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सूमिका 


यह पुस्तक लेखक की ऑग्रेजी भाषा में लिखी हुई “फिजिकल वेसिंस ऑफ 
जोग्रेफी” का हिन्दी अनुवाद है | इसका उद्देश्य भारतीय विद्यार्थियों के लिए भौतिक 
भूगोल की एक विस्तृत शान देने वाली पुस्तक प्रस्तुत करना है। भूगोल के उच्चकोटि 
के अध्ययन के. लिए. भौतिक भूगोल का समुचित शान होना ज्ावश्यक है। यह खेद 
की बात है, कि अनेक कारणों से हमारे देश में ऊँची कच्चा के विद्यार्थियों के लिए 
भी इंग्लैंड, अमेरिका आदि देशों सें लिखी हुई छोटी कक्षा की पुस्तक ही समुचित 
समझी जाती हैं। इस अकार की विदेशी पुस्तकों में प्रारम्मिक अध्ययन के अंदिरिक्त 
उदाहरण भी विदेशों के ही होते हैं | इन कमियों को ध्यान में रखते हुए, एक भारतीय 

'लेखक ने सास्तीय विद्यार्थियों के लिए. यह पुस्तक लिखी है | इस विषय- की अधिकतर 
प्रचलित पुस्तकों की.अपेक्षा इसमें अध्ययन की समुचित सामग्री देने का प्रयास किया 
गया है। आशा की जाती है कि इस पुस्तक से हमारे विद्यार्थ्यों को उनकी परीक्षा 
के लिए. अधिक सहायता प्राप्त होगी | 

. . इस पुस्तक के लिए आँग्रेजी ओर फ्रांसीसी भाषा को ग्रसिंद्ध पुस्तकों से सहायठा 
ली गई है। पैरिस यूनिवर्सियी के प्राध्यापक दि मार्तोनू, जिनकी शरण में रहकर लेखक 
ने लगमंग दो वर्ष भूगोल के यूढ़ तत्वों का अध्ययन किया था, उनकी महान कृपा , 
और प्रेरणा से ही यह पुस्तक सम्भव हो सकी है। 

,.... विषय की अध्ययन-प्रणाली, फ्रांस और जर्मनी के प्रमुख भूगोल के वेत्ताओं 
द्वारा मानी हुईं प्रणाली ही इस थुस्तक की प्रणाली है | इस प्रणाली में विषय की एकता « 
का ध्यान रखते हुए अध्ययन का प्रबन्ध वायु-मंडल;से होता है । घरातल का अध्ययन 

“इसके बाद आता है। इसका कारण वायु-मंडल का सार्वमोमिक प्रवल्ल प्रभाव है-| यह. - 
प्रभाव ध्ृथ्ची पर पाये जाने वाले सभी तत्वों पर अनिवार्य रूप से पड़ता है। यही नहीं, . 
वरन्‌ वायु-मंडल ही एथ्वी की एक ऐसी विशेषता है जो पूरे अक्षांड में किसी ,भी अह “ 
पू हाय में वां देखा जाता है। इसीलिए वायु-मंडल : दी भौतिक भूगोल का _ 
पर) आधार है ) ॥ 





; पी ध्सितम्बर, १९५३... ,  रामनाथं-दुवे 
52 .. तृतीय संस्करण 

बह । शहर संस्करण में कुछ आवश्यक छुघार करके यह्‌ .पुस््क विद्यार्थियों के समक्ष 
हद है। आशा है कि पहले की भाँति यह फिर लामग्द होगी । '' । 
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भूमिका 


-” , यह पुस्तक लेखक की अमेजी भाषा में लिखी हुईं “फिजिकल वेसिस ऑफ 
जोग्रेफी” का हिन्दी अनुवाद है | इसका उद्देश्य भारतीय विद्यार्थियों के लिए. भौतिक 
भूगोल की एक विस्तृत ज्ञान देने वाली पुस्तक प्रस्ठुत करना है। भूगोल के उच्चकोटि 
के अध्येयन के. लिए, भौतिक भूगोल का समुच्चित ज्ञान होना आवश्यक है। यह खेद 
“की बात है, कि अनेक कारणों से हमारे देश में ऊँची कच्ता के विद्यार्थियों के लिए, 
भी. इंग्लैंड, अमेरिका आदि देशों में लिखी हुई छोटी कच्ता की पुस्तकें ही समुचित 
समभी जाती हैं । इस अकार की विदेशी पुस्तकों में प्रारम्भिक अध्ययन के अतिरिक्त 
- उदाहरण भी विदेशों के ही होते हैं । इन कमियों को ध्यान में रखते हुए, एक भारतीय 
“लेखक ने. भारतीय विद्यार्थियों के लिए यह पुस्तक लिखी है | इस विषय- की अधिकतर 
"प्रचलित पुस्तकों की अपेक्षा इसमें अध्ययन की समुचित सामग्री देने का प्रयास किया 
' गया है। आशा की जाती है कि इस पुस्तक से हमारे विद्यार्थियों को उनकी परीक्षा 
के लिए अधिक सहायता म्रात्त होगी । 
5 इस पुस्तक के लिए अग्रेजी ओर फ्रांसीसी भाषा की प्रसिद्ध पुस्तकों से सहायता 
ली गई है। पैरिस यूनिवर्सिटी के ग्राध्यापक दि मार्तोनू, जिनकी शरण में रह' कर लेखव 
“ने लगभग दो वर्ष भूगोल के गूढ़ तत्वों का अध्ययन किया था, उनकी महान्‌ कृपा 
. और प्रेरणा से ही यह युस्तक सम्भव हो सकी है। 
विषय की अध्ययन-प्रणाली, फ्रांस और जर्मनी के प्रमुख भूगोल के वेत्ताओं 
द्वारा मानी हुई प्रणाली ही इस पुस्तक की प्रणाली है | इस ग्रयाल्री में विषय की एकता 
का ध्यान रखते हुए अध्ययन का प्रबन्ध वायु-मंडल;से होता है। घरातल का अध्ययन 
' इसके बाद आता है। इसका कारण वायु-मंडल का सार्वभोमिक प्रबल प्रभाव है। यह - 
* प्रभाव पृथ्वी पर पाये जाने वाले सभी तत्वों पर अनिवाय रूप से पड़ता है। यही नहीं, * 
वरन्‌ वायु-मंडल ही पृथ्वी की एक ऐसी विशेषता है जो पूरे अक्यांड में किसी ,भी अह 
 प / व्यय सें नछ्ष देखा जाता है। इसीलिए वायु-मंडल ही भोतिक भूगोल का 
 परौआधार है। 
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हे | तृतीय संस्करण में कुछ आवश्यक सुधार करके यह पुस्तक विद्याथियों के समर्क्त 
० 25 (| गितुत है। आशा है कि पहले की माँति यह फिर लामप्रद होगी-। 
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हमारा क्षेत्र 


5, भूगोल का घ्येय मतृप्य से संबंधित पृथ्वी का अध्ययन है । वास्तव में मनृष्य 
आ्थिक उन्नति के आधार-कुछ अंश तक पृथ्वी की संपत्ति में और कुछ अंश तक स्वयं 
मनुष्य को संकल्प-शवित में हैं । सनुष्य की यह संकल्प-शझक्ति उसके पूर्वजों से प्राप्त हुई 
है । मनुष्य के संकल्प की सफलता किसी भाग में पृथ्वी के विश्येप लक्षणों पर ही निर्मेर है । 
.ये लक्षण “भौतिक परिस्थिति” (फिजिकल एनवायरेनमेंट) कहलाते हैं । इस परि- 
स्थिति से मनुष्य का कहीं भी और कभी भी छुटकारा नहीं है । यद्यपि यह सत्य हैँ कि 
मनणष्य अपनी गमन-शवित के कारण एक भौतिक परिस्थिति से दसरी भौतिक परिस्थिति 
में जा सकता है, परन्त्‌ जिस परिस्थिति में भी वह्‌ जायगा वहाँ उसको परिस्थिति के साथ , 
सहयोग करना पड़ेगा, अर्थात्‌ वह प्रकृति के नियमों का उल्लंघन नहीं कर संकता है। * 
अपनो उन्नति के प्रारम्भ काल मे अज्ञानता के कारण आदिवासी जैसी भी भौतिक परि-, 
स्थिति में अपने को पाते थे उसी पर वह पूर्ण रूप से निर्भर थे। परन्तु जैसे-जैसे प्रकृति 
के नियमों का उनका ज्ञान बढ़ता गया, त॑ से-तेसे उनकी प्रकृति की दासता कम होती गई ।- 
अपने प्तकल्प को सफल बनाने के लिए उन्नत मनुष्य ने प्रकृति के नियम से छुटकारा पाने . 
के लिए : के किसी दूसरे नियम का सहारा लिया। इस प्रकार उसने अपनी भौतिक / 
परिस्थिति पर विजय प्राप्त कर छी, अर्थात्‌ उसने अपनी इस परिस्थित्ति को विस्तृत बना 
लिया। प्राचीन काल में पृथ्वी के भिन्न-भिन्न भागों में, भिन्न-भिन्न भौतिक परिस्थितियों .' 
में, भिन्न-भिन्न जाति के छोग बसे हुए थे । अपने-अपने ज्ञान के अनुसार ही इन जातियों ने. * 
-मौहिक परिस्थिति के अनुकूछ अपना जीवन बनाया । 


र्‌ भगोल के भौतिक ,आधार . 


इन सम्यताओं की उन्नति ज्यीं-ज्यों हुई, त्यों-त्यों प्रकृत्ति-निर्मित वस्तुओं की अपेक्षा . 
मनुष्य-निर्मित वस्तएँ पृथ्वी पर अधिक दिखने रूगीं । खेत, नहरें, सड़कें, रेलें, नगर ः 
सभी मनष्य ने बनाये हैं, प्रकृति ने नहीं ५ परन्तु इनके बनाने में मनुष्य ने प्रकृति हे 
सहायता प्राप्त को है । जहाँ मिट्री नहीं वहाँ खेत नहीं, जहाँ जल नहीं वहाँ नहर 
मर जहाँ भौतिक सम्पत्ति नहीं वहाँ नगर नहीं । मनुष्य की बनाई हुई वस्तुओं से पृष्वी 
पर एक अन्य प्रकार को परिस्थिति उपस्थित हो गई । इस परिस्थिति को सांस्क्ृततिव 
परिस्थिति (कलूचरल एनवायरनमेंट ) कहते हैँ । यह सर्वेथा मनुष्य के संकल्प तथा उपकी 
सभ्यता पर निर्भर हैं ५ 200०8, 

मनण्य के जीवन में 'भीतिक परिस्थिति” का सबसे बड़ा कार्य किसी संकल्प के #&ए 
उत्तेजना (स्टिमुलस) देना हैं । जब शरीर को शीत का अनुभव होता हैँ तब उसको इंछा . 
शीत से बचने को होती है । शोत से बचने के लिए वह आवश्यक संकल्प कार्यान्वित करता 
हैं । प्रकृति को यह उत्तेजना हो मनुष्य की उन्नति और उसके सभी कार्यो केएि 
उत्तरदायिनी है । हमारा रहन-सहन, हमारे विचार तथा हमारे ऊड़ाई-झगड़े सभी , 
“ भीतिक परिस्थिति द्वारा उत्तेजित हैँ । इसो उत्तेजना के कारण ही प्‌ थ्वी पर समभ्यतांधा 


संस्कृति का विकास हुआ हैं । 
भौतिक परिस्थिति' में वायू, जल, स्थरू और प्राणी (मनृप्य भी) सम्सित्तिहें। . 


"इनकी अँग्रेजोमें एटमोसफियर, लियोसफियर, हाइड्रासिफबर और वायोसफियर कक्च हैं । 
प्रकृति के ये सभो अंग निर्चित रूप से नियत नियम से बँबे हेँ। इनको एड मख्य 
विद्येपता उनकी गति” अर्यात्‌ परिवर्त व” (चेनजएबिलिटी) है । विध्वंस और जुनिर्माण 
संसार को सदेव प्रगत्तिशोल्' (डायनिमिक ) बनाते रहते हें । संसार में कोई शो वस्त 
सचम्‌च स्थिर नहीं है । वायु का वहन, जरूू का वहन, स्थल में परिवर्तन तथा धामियों - 
का जीवृन-सरण संसार को प्रगतिशीरूता के भरत्यक्ष उदाहरण हैं। यद्यपि बहु: से * 
“ अनुष्य यहो कहा करते ईं कि संसार पीछे जा रहा है, और उनका कहना ऐसा प्रकृ के, 
नियमानुसार ही हैं; यह विचार उनकी कार्य को ओर अग्रसर करता 
भूगोल के वास्तविक अध्ययन के लिए पृथ्वी की भौतिक-परिस्थिति' तथा “ 
'तिक परिस्यिति! का अन्त्सेवंच वताते हुए इन परिस्थितियों के वितरण (ज्यं रन 
ड्िस्ट्रोब्पूशन) का ज्ञान आप्त करना हैँ । इस अध्ययन सें विभिन्न विज्ञानों कः 
आवश्यक हुं; क्योंकि प्रकृति के नियमों का ज्ञान हमको इन्हीं विज्ञानों से प्राप्त 
परन्तु भूगोल का क्षेत्र व ज्ञानिक की प्रयोगशाला से वाहर पृथ्वी पर है । * 
अन्य विपयों को भांति सूगोऊर के अध्ययन में भी आजकल “विशज्विष्टता! (स्पेड 
जेशन) को ओर अधिक घ्याव दिया जा रहा हूँ । परन्तु भय यह है कि ऐसा कर 
भूगोल के मूल भूगोल के भोतिक आधार" को विस्मरण कर दें । 









री 


 ह९ 

जिन देशों के ऊपर से होकर आप उड़ेंगे समय वहाँ हर वार नये समय कटिंब्ध “को पार 
करने पर समय एक घंटा अधिक मिलेगा | जबःआप इलाहाबाद में छौट आयेंगे, तो आप 
चौवीस समय कटिवन्ध को पार कर चुके होंगे जिनमे से प्रत्येक समय में एक घंटे आगे था । 
इससे. यद्यपि आप कुछ हो सेकेंडों के लिए उड़े हैं, फिर भी आप अपने जाने के बाद 
चौबीस घंटों के उपरान्त इलाहाबाद में लौटे हूँ। 

अब मात लीजिए कि आप पश्चिम की ओर उड़े । हर समय-कटिवन्ध में जिसे आप 
पार करेंगे, एक घंटा कम होता चला जायगा। चौबोस समय-कट्बिन्ध पार करने के 
अनन्तर, इसीलिए, आप इलाहाबाद में अपने जाने से चौवीस घंटे पहले लौट आएँगे। यह 
तकं-विरुद्ध वात है। इसलिए एक तिथि रेखा होनी चाहिये जिसे पार करने पर, 
तिथि बदली जानी चाहिए । 

यदि हम पश्चिम की ओर यात्रा करें तो हमारा दिन हमेशा बढ़ा हुआ नजर आएगा, 
वयोंकि हमें इस बात का लाभ हस्तगत है कि जिस स्थान से हम सवह को चले थे 
वहाँ सूर्य का शीघ्रोदय हुआ था और जहाँ हम जाम को पहुँचते है वहाँ वह देर में अस्त 
ग्ैगा ) 


यदि कोई मनुष्य प्‌ थ्वी के चारों ओर पर्चिमी दिशा में उसी चार से उड़ना शुरू 
करे जिससे सूर्य चलता हुआ दृष्टिगोचर होता है और दोपहर में एक दिए हुए विन्दु से . 
अपनी घड़ी उसी समय ठीक करके चले तो जब वह्‌ १५९ देशान्तर उड़ छेगा, तो सूर्य के द्वारा 
ही होगा, परन्त्‌ उसकी घड़ी द्वारा एक बज रहा होगा। जब वह ९०" देशान्तर 
मध्यान्ह उड़ जायगा तो सूर्य के अनुसार तो मध्यान्ह होगा, परन्तु उसकी घड़ी शाम को, 
६ बजा रहा होगी। ज्यों-ज्यों वह अपनी यात्रा पृथ्वी के चारों ओर करता जायगा, उसके . 
लिए मध्यान्ह बना रहेगा (वर्योंकि जिस दिन वह चला है उस दित का सूर्य उसके साथ- 
साथ चल रही है), यद्यपि उसकी घड़ी चौबीस घंटे पूरे कर लेगी। इस प्रकार उ 
पूरा एक दिन सिल जायगा। वस्तुतः, पश्चिम की ओर हुर १५ देशान्तर पार करने 
पर एक घंटा के हिसाव से उसका दिन रूम्वा होता चला गया है । यदि उसने अपने पहुँचने 
के समय कटिवन्च के समय से अपनी घड़ी मिलाई होती तो पृथ्वी के चारों ओर की 
अपनी उड़ान में चौबोस वार एक-एक घंटा करके अपनी घड़ी बढ़ानी पड़ती । 
इसलिए, अपना समय ठीक-ठीक जानने में वह एक दित पिछड़ा हुआ है । 

प्ने-दिशागामी यात्री, इसके विपरोत, अपने दिन भिरूतर छोटे करता जाता ह। 
बह हमेशा उत्त स्थान से चलता है जहाँ सूर्य देर में निकलता हूँ, और ऐसे स्थान में पहुँचता 
है जहाँ सूर्य पहले छिपता है । 
:... भाव लीजिए कि एक मनृप्य पृथ्वी के चारों ओर की उड़ान दोपहर में शुरू करता है 
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और यह भी मान लोजिये कि वह उसी चाल से उड़ता है जिससे सूर्य पश्चिम की ओर चछता 
दृष्टिगोचर होता है। वह हर घंटे में १५* देशास्तर पूर्व को ओर यात्रा कर लेता है और 
दो पहर इस घेरे में १५" देशान्तर पश्चिम की ओर विपरोत दिशा में चलतो है । इस प्रकार 
उसके स्थान में ओर दो पहर होने के स्थान में ३० का अन्तर होगा क्‍योंकि मध्यान्ह 

भो परदिचम की ओर उसी चार से खिसक रहा है. जिससे वह्‌ पूर्व की ओर यात्रा कर 
रहा हैं| इमका परिणाम यह होता हैं कि जब .वह पृथ्वों के चारों ओर का आधां रास्ता 
तथ कर. लेता है, तो उसे फिर मध्यान्ह मिलता हैं। जब वह अपने निर्दिष्ट स्थान पर 
'पपहुँचता हैँ तो उसे पता चलेगा कि मध्यान्ह भो वहाँ पर इसरी दिल्ला से पहुँच गया है । 
यद्यपि केवल चोवं,स घंटे बं।ते है (जब से वह अपनी यात्रा पर चला था), फिर भी ऐसा 
मालूम पड़ता है कि वह इसमें दो दिन व्यतीत कर चुका है क्योंकि उसने दोबारा सूयोदिय 
मध्यान्ह सूर्यास्त एवं निश॑थ देखे हे । इसलिए, वह्‌ सही समय से एक दिन आगे हैँ और 

इसलिए उसे एक देन दुहराना पड़ेगा। - | 
जब कभो कोई मनप्य पथ्वे। के चारों ओर यात्रा करता हैँ, तो वह चाहे जिस चाल से 

चले और यात्रा में चाहे जितना समय छरूगें उस स्थान के समय में जहाँ उसकी यात्रा समाप्त / 

होती हैं और उसको घड़ी के समय में एक दिन का अन्तर पड़ता है । 


अन्तर्राप्ढ़े-य तिथि-रेखा की पश्चिमी समा पर एक नर्व.न दिवस प्रारंभ होता है 
और एक-एक घंटे को अवरुधाओं से गुजरता हुआ पृर्वं से पश्चिम को खिसकता जाता है। ह 
हर घंटे में यह एक नये समय कटिवन्ध में होता हे; यहाँ तक कि तेईस घंटे की समाप्ति 
पर यह उस समय कटिवन्ध को पूर्वीय सीमा पर पहुँच चुकता हूँ जिसमे तिथि-रेख़ा स्थित है । 
ज्योहं। यह तिथि-रेखा पर पहुँचता है, यह्‌ अपनी जीवन-लीछा समाप्त कर देता है और इसके 
वाद इसका उत्तराधिकारों दिवस इसका स्थान ले लेता है। इस बाद वाले दिन का जन्म 
पहले हूँं। हो चुका और यह प्रथम दिवस को पं।छे से खिसकाता आ रहा था। इस प्रकार, 
तिथि रेखा के फारण, प्रग्येक दिन अड़तालस घंटे के लिये रहता है । 


आवश्यकता के निमित्त, हमारा समय कृत्रिम रूप से नियमित है । हमारी घड़ियाँ 
ऐसा समय दिखाती है जो न तो पृथ्वी के श्रमण पर ही भाश्चित है और न स्थानीय मध्यान्ह 
पर हो। यह केवल प्रायोगिक सरलता के आधार पर है। पहले तो, किसी दी हुई देशान्तर 
का समय एफ परे समय कटिवन्ध या देश के लिये व्यापी होना चाहिये और इस प्रकार सच्ची 
मध्यान्ह रेखा के समय से हम हृट जाते हे । दुसरे सच्चे सौर्य्यिक समय के स्थान में विश्व: 
'व्यापी समय [स्टेडर्ड या मीच टाइम ) का आश्रय लिया जाता है। ऐसा इसलिए किया. 
जाता हैं कि पृथ्वो की भिन्न-भिन्न चालों के कारण असली दोपहर घड़ियों द्वारा इंगित: 
“विह्ववब्यापी (मोन नून) दोपहर के वाद आतो है; और यह अन्तर बढ़ता ही जाता हैः 


"३ : : ग्रहनसम्बन्ध .. - . झ३ 


अन्य शब्दों म कहना चाहिये कि सूर्य प्रतिदित उस मध्यान्हरेखा को कुछ देरी से पार 


करता है ! , 
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आम 
श्न्ल््ज्फे 
चित्र ८ 
.. यह बात ऊपर दिये गए चित्र नंबर ८ में स्पष्ट की गई हैँ। 
स॒५भौरस , पृथ्वी को दो स्थितियाँ एकान्तरेक दिनों के लिए हैं।स, की स्थिति 
में, भ बिन्दु पर दोपहर हो रही है । जैसा आपको विदित है, जब पृथ्वी अपनी कली पर 
घूमती हूँ तो यह सूययं के चारों ओर के अपने मार्ग पर भी आगे को चलती जाती हूँ। दूसरे 
दिन पृथ्वी स, की स्थिति में पहुँच जायगी जहाँ इसे अ से अ, तक जरा सा घृमना पड़ेगा 
जिससे अ बिन्दु अपने मध्याद्द की स्थिति में आ जाय । ऐसा करने में इसे ३ मिनट ५६ 
'सेकेंड लगेंगे। अर्थात्‌ वास्तविक मध्याह् भ विन्दु पर अगले दिन लगभग ४ मिनट बाद 
होगा, यद्यपि नागरिक मध्याह' (सिविल नून) प्रतिदिन घड़ी में १२ वजने पर ही होगा। 
परन्तु पृथ्वी सूर्य के चारों ओर एक ही चाल से नहीं-घूमती । यह जाड़ों में यर्मियों 


डे . भूगोल के भौतिक-आधार 


ह 


को अपेक्षा कुछ अभिक वेग से जाती है। अतएव, जीतकाल में यह कुछ अधिक दाहिनी ओर 
की स्थिति में पहुँच जायगी और अ विन्दु को मध्यःक्ू के सूर्य पर लाने के हेतु चार "मिनट 
पर्याप्त न होंगे। इस प्रकार असली दोपहर में मानी हुई दोपहर से दिन पर दिन, अन्तर 
पड़ता रहता है, इसलिए हो नहीं कि पृथ्वी अमण करने के साथ-साथ सूर्य के भी चारों ओर 
चवकर लगाती है, वल्कि इसलिए भी कि चवकर लगाने की गति एकसी नहीं रहती १! 
नीचे दिया हुआ चित्र इस बात को स्पष्ट करता है कि पृथ्वी जब सूर्य के निकट होती हैँ 
तो अधिक वेग से चलती है और जब दूरी पर होती है तो कम वेग से । 
9... 5६००. 
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- चित्र ९ 
केपछर नियम 
यह बात केपलर्र के दूसरे नियम के अनुसार घटती है। वह नियम यह है कि “अत्येक 
ग्रह के परिक्रमा को गति ऐसी हैँ कि समान समयों में समान ही वृत्तभाग बनते हैं । ?? 
पृथ्ची अ से व तक को दूरी नापती हूँ जब वह सूर्य के निकट होती है. (अर्थात्‌, जब 
पृथ्वी की निकट स्थिति होती है) । जब, यह सूर्य से कुछ दूर होती है, तो इसे 'स द' की 
दूरो उतने हो समय में तथ करनी होती है । और इ फ' दूरी तव पार को जाती है जब पथ्वी 
सूथ से सबसे अधिक दूरी पर होती हूँ (यानी, जब यह दूरवर्ती स्थिति में है । ) 
पुथ्वी का भ्रमण २३ घंटे ५६ मिनट औौर ४ सेकेंड में पूरा होता हैं। एक के बाद 
दूसरी रात्रि में किसी भी विश्येप तारक की स्थिति को ध्यावपूर्वक देखने से इसकी पुष्टि 
होती है । अगर हम उस क्षण को सर्ह सही नोट कर ले जिस पर चह तारक, अपनी 


। प्हनसम्ब्ध ० . ईंप 


प्रकटीभूत दैनिक यात्रा में (पृथ्वी के चारों ओर की) आकाश की किसी कल्पित रेखा को 
पार करता है, तो हम देखेंगे कि ठीक २३ घंटे ५६ मिनट और ४ सेकंड बाद अगली रात को 
फिर ऐसा ही होगा। हम जानते हैं कि इस तारक को और अन्य सभी सितारों को भी हम 
चलता हुआ पाते है, इसका वास्तविक कारण यह है कि पृथ्वी अपनी कीली पर भ्रमण करती 
है । इसलिए, इस भ्रमण में २३ घंटे ५६ मिनट ४ सेकेंड लंगे। पृथ्वी के भ्रमण में जो समय 
लगता है वह 'तारकीय' दिवस कहलाता हैँ । किसी मध्याह्रेखा पर एक मध्याह्न को दूसरे 
मध्यान्ह से अलग करने वाला समय जो घूपघड़ी दिखाती है सौर्थिक दिवस” कहलाता है। 
घड़ियों द्वारा प्रदर्शित २४ वरावर घंटों की एक सी रहने वाली लम्बाई का माना हुआ दिन 
माध्यमिक सौर्थिक दिवस” कहलाता है। माध्यमिक सौर्थिक दिवस (घड़ी द्वारा देखा 
गया) और सौथिक दिवस (धूप घड़ी द्वारा देखा गया) का अन्तर समय का समीकरण 
(इक्वेशन आफ ठाइम ) कहलाता हूँ । यह अन्तर अधिक से अधिक १६ मिनट का होता है। 

निम्तांकित सूची २ में कुछ तिथियों का ग्रीनिच का वास्तविक मध्याह् का समय 
दिया गया है :--- ह॑ 


समीकरण समीकरण 
तिथि समय अन्तर | तिथि समय अन्तर 
घं० सि० घं० मि० 
१ जनवरी. १२.०४ - ४ | १५ जू लाई श्स्न्५पू + ५ 
९५ जनवरों. १२.१० - १० | २६ जूलाई १२.०६ न ६ 
१. फरवरी १२.१४ -- १४ | १५ अगस्त १२.०४ ्। 
११ फरवरी १२.१४६ “१४३ | ३१ अगस्त १२.०० ० 
.. $२ मार्च १२.१२ -१२ | १३ सितस्वर ११.७एष५ण नी ५ 
. १५ भार्च १२.०९ - ९| १ अवदुवर ११.४९ + ११ 
१ अप्रैल. १२-०४ - ४ | १५ अक्तूबर ११.४६ [ने १४ 
१५ अप्रैल १२.०० ०। दे नवम्बर श्श्ड३े ना ७ 
१ मई ११.५७ न मे | १६ नवम्बर १५.४४ नी १६ 
१५ मई ११.५५ ने ५। १ दिसम्बर ११-४९ ने ११ 
१ जून ११.५७ ने ३। १५ दिसम्बर १५७५ कक ५ 
शप जून १२.०० ० | २५ दिसम्बर १२.०० ० 
१ जूलाई १२.०३ न्‍+ रे 
कह कप मसत 
बच्चे अंग्रेजो में (50९7८४[ 099 ) कहते हैं । साइडसे! लेटिन का शब्द हूँ जिसका 
'अर्य होता है तारक े 
ध्अमेरिकन ईपफेमेरिस तय रो अल्मेनेक, १९४२, पृंप्ठ २-१६ से लो 


गईह। | 


इच् भुगोल के भौतिक आवार 


उपरिलिखित सूची से यह स्पप्ट है कि सौर्थिक दिवस तथा माध्यमिक सौयिक दिवस 
में चार दिन बरावर होते हैं । ये दिन हैं: १५ अप्रैल, १५ जून, ३१ अगस्त ऑर २५ दिसंबर 
सीर्यिक दिवस तथा माध्यमिक दिवस में बड़ा अन्तर १७ मिनठ का हे नवम्बर को पड़ता 
हे । 

नोचे के ग्राफ द्वारा ऊपर दी हुई सूची को पुनरपस्थित किया गया हैं :--- 









पथ 5 
हा] 
हि है 
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चित्र १० 


/#४27/ 272८ 


पृथ्वी सूर्य के चारों ओर भिन्न-भिन्न गतियों से परिक्रमा करती हूँ । (देखो चित्र ९) । 

इसके संवंब में यह जानने योग्य है कि उत्तरो ग्रोलार्ड में यद्यपि दिन २२ दिसम्बर 
के बाद लम्बे होने लगते हूँ, तथापि सूर्य वहुत दिनों तक देर में ही निकलता रहता है । 
इसका कारण यहो हूं कि वृथ्वी अपनी गति को शी श्तापूर्वक घीमी कर रही है और इसलिए 
सूर्येदिय तवा पर्बास्त के समय में विलूम्व होता हैं । 

पृथ्वी के ग्रह होने के दो मुख्य परिणाम हैं :---( १) यह अपनी कोछी पर घूमती हैं; 
ओर (२) यह सूर्य के चारों ओर परिऋ्रमा करती हूँ । 

लिप ११ का अब्पयन करने से सबसे विज्ञेप बात यह प्रकट होती है कि प थ्यी की घरी 
सूर्य के चारों ओर के सार्य में अपनो सभो स्थितियों में आकाद में उसे दिशा में झुकी रहतो है । - 
यहूँ एक कारण हैं जिससे हमारों पृथ्वी पर मौसम होतें है । 
0 आकाग विद्याविद्या रद हमें वतलाते हूँ कि यह दिशा केवछ अस्थायी रूप से निश्चित 
हैं। पृथ्वी को घुसे को दिल्या तारकों के वीच में एक छोटे से गागनिक घेरे में 2 
घूमते हुइ शडट॒टू को नांति बदछती रहतो हैं। ए ध्यो को यू रे इस घेरे को २५,८०० वर्षों में... 


हर 
[ 


प्रह-सम्वन्ध ३७ 


पूरा करती है। इसका अर्थ यह हुआ कि हमारा वत्तेमान श्रुवतारा रूगभग एक हजार 
वर्ष के वाद भ्रुवतारा नहीं रहेगा, अर्थात्‌ उसी ओर पृथ्वी की कीली इंगित न करेगी । 
उस तिथि से २५,८०० वर्ष उपरान्त फिर यह ध्रुवतारा हो जायगा। पृथ्चों की धुरी को 
दिशा के एक छोटे घेरें में घूमने को अंग्रेजी में (76८०४७४०० 0 छितृण्आं॥056७) 

कहते हैं। धुरों के सिरों का घूमना एक नया सत्य हूँ 





चित्र ११ 
, कीछी-अ्रमण के ही' कारण पृथ्वी का वर्तमान गोल रूप हैं । इस भअमण से ही 
दिन और रात होते हू; और इसी से हमारा समय भी नियत होता है । इसका प्रभाव पृथ्वी 
के घरातलू पर चलने वाली' चीजों को दिशा पर भी पड़ता है, उदाहरणतः हवाओं और 
समुद्रवाराओं की दिश्ला में कुछ अन्तर आ जाता है । 
इसके विपरीत, सूर्य की परिक्रमा का प्रभाव प्‌ थ्वी के धरातल पर पड़ता है। इससे 
ऋतुएँ होती हूँ । मनृष्य का कलेंडर भी इसी से बनता है जिसमें हम समय का हिसाव 
रखते हैं। . | 
3 2 कलेन्डर ह 
' पृथ्वों के कीली पर अ्रमंग का समय दिन' कहराता हैँ ; उसकी परिक्रमा का समय 
वर्ष! और चन्द्रमा द्वारा प्‌ थ्वी की परिक्रमा का समंय मास' कहलाता है । हमारा कलेन्डर 
इन्हीं समयरों का छेखा है । चू कि पृथ्वी अथवा चन्द्रमा की गति का बदलना मनुष्य की शविति_ 


८ भगोर के भौतिक आधार 


के वाहर है, इसलिए इन समयों को कद्वेन्डर बनाने मे यथावतत्‌ ही' मानना पड़ता हैं । 

चर्ध्र भा + थ्वों को परिक्रमा को २९ दिन में उरो करता है; और पृथ्वी सूर्प को परिक्रमा 
३६५ दिन ५ घंटे ४८ मिनठ और ४८ सेकेंड में करती हैं। कलेन्डर बनाने में सुविधा । 
को दृष्टि से योरोप्रोय कलेंडर में इसमें से केवक ३६५ दिन ही एक वर्ष में सम्मिलित किये 


जाते हैं । शेष समय छोड़ दिया जाता है । 
4 3 3 पर 


जनवरी फरवरी साच 
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ग्रह-सम्बन्ध ३९ 


रोमन लोगों ने जब अपना कछेंडर बताया तब उत्होंने वर्ष में केवल ३६५ दिन ही 
सम्मिलित किये जिनको उन्होंने १२ महीनों में असमाल रूप से वाँट दिया । बचे हुए 
समय ऊो बुटि दूर करते के छिप्रे सत्‌ ४५ ईसा से पूर्व में रोमनों के राजा जूलियिस सीजर 
ने प्रति चौथे वर्ष एक दिन को वृद्धि कलेन्डर में कर दो । यह बढ़ा हुआ वर्ष 'छीप इयर' 
कहूकाने छगा जिसमें फरवरो का महा २९ दिन का होता है । इस प्रकार जूलियस' कले- 
न्डर का आरंभ हुआ । परन्त्‌ ज्ञात होगा कि पृथ्वी की परिक्रमा में पूरे ३६५३ दिन नहीं 
. लगते हैँ । उसमें इस समय से ११ मिनट १४४३ सेकिड कम लगता है; अर्थात्‌ केन्डर में 
वर्ष बड़ा है, और प्रकृति में छोटा । इस कमी के कारण एक हजार वर्ष में प्रकृति का 
कलेन्डर मानवो केछेन्डर से लगभग १ सप्ताह पिछड़ जाता हैँ । 
सब्‌ १५८२ ई० में जूलियन कलेन्डर के कारण यह त्रुटि ११ दिन की थी। 
फल यह हुआ कि ऋतुओं में और कलेंडर में मेल टूट गया । इसलिये ेम.” 
के बड़े पादरो ग्रोगरो तेरहयं नें यह आज्ञा दी कि कलेस्डर में बढ़े हुए ११ दिन छोड़ दिये 
जाये, और अक्तूबर ४ को अक्तूबर १५ गिना जाय । इस प्रकार आधुनिक ग्रीगोरियन 
कुलेस्डर बना । अभो तक यह कलेन्डर शुद्ध हैँ । 
परन्तु आवुनिक जगत में बहुत से छोग इस कलेन्डर में संशोधन चाहते हैं । हमारी 
भारत सरकार भी इस पक्ष में है। इर्प,लिये आजकल यह प्रश्त यूतेसको के समाने 
विचाराधीन है । ग्रूनिस को के सामने बहुत से संशोवन हैं । उनमें से भारत सरकार 
पिछले पृष्ठ पर दिये हुये कलेच्डर का संशोधन का समर्थव करती है। 
इस संशोषन में वर्ष में केवल ३६४ दिन सम्मिलित किये गये हैं, शोप २ दिन 
छुट्री के दिन माने गये है जिन्हें कलेन्डर में स्थान दिया गया हैँ। छुट्टी के दिन 
आवृविक ३१ दिसंवर और प्रस्तावित ३१ जून माने गये हें। ३१ दिसंवर को 
विश्वदिवस (वर्ड डे) और ३१ जून को छोपइयर कहा गया हैं । 


अध्याय ३ 
वायुमंडल 


वायुमंडल की प्रकृति तथा विस्तार--इसके मिश्रथ--वायुसंडरू के दो विभाग-- 
सौर्ष शक्ति--प्रकाश का घरा--मब्यान्ह के सूत द्वारा अक्षेश का पता चलाना-- 
ध्रदोष ॥ 
पथ्चो चारों ओर गैसों की एक चादर से ढकी हुई है । इस चादर को वायुमंडरू 
कहते हैं । यह 7. थ्वी को कई सौ मीछ की ऊँचाई तक घेरे हुए है । मनुष्य और अन्य प्रकार 
के जीव, गैसों के इस समृद्र को तही पर रहते हैँ जहां से वे कभी वच कर नहीं 
जा सकते । वायुमंडरू को दक्षा में जो परिवर्तन होते हैं, उनका हमारे ऊपर प्रभाव 
अवश्य पड़ता है । इस दुष्टि से वायुमंडल का अध्ययन अति महत्वशाली हूँ। वायुमंडल 
की दशा का अध्ययन करने वाली विद्या को ऐर्े&68070092ए (उल्का विद्या 
या ऋतु विद्या) कहतें हैं । परन्तु +४८४७०:००एए अपने आपको केवल निचले वायु 
मंडल के अध्ययन तक ही सीमित रखती है; ऊपरी वायुमंडल (0९०।००27) 
(वायुविद्या ) द्वारा अध्ययन किया जाता हूँ जो पिछली छताव्दी के लगभग अन्त 
से ही चली हूँ । 
ऋतुविया (7४८६८०:०।०2ए) का अध्ययन वायुमंडल की दशाओं को ठोक-ठीक 
देखने और इन जानकारियों से सारांश निकालने पर आधारित हैँ । यदि हम अपने 
चारों ओर के वायुमंडल की महान्‌ गहराई का अनुमान करें, तो हमें पता चलेगा कि इसके 
अन्दर पहुँचने के लिए हमारे साधन पर्याप्त नहीं है । अतएवं जो कुछ हम देखते हें वह थोड़ा 
ही हैँ और ऐसी जानकारियों पर जाथारित सारांश पूर्णतया सन्तोपप्रद नहीं हैं। 
कछ।००:008ए का अध्ययन आंशिक रूप से, अभी अनुमानित ही है ? 
वे साधन जिनके द्वारा हम वायुमंडल में चढ़ सकते हैं और जो ४८/2070[08ए 
संबंध रखने वाली सूचना देते हैं ये हें --- 
१ पर्वत-शिखर। 
२, हवाई हजाज। 
३. पतंग (साउंडिय बैलून) । 
४. समनुप्य गृब्बारा (पाइलाट चैडून) । 
५. स्वतंत्र-गुब्बारा। 
६० रेटियों चुब्वारा (रेडियो ज्ोण्ड) ॥ 
७- रेडर युब्चारा (राविन जोण्ड) । कर 


दायमंडल ४१: 


अच्त के दो को छोड़ कर, ये साधन हमें बादलों व साधारण धूल के प्रदेश के. 
आये नहीं ले जाते, नवीन प्रकार के वायुयान अधिक ऊंचाई तक उठ सकते हैं। यदि मान 
लिया जाय कि वायुमंडल लगभग ३०० मील की ऊँचाई तक फैला हुआ है, तो ये साधन हमें 
इसके केवल एक छोटे से टुकडे तक ही पहँचा पाते हैं 
[अगर ढ- 366, हि प्र 72047 जा 3 या | 2 
2 जे ५ ्ष || | (/ #.; ! (॥ 2 
॥ 
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अधिक ऊँचाई का ज्ञान प्राप्त करने के लिए हम कुछ दृश्यों की' उपस्थिति को देखते 

हैं और उससे किसी परिणाम पर पहुँचते हैँं। ये दृश्य निम्नलिखित हैं :--- 

(अ) गोघूली प्रकाश (दवाइलाइट); (व) दूटने वाले तारे (मीटियोर); 
(स) श्रुव का तेजपुंज (अरोरा); तथा (द) बिजली की चमक (लाइटनिंग) । 

ऊपर विया हुआ चित्र ऋतुविद्या से संबंध रखने वाली सूचना के अनेक साधन 
प्रदर्शित करता है । चित्र में साथ ही वे ऊंचाइयाँ भी दी गई हैं जहाँ ये साधन काम दे 
सकते हैं। 

वायुमंडल का मिश्रण 

वायुमंडल बहुत सी गेसों से मिलकर बना है । इस बनावट की विशेष बात यह है कि 
९९ प्रतिशत से अधिक वायुमंडल दो गैसों नौपजन (नाईट्रोजन) तथा औपजन (आक्सी- 
जन) से वर्ना” है। अन्य सभी गैसे इसके १ प्रतिशत से कम भाग में हैं। 


डर भूगोल के भीतिक जावार 


दूसरी बात यह है कि भारो गैसे निचले साय में अधिक हूँ, और हल्की 
गुँसें वायुमंडल के ऊपरी भाग में अधिक । . 

जरू-वाप्प (वाटरवेपर) तथा धूल भी निचले वायुमंडल में रहते हे। वायुमंडर में 
जल-वाष्प का अनुपात तापक्रम के साथ-लाथ बदलता रहता हूँ । ठंडी हवा की अपेक्षा 
गर्म हवा में अधिक जरूनवाप्प वत्तमान रहता है। जलू-वाप्प और तापक्षम के इस . 
कारण, जल-वाप्प का हवा में अनुपात निचले वायुमंडल में भूमध्यरेखा से श्रुवों की ओर . 
घटता है। इसके विपरं;त् अन्य गैसों का अनुपात वड़ता हूँ। निम्नांकित सूची में कुछ 
अक्षांग्रों पर वायुमंडल की बहुत-सी गैसों आदि की वारपिक जौसत माचा दिखाई गई हैं: 





तत्व (प्रतिशत) 
अवंशन - ब्न्- 








नाइट्रोजन न आन | जल ज़ाप्प | कार्वन डाई 
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जल्वाप्प की मात्रा में पौरिवर्तत होने के अतिरिवत वायुमंडल की गैसें पृथ्वी के 
सभी भागों में एक-सो ही रहती है । 


निम्नांकित सूची में कुछ ऊँचाइयों पर वायुमंडड का वितरण तथा भार दिखाया 
गया हूँ :-- 


बाप मंडल । ४३ 
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, ऊपर दी' हुईं सूची से निम्नलिखित वातें स्पप्ट हूँ :--- 
(१) अधिकतर जलू-वाप्प वायुमंडल की मिचली सीमाओं में ही रहता है 
(५ किलोमोटर तक) । 


परन्तु इसका अनुपात फिर ११ से ८० किलोमीटर तक बढ़ने छगता हैँ । 
(२) थायू का भार ११ किलोमोटर के ऊपर तेजो से घट जाता है 
(३) हाईड्रोजन, जो एक हल्की गेस है, ऊपर की ओर बड़ता है, यहाँ तक कि १०० 


 किल्लोमोटर पर वायुमंइल में इसका अनुपात ९५.५५ होता है। 





है. 8. सूगोल के भोतिक आधार 


अचलस्तर वायुमंडल अलेट्सएेलर 

इस सत्य का अनुसंचान कि ऊपरी वायुमंडल का तापऋम अधिक ऊँचाई पर नहीं के 
बराबर बदलता है ऋतगुविद्या की उन्नति का आरंभ हूँ । इस खोज का श्रेय तिसरो डि बोर , 
को है जिन्होंने अप्रैल १८९८ में, फ्रांस में, एक सुधरे हुए यंत्र द्वारा वायुमेडल में' 
बार-बार खोज की। 

वह ऊँचाई जिस पर अचलस्तर भारंभ होता है, और उसका तापक्रम, दोनों मौसम पर, 

तूफान को द्माओं पर, और अक्षांण पर निर्भर करते हंँ। 

इंगसण्ड निवासी गोल्ड तथा अमरीकानिवासी हम्फीज ने शीघ्र ही इसके अस्तित्व का 
बंगरण इढ़ निकाला। उन्होंने इस प्रकार समझाया कि वायुमंडल के प्रत्येक विभाग का 
यांगिक रूप से अवश्य ही सौयिक शक्ति के गमतागमत पर निर्भर करता है--- 
बासुमंडछ दारा सौधिक झवित का ग्ोपण और उसका निप्क्रमण होता हँँ। जब 
शोषण और निष्कमण दोनों वरावर होते हैं तो तापक्रम घटता-बढ़ता नहीं । 

बायुमंदल का यह स्तर गर्मियों में अधिक ऊँचाई पर होता है, और जाड़ों में कम 
ऊंचाई पर। उसमें इन अल्पतम तापक्रमों का पता चला हूँ :-- 











तापक्रम । ऊँचाई ( मीटर ) विश्येप बात 
८० सी | १४,८०० मोटर पर | संयुक्त राज्य अमरीका में 
--८२* सी १४,५०० मोटर पर आन्श्र महासागर पर (८०" 
दक्षिणी अक्षांश्) 
-८४' सी १९,८०० मीदर पर पूर्वीय अफ्रीका में 
-८५* मी ५९,७००. मोटर पर बियना में 
--९०.०* सी १६,५०० मीटर पर जावा में 


|| 








अचलस्तर वायुमंडल का तापक्रम विपुवत्‌ रेखा पर अन्य प्रदेशों की अपेक्षा कम रहता 
है। वहाँ पर तापक्रम साधारणतवा--८०* सी रहते हे। समयणीतोप्णकटिवन्ध में - 
तापफ्रम---५०" सी से ६०* सो तक बदलता रहता है । बड़ी ऊंचाइयों पर, उदाहरणार्य 
१० मील पर, विपुबत्‌ रेखा पर अन्य अक्षांयों की अपेक्षा अधिक ठंड रहती है। 
इसका कारण यह है कि उधष्ण कटिबन्ध में उप्ण-तापक्रम के फलस्वरूप, ऊपर-नीचे के 
संवाहन द्वार, अधिक ऊेचार्ई पर बादल बहुत होते हैं। ये घटाएँ पृथ्वी से निकलने 

- याद गर्मी को बहुत कुछ रोक छेत्ी हैं। 





दायुमंडलड ' ड््प्‌ 


0 
ग्रीष्म ऋतु में उत्तरी गोलाऊं में ६०" अक्षांश पर अचछस्तर मंडल का आरंभ समुद्रतुल 


न नि एमएस पा अल इस टूट ल न्‍ 4 
जाई पर तय मोल ऊँचाई पर होता हैं; परन्तु विषुवत््‌ - रेखा पर उसका आरंभ लगभग ९५ मील 
पर होता है। इन बातों के नोचे उष्ठ के चित्र में ध्याभपूर्वेक देखिए। __ 











चित्र॒-१ ; 

पृथ्वी के धरातल पर सूर्य गर्मी का बहुत हे साधन है । सूर्य का व्यास पृथ्वी के व्यास 
के सौगुने से भी अधिक वड़ा है। सूर्य का तापक्रम १०,३००" एफ या ६,०००* एव्सौ- 
ल्‍यूट पर अनुमान लगाया जाता हैं। सूर्य गेस का एक चमकता हुआ गोला है। 
इसलिये, यह चारों ओर अत्यधिक परिमाण में अपनी शक्ति विखेरता है। पृथ्वी इस 
शक्ति का लगभग दो अरवबवाँ (१,२०००,०००,००० ) भाग ही पकड़ पाती हैँ। यदि हम 
इस शक्ति की तुलूना सूर्य से निकलने वाली कुल शक्ति से करें तो पृथ्वी पर आने वालो 
शक्ति तुच्छ सी जान पड़ेगी। तथापि यही थोड़ी झक्तिपृथ्वी पर समस्त जीवन तथा 
संपूर्ण कार्यों की आधार है। पृथ्वी के धरातल तथा सूये के बीच में वायुमंडलू पड़ती हैं। 
सौर्यिक शवित को इसलिए, वायुमंडल में से होकर आना पड़ता है। 

वायुमंडल में तहें होती हैं। इसकी ऊपरी तहों का धरातल प्रतिविम्बत हैं। अतएव 
सौर्यिंक शक्ति का कुछ भाग वायुमंडल की इन प्रतिविम्बनी तहों द्वारा शून्य में बिखर जाता 
है। वायुमंडल में रहने वाले वादक भी सौर्यिक शवित को प्रतिविम्वित करते है । इस प्रकार, 
यहाँ आनेवालो शक्ति का लगभग आधा भाग बाहर लौठ जाता हूँ। 

- इसके अतिरिक्‍त, वायुमंडल तो गैसों से भरा हुआ है। इनमें कुछ गैस सौर्यिक शवित 
को आंशिक रूप से शोपण कर लेती हें। धुल के कण तथा जल्न-वाप्प भी कुछ शक्ति 
'लेलेते है। फल यह होता है कि. पृथ्वी के वायुमंडल के बीच में आ जाने से ये 
दो अरबवाँ भाग सौयिंक झवित भी जो पृथ्वी की पकड़ में आती है काफी घट जाती हैं । 


डछ भूगोल के भोततिक आावार 


फिम्बछ! मे निम्तलिखित वितरण का अनुमान लगाया है :-- 
कुल १००५० जिसमें से 
४२% शून्य में वापिस चलो जाती है। 
११५४ जलवाष्प सोख छेता हैँ । 
४५८ गैंसें और धूल सोख छेती हैं। 
५७०८ हानि होती है । ” ७ । 
४३% पथ्वी के धरातल पर पहुँचती है ओर धरातल में विलीन 
ही जाती हैं। ! 
इस भांति, १ थ्वी को आने वाछी छगभग आधी सौर्यिक शवित वायु से गुजरने में ही 
खत्म हो जातो है । 
प्‌.थ्वी पर सीयिक शवित के आने को ]75042007 कहते हैं। १९०५-१९२६ 
के समय में ऐब्रेट तथा अन्य व्यक्तियों ने कुछ जानकारियाँ प्राप्त की थीं। उनके आधार 
पर सौर्यिक शक्ति अनुमान से १.९४ कौलोरी प्रति वर्ग सेन्टमीटर प्रति सिनट वायुमंडरू 
की बाहरी सीमा पर आती हैँ | यह मात्रा भायः घट्ती-बढ़ती नहीं। इसीलिये इसे सूर्य 
की अप॑रिव्तनशील शबित (सोलरर कान्सर्टन्ट) कहा गया है। 
पर वस्तुतः यह अपरिवर्तेनशील सौयिक शवित सदा एक सी नहीं रहती। सूर्य से 
निकलने वालो शक्ति समय-समय पर भिन्न हुआ करती है। यदि हम अधिक विवरण मेँ 
जायें तो पता लगेगा कि सौ्यिक शक्ति की मात्रा सूर्य के धब्बों की संख्या पर निभर है । 
इन धब्वों के अधिकतम व अल्पतम होने के बीच में यह शक्ति भी वदरूती रहती है । 
जब सूर्य के धब्बों की संख्या सबसे अधिक होती हूँ तो सीर्यिक शविति 
अधिक आती है और जब वे धव्वे कम होते है तो यह शवित भी कम आती है ।* 


है 


'मिन्यलछी बेदर रिव्यू, १९२८ । 

+ सम्पूर्ण पृथ्वी का औसत तापक्रम यद्यपि चियुवत्‌ रेखोय प्रदेशों में अधिक रहता है, 
तयापि यह्‌ उच्चों के स्यूबतम होने के समय कुछ अधिक हो जाते हे (जब कि सूर्य से अपरि- 
बर्ततशील शक्ति सबसे कम आ रही हो, और धब्बों के अधिकतम होगे पर जब सूर्य की 
शक्ति सबसे अधिक आ रही है, रृथ्वी का औरत तापक्रम कुछ कम रहता हूँ । ऐदट का 
विचार हूँ कि इसका कारण ऊररो हवा में ओजोन की मात्रा में कमो है (सोयिक 
इावित के बढ़ने से)ओजोन कम्बल का सा क्लास देता है, क्योंकि यह + थ्वों से निकलने 
बाली गर्मो को बहुत जोरों के साथ सोख केता है। इसलिये पृथ्वी के धरातल पर 
तापक्रम कुछ कम ही रहेगा। यह स्थित्ति स्वच्छ राज्नि तथा घटादार राज्निकी तलूना 
करने से स्पष्ट हो जाती है । ध 


चायू मंडल: ४, 


पृथ्वी की पूर्य से दुरी भी परिवर्तित होती रहतो हूँ । यह दूरी दुरस्थिति! (आप- 
हेलियन) में निकटस्थिति (पेरं/हेलियन) से ३-३ अ तिशत अधिक होती है । इसलिये 
विकेट लात में अत्य दक्षाओं के समान होने पर सौर्थिक शक्ति दूरस्थिति की अपेक्षा 
६ ६ प्रतिशत अधिक आयेगी । यह ४ सी ताप के वरावर होती हूँ । 

विकटल्यिति तवा दूरस्विति में वायुमंडर को सोमा पर आने वाली सौर्थिक शक्ति 

को मात्राओं में इतता अच्तर पड़ते पर भो, संपूर्ण पृथ्वी पर आने वाली कुछ सं ,यिक शवित 
सदा उतनो हो आतो हैँ; निकट स्थिति हो या न हो, और चाहे जिस तारीख को निकट 
स्थिति हो रहो हो, वायुमंडल वर्ष भर में उतनी ही सौथिक शवित प्राप्त करता है जितनी 
अन्य वर्धो में 

. यद्यपि सम्पूर्ण वृथ्वी के घरातल पर प्राप्त होने वाली सौधिक शक्ति में कोई 
परिवतेन नहों होता, तथापि यह स्थान-स्थान पर तथा समय-समय पर भिन्न होती है । 
इसके दो कारण हें:--- 


(अ) सूबे की ऊँचाई और 
(ब) पार किया जावे वाला वायुमंडरू 


क्योंकि पृथ्वी एक गोले के समान है, इसलिए इसके केवल आधे भाग पर ही एक समय 
में उये को किरणे पहुँचतो है । दूसरा आथा भाग सूर्षे से विमुख होता है और इसलिए उसमें 
रात होतो है । पृथ्वी को ग्रो शवल होने से, हमेशा एक विन्दु ऐसा होगा जिस पर सूर्य: 
को किरण सोबी पड़ेगो । उस बिन्दु से जितनो दूरी पर कोई स्थान होगा, उत्तवी ही' 
तिरछो किरण उस पर पड़ेंगी । 


सूंत्रे को किरण जो उ थ्वों पर पड़ती हैँ, एक दूसरी के समानान्तर होती हैं । तिरछी 
रेखाओं के होने का कारण पृ थ्वो के धरातल का घुमाव (तिरछापन ) या योल होना है। 
अगले पृष्ठ के चित्र में , व और स किरण समानान्तर हैँ, परन्तु पृथ्वी के तिरछेपन के 
कारण वे भिन्न-भिन्न अक्षांशों पर दोपहर के समय ख ड़ हुए मनुप्यों पर भिन्न-भिन्न कोणों 
से पड़ती हैं । वियुत्त्‌-रेखा पर वे ९०” का कोण बनाती ई, अर्थात्‌ वे सीधी पड़ रही हैं ।. 
३०९ अम्मांश पर, वे मतुष्प के सिरसे ३०" वा कोयवनातों हैं और कुछ-कुछ तिरछी हो 
जातो है। परन्त्‌ ६०" अक्षांश पर जहाँ वे मनुप्य के सिर से ६०" का कोण बचाती हैं... . 
, वे बहुत्त तिरछो पड़ती है । ः 


ध्टूरस्थिति +९ ४५ करोड़ मौल । मिकटस्विति -- ९१५ करोड़ मोल । 


चाघुरंडर .. ४९. 


सूर्य की ऊंचाई वायुमंडल से गुजरने वाले रास्ते की लस्बाई 














९०" (भूमध्य रेखा पर) १ 
६०० १.१५ 
३०१ २ 
१०" | ५.७ 
०? | ४४८७ 
(क्षुवों पर) 











[पटप्न॑न के अनुसार] 
सूर्य को किरणें जितनी ही कम तिरछो पड़ेंगीं, उतनों हो कम उष्णता वायुमंडरू से 
गुजरने में लुप्त होगी, और पृथ्वी के धरातल का क्षेत्र भी जिस पर वे फंलेंगी उतना ही 
छोटा होगा | इससे स्पष्ट हो जाता हूँ कि विपुवत्‌ रेखा के पास वाले प्रदेश उच्चाक्षांज्ों 


>. 5. [४ 8. शी, 3. 3. 8. 5. 0. ४. 0. 





चित्र १५ 
के प्रदेशों से अधिक गर्म क्यों होते हें । यहो कारण है कि दोपहर में अभिक गर्मी पड़ती हैं 


रा 


० भूगोल के भोतिक आधार 


और सू बह तथा तीसरे पहर जब कि किरणें तिरछी होती हूँ कम गर्मी पड़ती है । चित्र 
१५ में सौथिक दशवित के वितरण पर वाग्ुम डर का श्रभ्नाव दिखाया गया हूं । 

- . नीचे दिये हुए चित्र में यह स्पप्ट है कि ध्रुव के निकट किरणों को विपवत्‌ रेखा के निकट 
की अपेक्षा अधिक वायू. पार करनो पड़ती हूँ 





चित्र १६ 


पृथ्वी सूर्य के चारों ओर परिक्रमा करती है। परिक्रमा के मार्ग पर इसकी घुरी _ 
झुको हुई है । इसके फलस्वरूप समय-समय पर पृथ्वो के धरातल पर सूर्य की सीधी किरणें 
हटती रहतो हैं । किरणों के उत्तर या दक्षिण में हटने से पृथ्वी के धरातल पर सौथिक शर्वित 
के वितरण पर प्रभाव पड़ता है ।इप्ती कारण से, उच्च अक्षांशों में ग्रीष्म ऋत में शीतकाल 
की आज्ञा अधिक सौथिक शक्ति आती है। सौथिक शक्ति का सीधा संबंध सूर्य 
के प्रकाश के काल से है । सूर्य के प्रकाश से चंटे जितने हो अधिक्‌ होंगे, उतनी ही अधिक 
मात्रा में सीथिक शक्ति आ पाती है। सूर्ब-प्रकाश के घंटे उस कोण पर, निर्भर होते हैं 
जिस पर प्रकाशवृत्त समाचान्तर रेखाओं को काटता हूँ | यही कारण है कि उत्तरी ध्रुव . 
पर ग्रोष्म काल में छः महंँने का दिन होता है ॥ इतने लम्बे समय तक निरन्तर'दिन हि 
का प्रकाश रहने से हम आशा करते हे कि श्रुव्‌ पर सौथिक शवित अधिक मात्रा में आयेगी 
(चित्र १५ में मोटो रेखा के द्वारा प्रदेशित) और वास्तव में ऐसा ही होता है यद्यपि , 
वायुमंडर से गुजरने वाला रास्ता लम्बा होता है । चित्र १५ को देखने से विदित होगा कि * 
जून तथा जुलाई में उत्तरी झ्ुव पर विपुवत्‌ रेखा को अपेक्षा अधिक सौधिक शवित आती है। _' 
वह बड़ा घेरा जो पृथ्वी के प्रकाशित अद्धंभाग को अन्चकारमय अर्द्धभाग से अछग 


, करता हूं प्रऊाशवृत कहलाता हूँ । पृथ्वी के भ्रमण तथा परिकमा के कारण इस वृत्त की - 
स्थिति सदा बदलती रहती हैं । ह 


वायुमंडरू ५१ 


अपनी धुरो पर घ॒मती हुई पृथ्वी सूर्य के चारों ओर परिक्रमा करती हू । धुरी पृथ्वी 
के परिक्रमा पथ से लम्ब नहीं वनाती है । यह लम्व से लगभग २३॥ डिय्री झुकी हुई 
(२३१२७) । जब पृथ्वो परिक्रमा पथ के एके भाग में है तव इसकी धुरी की जो स्थिति 
है वह उस स्थिति के समानान्तर हो होगी जो पंथ के किसी दूसरे भाग में होने पर होगी। 
फल यह होता हैँ कि पृथ्वी जितने समय में अपनी परिक्रमा पूरा करती है उसमें केवल 
दो वार प्रकाशवृत्त (सकिल आफ इल्यूमिनेशन) श्रुवों से होकर गुजरता है । अन्य सभी 
समयों पर यह समानान्‍्तर जक्षांझ् रेखाओं को टेढ़ा काटता है । पृथ्वी की धुरी के झु काव 
के कारण कभो तो प्रकाशवृत्त क्रमानुसार किसी न किसी प्लरुव के आगे तक चला जाता है 
और कभो उनसे पोछे हो रह जाता हैं । क्योंकि झुकाव का कोण रूगभग २३॥”* है, इसलिए 
प्रकाशबृत्त पृथ्वों के चारों ओर २१ जून को उत्तरी ध्रुव से २३॥।" आगे के विन्दु से फैलता 
हुआ दक्षिणं। श्रुव से २३॥" पहले के विन्दु तक जायगा | २२ दिसम्बर को स्थिति इसके 
विपरीत होगो । तब यह वृत्त दक्षिणी ध्रुव के २३॥” भाग तक फंलेगा और इतनी ही दूरी 
पर उत्तरो श्रुव से' इधर रह जायगा । यह निम्नलिखित चित्र में उद्धुत किया गया है:--- 





चित्र १७-इवेत भाग प्रकाश दिखाता है । 
अन्य दिनों में इस फेछाव का विस्तार उस अक्षांझ पर निर्भर होगा जिस पर सूर्य की 
किरणें सोथी हैं । यदि सूर्य विपुवत्‌ रेखा के उत्तर में दोपहर के समय ठीक सिर के अपर 
हुँ, तो वह अक्षांश उतनी डिग्रियों के वरावर हैँ जितनी डिग्रियाँ उत्तरी प्रुव के आग प्रकाश- 
वत्त पड़ता हैँ | यदि वियुूवत्‌ रेखा के दक्षिण में दोपहर के समय सूर्य ठोक सिर के ऊपर 
हे तो उस अक्षांश के वरावर को डिप्नियों द्वारा प्रकाशवत्त उत्तरी श्लरुव से श्धर हो 
' और दक्षिणों श्॒व के आग॑ तक फला हुआ हूं । इस प्रकार १ अभ्नल को सूय मध्याह्न 


के समय ५* उत्तरों अक्षांश पर ठोक सिर के ऊपर होता है । प्रकाशबृत्त उस समय 
उत्तरों श्रव के ५” आगे तक फैला होगा तथा दक्षिगी ल्रुव से ५*' कम रह जायगा । 


- किसी भो मध्यान्ह के समय सूर्य किस अक्षांश पर ठोक सिर के ऊपर होगा यह 
राठ5]त 3फिशाह० के 079एबथालाम ॥26०ीागशाता ०6 $एा (सूर्य का. . 


अक्षांश) झंपक के नीचे दिया रहता हूँ । 


प्र भूगोल के भोतिक आधार 


दोपहर के समय किसो मनुष्य के ठोक सिर के ऊपर के बिन्दु से सूर्थ को दूरी नापने 
वाले कोण में जितनो डिग्रियाँ होंगो उतनी हो डिंग्रियों के अन्तर पर वह उस अक्षांश 
से है जिस पर मध्यान्ह के समय सूर्य ठोक सिर के ऊपर चमक रहा है । चिंचर १८ में 
यह निकाला गया है कि सूर्भ ठोक सिर के ऊपर के विन्द्र से कितना हटा हुआ है ) जब-जब , 
हम सूर्य को इस दूरो का उल्लेख करते हे तो मालूम करने वाले व्यक्ति के सिर के ऊपर 
के विन्दु से हम यह नापते हैं कि सूर्य कितनी डिग्रियों को दूरों पर है । जव क्षितिज से 
दूरी नापी जातो है, तोहमें सूर्य को ऊँचाई ज्ञात होतो है। ऊँचाई या सिर के 
ऊपर के बिन्दु से दूरो नापने में जिस यंत्र का प्रयोग होता है उसे 5८४८४ कहते हैं। 
दिन के प्रकाश के घंटे उस कोण पर निर्मर होते हूँ जिस पर प्रकाणवृत्त समानान्तर 
अक्षांश रेखाओं को काठता हैँ । २१ मार्च तथा २३ सितम्बर को प्रकाशवृत्त भुवों से 





चित्र १८ 
होकर जाता हूँ और प्रत्येक समानान्तर रेखा का समद्विभाग करता 
ऊपर लगभग १२ घंटे के लिए रहता है और 
ह । क्योंकि वियुवत्‌ रेखा और प्रकाशवृत्त बडे वत हे 
दूसरे को वराबर भागों में वाँट्ते हैं (वे चाहे जिस कोण पर 


। इन दिलों सूर्य क्षितिज . 
इसके नीचे १२ घंटे से कुछ कम के लिए 
ओऔरवर्योंकि गोले पर बड़े वृत्त एक' 
एक दूसरे को पार करें) इसलिए. ' 





चायुमंडल प३ 


प्रकाशवृत्त सदेव विपुवत्‌ रेखा को समविभाग करतो है । इसलिये विपुवत्‌ रेखा पर 
दिन और रात्त हमेशा वरावर होते हैं । वहाँ सूर्य सदैव लगभग ६ बजे निकलता है और 
छगभग ६ वर्ज अस्त हो जाता हूँ एक बड़ा वृत्त केवल तभी अन्य वृत्तों (अर्थात्‌ अक्षांश 
रैखाओं ) को समान भागों में वॉटता है जब यह उहें समकोण पर पार करता है । 
प्रकाशवृत्त समानान्तर अक्षांश रेखाओं को समकोण बनाते हुए केवल २१ मार्च तथा 
२३ सितम्बर को पार करता है । इसो कारण से इन तिथियों पर सभी अक्षांशों की 
रात्रि तथा दिन समान होते हैँ । दूसरी तिथियों को उस गोलार्द्ध में लम्बे द्विन होते हें 
जिसमें सूर्य सिर के ऊपर चमक रहा है और हम्बी रात्रि उस योछाढ में जिसमें सूर्य 
सिर पर नहीं हूँ । 


उस गोलाद में जिसमें सूबे सिरके ऊपरचमक रहा है दिन के प्रकाश के घंटे ६६॥* 
अनक्षांश पर २४ से लेकर भ्रुवों पर ६ महीने तक के होते हैँ । 


उत्तरी गोलछाद्ध में दिन के प्रकाण के घंटे 
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उपर्यक्त सची फा उद्धरण सीचे के चित्र में दिया जाता 


० 
कर 


आगे दिये सियसे ध्यानपूर्वेक देशिसे हि दिये हुए समंधे मे परियर्सन की माया ऊेः 
हल 
च्ु 


रह ७ 3 ब्ल्क 
सर्षांयों में तोप गति मे बड़ती जाती है । उदहरपताः, जून के महीने में र० में ३०' 
है ः 


पड भूयोल के भौतिक आधार 





दा 47 या बाफाह ४४७५ 409 529 


चित्र १९ 
तक का परिवर्तन उत्तरी गोला्ं में दिन को केवल ४५ मिनट अधिक लस्वा कर देता है । 
परन्तु ५० से ६०” तक का परिवर्तेन उसे ५ घंटे बढ़ा देता है । 
अक्षांश निकालना 
मध्यान्ह के सूर्य द्वारा अक्षांश मालूम करता:-- ह 
(१) एक 5657६ द्वारा मध्यान्ह के सूर्य की क्षितिज के ऊपर की ऊँचाई . 
मारूम करो; 
(२) इस ऊँचाई को ९० में से घटाकर सूर्य को दूरो सिर के ऊपर के विन्दरु से 
मालूम करो; ह | 
(३) उस अक्षांश की डिग्रियाँ जहाँ सूयं उस दिन सिर पर चमक रहा है (/छ8- 
220) में दिया रहता हैँ) ऊपर वाली दूरी में जोड़ दो, यदि तुम उसी गोछाद्ध में हो; 
इसे घंटा दो, यदि सूर्य इसरे गोला में सिर के ऊपर चमकता है । 
इस प्रकार चित्र नं. १८ में २२ दिसम्बर का सूर्य मकर रेखा पर सिर के ऊपर चमक. 
रहा हू । 
उत्तरो गोला के किसी अक्षांश पर 8०६६४7६ द्वारा मालम करने पर मध्यारहँ 
के सूर्य की ऊंचाई ४३९ आती है ।इसलिए सिर के ऊपर के विन्द से दरी २९०९-४६ 
+८ ४७" हुई। क्योंकि सूर्य इसरे गोलादं में है, इसलिए हम अभीष्ट जक्षाश को ४७ ॥ 
है4 बा कर जञाद कर लगे (मकर रेखा का अक्षांश २३॥* है जहाँ सूर्य सिर के 
ऊपर चमक हैँ )। हमें चिदित होता हूँ ४७९-.-२३॥।--२१॥ 
इसलिए बभीष्द कक्षांश कर्क रेखा है 


रा 


डा 


५ 


वायूमंडल | ५५ 


प्रदोष या गोधूलि-प्रकाश 
सु के प्रकाश की भाँति प्रदोष भी देखने का मिलता है । यह प्रदोप भी पृथ्वी के भ्रमण 
सथा परिक्रमा पर निभर है। ध्षितिज पर सूर्य के निकलने से पहले तथा क्षितिज 
के नोचे सूर्यास्त हो जाने के बाद,वाहरी काम-काज करने के लिये पर्याप्त प्रकाश रहता हे । 
यही प्रकाश गोधूलि प्रकाश कहलाता है । यह प्रकाश क्षितिज के नीचे स्थित केवल सूये 
का प्रकाश है जो वायुमंडल द्वारा प्रतिविम्वित होकर छिटक रहा है । यह प्रतिविम्व शीशे 
की सहायता से लिये गये सू ये की किरणों के प्रतिविम्ब की तरह है। शीशे में यह होता है 
कि किरणें इस पर ली जाती' हैं और वहीं एकत्रित हो जाती हैं, और फिर एकाग्र रूप से 
प्रतिविम्बित होती हैं। इससे वे कमरे के उस कोने को चमका देती हैं जिसकी दिशा में 
अ्तित्रिम्व पड़ रहा है । बायुमंडल में यह होता है कि प्रतिविग्व फेल जाता 
हू और एकाम्र नहीं रहता । 
लगभग १,२५० मीलचौड़ी पट्टी के ऊपर (जो उस स्थान से नापी गई है जहाँ सूर्यदिय 
4//४/५६/. 86०/987706 
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चित्र २० 
सकर संक्रान्ति को रात्रि, दिन तथा गोबूलि-प्रकाश । रात्रि के रिए काछा, दिन का. स्वेत 
तथा ग्रोधूछि का चिन्ह बिन्‍्दी 


पद भूगोल के भोतिक आधार 


या सूर्यास्त हो रहा है), एसा गोवूलि प्रकाश होता है । सूर्यास्त के बरादऔर सूर्योदय 
. से पहले का समय जिसमें वाहर के काम-बंबे करने के लिए पर्याप्त प्रकाश रहता . 
है नागरिक गोधूलि प्रकाश (सिविल ट्वाइलाइट) कहलाता है, जब सूर्य का केन्द्र 
लगभग ६०० क्षितिज के नोचे होता हैँ तभी यह समाप्त और आरंभ होता है । 
अर्थात्‌ सूर्योदय से पूत्रे क्षितिज के ६०९ नीचे स्थिति सूर्य से गोघूलि प्रकाश आरम्भ 
होता है ।इसो प्रकार सूर्पास्त के वाद ल्षितिज से ६०' नोचे पहुंचने तक सूर्य 
से गोभूलि प्रकाश मिलता है । अन्वकार तथा सूर्योदय और सूर्यास्त तथा अन्धकार _ 
के बीच का पूरा समय गागयनिक ग्रोबूलि प्रकाश कहलाता है । यह तब समाप्त 
होता हूँ और शूरू होता हे जब सूर्य का केन्द्र क्षितिज से लगभग १८० चीचे है । . 
उच्चाक्षांशों में विशेषकर ग्रीष्म के महोनों में, नागरिक तथा आधुनिक गोधूलि 
प्रकाश के समय में बहुत अन्तर होता हूँ। जून और आधी से ज्यादा जुलाई में ५०० 


उत्तरी से ऊपर के वक्षांशों पर सूर्य कभी क्षितिज के इतना नीचे नहीं चला जाता 
कि पूर्ण अन्धकार छा जाय। | 


नीचे के चित्रों से पता चलता है कि गोवूलि प्रकाश के ठहरने का समय अक्षांश के बढ़ने 





. . चित्र २१. कद 
(२९ मार्च को प्रकाश का वितरण ) 


वायुमंडरू « ५७ 


' के साथ-साथ जल्दी-जल्दी बढ़ता हैं। २१ मार्च व २३ सितम्बर को ८०" उत्तरी या 
दक्षिणी अक्षांश पर यह प्रकाश रात भर के लिये रहता है। परन्तु विषुवत्‌ रेखा पर यह 

* केवल एक घंटे के लिये रहता है। ध्ुवों के निकट यह प्रकाश उन दिनों के बीच में जब 
: सूर्य वहाँ नहीं निकलता, दिन के प्रकाश की भाँति गोधूलि-प्रकाश ज्योतिर्मय होता है । यह: 
अनुमान लगाया जाता है कि सूर्य दक्षिणी ध्रूव पर रूमभग २४ मार्च से लेकर २० सितम्बर 
'. तक देखने में नहीं आ सकता, परन्तु वहाँ कई सप्ताह तक योधू लि प्रकाश रहता है और इसके 
. बाद ही इतना अन्धकार छा जाता है कि तारे दख सकते हैं। शीतकाल के अस्त में सूर्य 
' के निकलने से पहले भी ऐसा ही गोवू लि प्रकाश का समय होता हैं। उत्तरी अब पर, 
पहली फर्बरी के लगभग बहुत धुंघला गोबूल प्रकाश आरंभ होता है जो घीरे-घीरे प्रकाश- 
, बान होता जाता है जब तक किसूर्य मा में क्षित्तिजके ऊपर आ नहीं जाता है । 
८०" उत्तरी पर यद्यपि फर्वरी के लगभग मध्य से लेकर अप्रैल के मध्य तक प्रति दिन सूर्य: 
उदय तथा अस्त होता हैँ, तथापि मार्च के प्रारंभ से ही रात्रिभर यह प्रकाश रहता है । 

इसके उपरान्त तो कई महीने तक सूर्य अस्त नहीं होता | इस अक्षांक्ष में सूें २२ 
अक्तूबर के लगभग से २० फरवरी तक नहीं उदय होता , परन्तु प्रति दिन थोड़ी देर. 
के लिये यह प्रकाश होता है जो मध्यान्ह के समय सबसे अधिक प्रकाशवान्‌ होता है ॥'. 
ट्रान्डहाइम (नावें) में मई के उत्तराद्धे से लेकर जुलाई के उत्तराद्ध तक अद्धंरात्रि में भी. 
ज्योतिर्मंय गोधूलि प्रकाश रहता है । उच्च बक्षांझों में बह अधिक समय के लिय॑ होता हैं: 
जंसा कि यह ऊपर के चित्र में दिखाया गया है । े 

विपुवत्‌ रेखा पर पृथ्वी की गति तीन्न होने के कारण गोधूलि प्रकाश कम समय 
का होता है। इसकी तू ना अधिक समय तक ठहरने वाले गोधू लि प्रकाश से कौजिये जो" - 
उच्चतर अक्षांज्षों में मन्दगति के कारण होता है । एक घंटे में पृथ्वी ६०" उत्तरी अक्षांद, 
की अपेक्षा विपुवत्‌ रेखा पर अधिक दूरी तय कर लेती हैं। ७५* उत्तरी थक्षांध पर 
(जैसा कि पिछले चित्र से प्रकट है) यद्यपि यह प्रकाश वहाँ पर बद्धंरात्रि के निकृट 
धुंधला पड़ जाता हैँ परन्तु कसी भी स्थान पर पूर्णान्धकार का साम्राज्य नहीं छाता 

सारांश 

इस प्रकार, यह स्पप्ट हैँ कि प्‌ थ्वों के बरातल पर अधिकतम सौर्थिक दवित' 
की पेटीवर्ष भर में विपुवत्‌ रेखा के उत्तर और दक्षिण में खिसकती रहतो हूँ। 
इसके खिसकने के दो कारण हें :--- 

(अ) जधिकतम सौयिक झवित देने बाली सूर्य की सीधी किरणें विपुवत्‌ रेखा:- 
के ऊपर व दक्षिण सितप्तकती रहती हें; मौर 


ण्८ | भूपोरू के भौतिक आधार 


(व) सौर्यिक शक्ति के आने का समय निर्धारित करने वाला भ्रकाश दृत्त श्रुवों 
के आगेनीछ होता रहता है। 

फलस्वरूप वर्ष भर में औसत रूप से तथा समान अह॒र्निश की तिथियों पर सबसे 
अधिक सीौर्थिक शक्ति वियूवत्‌ रेखा पर जाती है जहाँ से यह लियमित रूप से. न्लुवीं 
को ओर घटती जाती 

पृथ्वी को प्रो का झकाव तथा सूर्य के चारों ओर उसकी परिक्रमा यही 
अधिकतम सौयिंक शक्ति की पेंटी के खिसकने के कारण है। 


धरातल पर सोधिक शक्ति के प्रभाव का विशेष अध्ययन करने के पहले निम्तांकित 
बातों का फिर ध्यान दिछाना आवश्यक है: 


१. घरातलू पर सौधिक शवित का वितरण अक्षांश रेखा पर निर्भर है क्योंकि सूर्य 
को किरणों को शवित उनके कोण के अतुसार होती है । 

२. इसका परिणाम यह होता है कि भूमध्यरेखा का निकटवर्ती भाग अधिक सौयिक 
शक्ति पाने बार भाग होता है, और श्ुवों का सिकटवर्ती भाग कम शक्ति पाते वाला 
भाग | आर्थात एक भाग में ताप ऊँचा, दूसरे में दोचा हो जाता हूँ 
_..._.-ह ताप में इंस अन्तर के कारण धरातल पर वायु में ऊंचा भार तथा नीचा मार 

हो जाता है । इससे पृथ्वी पर पवनें चलने रूगती हैं । . 

४. इन पवनों हारा भुमध्यरेखोय ऊंचा ताप और श्रुव खंडोय नोचा ताप संतुलित 
होने लगते हूँ । भूमध्यरेखा के निकट आनेवाली अधिक सौयिक शवित कम शवित पाने 
वाले ध्रत्रोय खण्ड को ओर चलो जाती है । 

५. भूमध्यरेखोय खंड और श्रुतोय खण्ड के मध्य गवित का वहन ऋतुओं हारा 
अभावित होता हैँ; गर्मी में यह चहन अधिक होता हैं और जाड़े में कम ॥ 


अध्यार्य ४ 
वायुम्रण्डल (क्रमशः) 


डी तापक्रम 
पृथ्वी पर.आनेवालो सूर्य को किरिणो से हमको गे केवल प्रकाशन मिलता है बस 
की (ताप एक प्रकार को सौर्थिक झवित है जितका विकास पृथ्वी के घरातल 
डीता है ।.जिनको हम सूर्य की किरण वहते है वे मुर्म के धरातल पर उठी हुई 
पल ह ।ः जैसा कि पिछे अध्याय में कहा गया हैं सं के 
शक या के बरातक तक पहुंचती हो नहीं हैं। कमुमंडल-वीजाह याद. 
5. 


हा :औी धरातल पर आने पर ये + जे बरातर कर जाती हैं बोर तृद 
| मत बन जाती, है। इस ताप शवित को भौमिक अर्वित भी कहा जाता है। 
हे शबित घरातर से हूम्वी-लम्बी लहरों हारा बाहर निकलती है और आपने 
॥ कक आने गाजी चभो वस्तुओं को उप्णता प्रदान करती हँ हे इसका संपके 
झ्े है 76 2 से होता है, जिससे वायु में ताप आ जाता है। यह बात 33 
पर हैँ कि सौय शबित की किरणें रृर्ण वायुमंडल से होकर पृथ्वी के हे 
है। ४ पर से आती है, तथापि उनसे वाय्‌ को ताप रृथ्वी के वरातल पर हीं मेलता 
९... गे कारण यह हूँ कि सौर्यिक शक्ति से ताप तभी मिल सकता है जब वह शक्ति 
कक वन जाती है, अन्यथा नहीं। अति, 'थ्वी की बदतर ताप-शविति 
हि एक बहत्‌ प्रयोगगाला है। | 
लक परावछ में मित्रता अधिक हैं; कही जे 
' के कोरण धर कहीं वाल, इत्यादि कक देखने में आर्त पल 
गहीं होता रह के सभी स्थानों में सौ्यिक-शवित की लहरों 82% 5 
प्रकार के है का कहों अधिक होता हूं, कहीं कम । यह ब्यूनाधिक कम क 
भवित बम प्रतिविम्बन शक्ति पर निर्भर अं किय्ी बल म 88006 
प्रवेश बॉ हे है, किसी में कम । जहाँ जविक प्रतिविम्धर होता है, है या 
, पात्नो है' ) मी हैं; और जहाँ कम अतिविस्वर्त होता हैँ, वहां व हुरे प्रवेश के 
.। हैं । कृछ बरुरुओं की प्रतिविम्बन शक्ति दीचे दी जाती है. ४7 






छू पर आते पर ये लहरें उसमें प्रविष्द के 


हीं यल, कहीं मरभूमि, कहीं वन, 
गी हैं। इस भिन्नत्ा 


| 


बह 


द्‌० “४ भूणोंरू के भौतिक आधार 


७९४ प्रतिबिस्वत ( लहरों का प्रतिशत ह्वास ) 
वनस्पति अर, हक). डक ७ से ९ प्रतिशत 
बालू मी औ 5 ब+१ ० १३ से १८ प्रतिकश्षत 
नई वरफ “०. *** *'*** ८० से ९० श्रतिशत 
समुद्रजछ,. '*. (हा ३ से ४० प्रतिशत 


( हून्ड्सवर्ग ह्वारा निर्धारित ) 


ऊपर दी हुई सूची से यह ज्ञात होता हैँ कि लहरों का संव से अधिक प्रवेश वनस्पति से 
रहित शूृष्क भूमि में होता है। बरफ अथवा जल से ढके हुए भागों में लूहरों का प्रवेश 
बहुत कम होता हूँ । प्रकृति का यह नियम हैं कि जितना ही अधिक तप्त स्थान होता हू. दूँ ' 
उससे उतनी ही अधिक तांप-शविति का निष्क्रमण होता है ।“इसीलिये कम प्रतिविम्बन 
वाल भागों में अधिक ताप निकलता हैं, क्योंकि उनमें अधिक लहरें प्रवेश करती हूँ।. 
इससे वहाँ की वायु अन्य भागों की अपेक्षा अधिक उप्ण हो जाती हू । 


थूल और जल में, प्रतिविम्बन की भिन्नता के अतिरिक्त, एक और अन्तर यह हैं 
कि थल ठोस वस्तु है, और जल तरल । ठोस होने के कारण थल में प्रवेश करने बाली लहरें 
उसमें अधिक गहराई तक नहीं जा सकती हें। वे प्रायः धरातल,के ऊपरी भाग में ही एकत्रित . - 
हो जाती हें । यहो कारण है कि दिन में थल का ताप बहुत ऊँचा हो जाता ह और रात्रि 
* में जब कि सूर्य की किरण नहीं आती हैँ, थल का ताप वहुत कम हो जाता है। परन्तु तरल 
होने के कारण जल में सूर्य की लहरें अधिक गहराई तक फैल जाती हैं, जिससे जल का ताप _ 
घीरे-बोरे बढ़ता हैं, और धीरे-धीरे ही कम होता हैँ। इस संबंध में एक दूसरी' बात ध्यान 
>देने की यह है कि तरल होने के कारण जल स्थिर नहीं रहता है। उसमें सदेव संचालन 
'. रहता हूँ जिससे उसका ताप इधर-उधर वितरित होता रहता हैं। इसका फल यह होता 
हैँ कि ताप का उच्च विन्दु होने के पहले २५ मीटर की गहराई तक जल को गरम होना... 
* चाहिये। परन्तु थल से कुछ सेन्टो मोटर गहराई तक गरम्‌ होकर हं उच्च विन्दु प्राप्त कर 
लेता हैं। थल में इस प्रकार का संचालन नहीं है, और इसलिए उसका ताप स्थानवंद्ध हैँ । 
यही कारण हैँ कि रात्रि में थल का ताप ज्ञीत्र ही नीचा हो जाता हे, परन्तु जरू को ताप 
उस समय भो अधिक कार तक- ऊंचा ही रहता है । इसी प्रकार, ग्रोंप्म तथा जाडे की 
ऋतु में भो जल जौर थल के तापक्रम में अन्तर रहता हैँ । धथल का ठोसपन, और जलछ की 
तरलता ही इस अन्तर के वास्तविक कारण हैं। इसलिए जल का, विज्यिष्ट ताप अर्थात 
स्पेसिफिक हीट' थर के विद्विष्ट ताप की अपेक्षा ऊँचा होता हर 





“यह नियम सटे फन-बोल्टसमेन का नियम कहलाता है। इन दोनों वैज्ञानिकों ने 
- इस नियम की खोज की थी | 


वायुमंडलू दर 


पृथ्वी पर ताप का प्रसार वाय्‌ द्वारा होता हैं। तप्त वायू का घमफल अधिक हो जाता 


हूं, जिससे वह हल्की होकर ऊपर को उठती है। उठी हुई वायु के स्थान पर निकटवर्ती 


जनक 


क्षेत्रीं की अपक्षाकत ठंडी वाय आ जाती हूँ। वहाँ पर आकर वह भी तप्त 


हो जाती है और ऊपर उठती है । इस प्रकार ऊपर उठने बाली वायु-तरंगों 
(एअर करेंट) का एक क्रम बंध जाता हैं। तरंगें तप्त धरातल की उप्णता को अधिक 
ऊँचाई तक प्रसारित कर देती हैं । वाय्‌ की स्वतंत्र गति इस प्रसार में अधिक सहायक होती 
है। वाय को ऊपर उठने वाली तरंगों को ताप-वाहक तरंग (कनवेक्शन करेंट) कहते हैं । 
ये तरंगें वायु को धरातल से द्र ले जाती हूं, और इस प्रकार इन तरंगों म॑ पड़ कर 
वह शर्ते :-शर्ने : वरातल पर स्थित ताप-श्रोत से दूर होती जाती हैँ । ताप श्रोतं से दूर हटने 
पर वाय्‌ का ताप धो रे-धीरे कम होने छमता है। धरातल से उठी हुई वायु का ताप अधिक 
ऊँचाई पर इसलिए भी' कमहो जाता हुँकि वहाँ पर स्थित झीतल वायू से' 
उसका संपर्क होता है। उष्ण और शीतल वायु के मिश्रण से उष्ण वायु का तापक्रम 
अति झ्ञीत्र नीचा हो जाता हैँ । रा 
ऊपर कहा जा चुका हैँ कि विपुवत्‌ रेखा के निकट सब से अधिक सौर्यिक शक्ति प्राप्त 
होती है और इसलिएवहाँ पर सबसे अधिक ओसत ताप होता है । विपुवत रेखा से दूर 
हटने पर सौथिक शत कम प्राप्त होती हे और इसलिये औसत ताप भी 
'घटता जाता है । े 
ह अर्थात्‌ वायू का ताप धरातल से अधिक ऊँचाई पर, तथा विपुवत्‌ रेखा से दूरी पर कम । 
हो जाता है। वायू का अधिकतम औसत ताप धरातल पर विपुवत रेखा के निकट होता 
है । इसका तात्पर्य यह हूं कि वायु-का ताप अक्षांश से संबंधित है । भिन्न-भिन्न जक्षाजों का 
औसत ताप नीचे दिया है । 


वायू का ताप उसके भार में परिवतंन होने से भी घटता-बढ़ता है। इस भार-परि- 
वर्तन ताप (एडियावेटिक हँ:दिंग अथवा कूलिंग) का प्भाव-ऊपर उठती हुई अथवा 
- नीचें उतरती हुई वाय तरंगो में हो सोमित रहता है । इससे स्पप्ट होता है कि वायु का 
साप निम्नलिखित कारणों पर निर्भर हूँ :--१. तप्त अथवा शीतल स्थान से संपर्क, और 
२--उसका भार-परिवर्तन | ऊपर उठनेवाली वायू का भार कम हो जाता हैं, और 
इससे वह शोतल हो जाती है। चोचे उतरने वाली वायू का ताप बढ़ जाता हैं, : 
क्योंकि उसका भार अधिक हो जाता हूँ। ह | 
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ऊपरी दी हुई तालिका में धरातल पर वायु के औसत ताप हैं । उनसे निम्नलिखित 


बातें स्पष्ट होती हूँ । 


(अ) तिरछी किरणों के कारण शरुव-खंड में सदा न्यूनतम तापन्रम का हीना। 
सोधी किरणों के कारण उप्णखंड में सदा अधिकतम तापक्रम का होना। न 
(व) ओऔप्स ऋतु में कम तिरछी किरणों के कारण सम-झतोप्ण कटिबन्ध में तथा 
झआुव-खंड में शीत ऋतु की अपेक्षा तापक्रम ऊँचा रहता है। जर्थात्‌ इन संडों में ग्रीप्म 
तथा शोत ऋतुओं के तापक्रमों में अधिक अन्तर रहता है। 


. (स) उष्ण खंड में शीत ऋतु नहीं होती है । 


_(द) उत्तरी तथा दक्षिणी गोलादं में थल और जछ के असमाम वितरण के कारण 
अनुरूप अक्षांश् म तापक्रम में विशेष अन्तर होता है।यह अन्तर शोतोप्ण खंड में अधिक 


शा 
ल्ज 


महत्वशील हूँ। दक्षिणी गोछार्द्ध में जीतोष्ण खंडमें थल की अपेक्षा जल अधिक हे; 
पर उत्तरी गोलाडे में थरू अधिक हैं! 

(क) दक्षिणी ध्रुव पर स्थित वरफ से आच्छादित एन्टाकंटिका महाद्वीप का 
प्रभाव वहाँ के तापक्रम पर विशेष है । उत्तरी झ्रुव की अपेक्षा दक्षिणी प्रुव पर 
तापक्रम बहुत नीचा हैं । इस महाद्वीप में कहीं-कहीं १ हजार फूट मोटी बरफ जमी है ! 

ऊँचाई में भी वायू का ताप कम होता है; परन्तु इस कमी की गति सदा एक नहीं 
रहती हूँ | साधारण अवस्था में प्रति ३०० फूट ऊंचाई पर १ अंश, फा० (१०००फु० 
में लगभग ३॥ अंश फा० ) तापक्रम नीचा हो जाता है । अधिक ऊँचाई पर तापक्रम में और 
अधिक कमी' होती है । ज॑सा ऊपर कहा गया है, ऊँचाई पर वायू के तापक्रम की कमी दो 
कारणों से होती है; तप्त धरातल से दूर होने के कारण और वायु भार में कमी 
होने के कारण । ये दोनों कारण अपना प्रभाव साथ-साथ डालते हैँ । ऊँचाई का प्रभाव इतना: 
अधिक नहीं होता है, जितना कि भार की कमी का । वायु भार की' कमी के कारण तापक्रमः 
प्रति १००० फूट की ऊँचाई पर ५॥ अंश फा० कम हो जाता हँ। केवल ऊँचाई के 
कारण तापक्रम को कमी ३॥ अंश हो होती है। * साराश यह हैं कि, साधारणतया, आप 
जितना ही अधिक ऊपर उठिये उतना ही! कम तापक्कम होगा । 
उलटा तापक्रमः ऐश वी छ०08 ६ 
उपरोवत कथन से यह स्पप्ट होता है कि साधारण दश्ञा में ऊंचाई के साथ-साथ ताप- 
ऋम कम होता है । परन्तु कभी-कभी ऐसा भी देखा जाता है कि त्ापक्रम की गति उल्डी 
हो जाती है; अर्थात्‌ उँचाई पर ताप अधिक और नीचाई पर कम । तापक्रम की गति का 
उलट जाना केवछ असाधारण दक्षा में ही होता है।यह असाधारण दशा निम्स 
: कारणों से उत्पन्न होती है:--- 
५.०१: रात्रि में कुछ स्थानों में धरातल का अधिक ठंडा हो जाना । 

“ २, वायुमंडक के किसी भाग में कुछ कारणों से उथरू-पुथलू। 

»" ३. घरातछ की ओर वायू का गिरना । 

* “४, चक्रवात के अग्न तथा पृष्ठ भाग । 

१. रात्रि में जब बादलों का अभाव हो, और पवन न चलती हो, विद्येपकर शीत ऋतु 





आतोट---हान के अनुसार यह कमी निम्न प्रकार से है :--- 


प्रथम १८० मटर तक १ अंथ से० 
डसके ऊपर २०० मीटर तक और १ अंश,, 
उसके ऊपर २५० मीटर तक : १ अंधा ,, 


््धात्‌ ३ अंद ,, ६३० मीटर में 


च्द््ड भूगोल के भोतिंक आधार 


स्में, तब पहाड़ी क्षेत्रों में उलटा तापक्रम. बहुधा पाया जाता हूँ । ऐसी रात्रि में पहाड़ी ढाल 
शोष्न ठंडे हो जाते हैं, और इसलिए उन पर टिकी हुई वायू भी 5ंडी होकर सिकुड़ जाती 
है । सिकुड़ने से वायु का भार अधिक हो जाता है और वह घंरे-र्वरे ढाल पर से खिसक कर 
नोचे की घाटों में भर जाती है । घाटो की वायु को खिसकने वाली ढंडी वायु ऊपर उठा 
देती हैं। इस प्रकार, घाटी की गरम वायु ढाल वाल ठंडी वायु के ऊपर हो जाती हैँ । 
“जिससे ऊँवाई पर तापक्रम कम होने को अपेक्षा अधिक हो जाता हैं । इस प्रकार 
का उलठा तापक्रम पहाड़ी भागों में ही देखा जाता हैँ जहाँ पर ढाल की वायु को 
खिसकने में सररूता होती है। 

२. वाय्‌ में कभो-कभी बड़ी अस्थिरता पेदा हो जाती है जिससे वायु बड़ी शीघ्रता 
से ऊपर नं.चे होने छगती है । ऊपर पहुँचने वाली वायु यकाग्रक ऐसी' ऊँचाई पर पहुँच 
जाती है जहाँ पर चारों ओर उस वायु की अपेक्षा ठंडी वायु होती हैं।' इसी ठंड, वायु का 
कुछ भाग, इस उथल पुथलरू के कारण नोप्वे खिसक जाता हैँ, और ऊपर गई हुई गरम वायू . 
के नंथ्वे पड़ जाता है। इससे तापक्रम उलट जाता है; अर्थात्‌ नीचा ताप नीचे और 
ऊँचा ताप ऊपर । 


३. कपो-कभो वायु की अस्थिरता का परिणाम यह भो होता हैँ कि वायु का बहँत | 
बड़ा भाग धरातलहू की' ओर गिरने लगता हैं। गिरने से उसका तापक्रम बढ़ जाता है। 
गिरते समय यह वाय्‌ स्थिर हो जाती है और उसमें तह वन जाती हैं । इस तह को (इन... 
वन छेअर' कहते है । यह तह इतनी घनी हो जाती है कि धरातल से उठी हुई वायू, उसको 
| फाड़ नहीं सकती हैं। इस तह के नीचे बहुत दूर तक एक तह बादल की भी वन जाती है। . 
यहू तहृदार बादल अर्थात्‌ स्ट्रेटस' बादल घरातल से उठी वायु में स्थिर वाष्प से बनता है ।* 
चादल बनना नचे ताप का चिन्ह है । अर्थात्‌ गिरी हुई वायु की तह के नीचे तापक्रम नीचा है, - 
जौर उस तह में जो अधिक ऊँचाई पर है, तापक्रम ऊँचा है । इस प्रकार उलटा तापक्रम बन 
जाता हैं। परन्तु यह ध्यांन रखना चाहिये कि गिरती हुई वायू धरातल तक नहीं पहुँचती- 
हैं; क्योंकि कुछ कारणों से, विशेपकर वेगवत्ती वाहक तरंगों के कारण, यह गिरती हुई 
वायु उन तरंगों की चोटी पर ही थम जाती है। इस प्रकार उलटा तापक्रम॑ तब होता 
है जब कि ऊपर गिरने बाछी वायु में वाष्प की मात्रा बहुत कम होती है। शुष्क वायू 
का होना उलटे तापक्रम के छिये अत्यन्त आवश्यक है । 0 कर 


. ४. चक्रवात में गरम और ठंडी वायु का सम्मेलन होता हैं अर ईंलली गो ५ 
है और इसलिए ठंढो वायु के ऊपर चढ़ जाती हैं) इससे तापक्रम उलटा डों जाप है, वयोंकि 


'चीचे की ठंढो वायू का त्ापक्रम ऊपर की गरम वायु को अपेक्षा कम होता है। चुकि गरम : 


प्‌ चायुमंडल दर 


और ठंढी वायु का मिलाप चनक्नवात के अगले व पिछले भागों में ही होता है, इसलिये यह 
स्मरण रखना चाहिये कि उल्टा तापक्रम वायूमंडल की एक क्षणिक अवस्था है; 
चिरस्थायी नहीं । 

“बाय का शृष्कपन, वादलछों का अभाव, पवन का न चरूना अथवा अधिक वेग से न 
चलना इत्यादि कारणों से तापक्रम उलेट सकता है। 


कक 2 पट ८3 न, मारीजेनलकमनमलाशनकीत 2०57७ २०५०++ जप कल-या)क कक 


तापक्रम का अन्तर (रेन्ज आफ़ टेम्परेचर) । 


ऊपर कहा जा चुका है कि वायु का ताप वास्तव में सौर्थिक शवित पर ही निर्भर है । 
सूर्य की किरणों से हो ताप उत्पन्न होता है। इसके अतिरिवत यह भी वतलाया गया है कि 
सीधी किरणों से अधिक ताप मिलता है, और तिरछी किरणों से कम । पृथ्वी की गोराई 
के कारण उसकी घुरी के झुकाव के कारण, तथा उसकी देनिक व वापिंक गति के कारण 
सूर्य 'की किरणें कभी सोधों और कमी तिरछी पड़ती है, और कभी बिलकुल नहीं पड़ती 
हैं। सूर्य की किरणों में उपरोक्त परिवर्तत के कारण पृथ्वी पर, समय और स्थान के 
अनुकूल, तापक्रम में सदा परिवर्तत होता रहता है। 
पृथ्वी को दैनिक गति के कारण उसका केवछ आधा भाग अन्धकारमय रहता है । 
अर्थात्‌ सूर्य को किरणों से ताप केवल विन में ही मिलता हैं; रात्रि में नहीं। दिन में मिला 
ताप रात्रि भर में समाप्त हो जाता है। इसलिये रात्रि और दिन के तापक्रम में अन्तर 
होता है । 
पृथ्वी की गोलाई के कारण प्रात:काल तथा संध्याकाल में केवछ तिरछी किरणें पड़ती 
हैं, जिनसे कम ताप मिलता है। मध्याह में सीधो किरणें पड़ती हूँ, जिनसे अधिक ताप 
मिलता है। इस प्रकार दिन में भो तापक्रम में अन्तर होता रहता हूँ । 
भिन्न-भिन्न भाँति की धरातल में सूर्य की किरणों का भिन्न-भिन्न प्रभाव होता हैं। इस 
लिये स्थान-स्थान के तापक्रम में भी अन्तर होता हैं । 
सूर्य की परिक्रमा में वार्षिक गति के कारण, पृथ्वी के उत्तरी गोलार्ड तथा दक्षिणी 
गोला में सौर्मिक शवित न्यूनाविक होती रहती हैं । इससे भिन्न-भिन्न ऋहतुएँ होती है। 
ऋतुओं को भिन्नता के कारण भी तापक्रम में अच्तर होता हैँ । 
अनेक कारणों से वायु में अस्थिरता उत्पन्न हो जाती हं, जिसका प्रभाव घरातल के 
खड़े-जड़े क्षेत्रों में पड़ता हैं। इस अस्थिरता के कारण ठंढी तथा गरम वाय इधर-उधर से 
. असाधारण प्रकार से चलने रूगती है ! इस असाधारणता से भी तापक्रम में अन्तर पड़ता 


हू ९ 
'सारांश यह हैँ कि तापकरम का अन्तर पृथ्वी पर एक स्वाभाविक बात है। 


९६ भूगोल के भोतिक आधार 


यह अन्तर दो प्रकार का होता है; तापक्रम का दे निक अन्तर और ऋतुवत वापिक 
अन्तर। इसको अंग्रेजी में डिउरतलू रेन्‍्ज तथा सोजनल रेन्‍ज कहते हूँ । 
तापक्रम का दैनिक अन्तर मर 
सूर्य की किरणों पर निर्भर होने के कारण यह आशा की जानी चाहिये कि ताप॑क्रम का 
उच्चतम बिन्दु मध्यान्ह में, और न्यूनतम बिन्दु अर्द्धरात्रि में होगा । परन्तु वारतव में 
उच्चतम ताप मध्याह के उपरान्त २ और ४ बजे के बीच होता है गौर न्यूनतम 
ताप सूर्योदय से कुछ मित॒ट पहले । इससे यह सिद्ध होता हैँ कि यद्यपि सौर्थिक शवित का 
उच्चत्तम विन्‍्द्‌ मध्याह् में होता है, वायु के तापक्रम पर उसका प्रभाव २-४ घंटे के बाद ही 
होता है। इसका कारण यह हैँ कि सौर्थिक शवित का वायु पर प्रभाव होने में कुछ समय 
लगता हैं। इसलिये पृथ्वी से जाने वाढी भौमिक शबित का उच्चतम बिन्दु आने वाली _ 
सीर्यिक शक्ति के उच्चतम बिन्दु के कुछ समय बाद होता है; और इसलिये उस समय तक 
वायू का तापक्रम बढ़ता रहता हे । तापक्रम में कमी भीमिक शझ्षवित में कमी होने के बाद ही. 
होती हैँ। लगभग ४ बजे से तापक्रम में कमी आरंभ होती है। आठ वजे तक यह कमी . 
धोरे-धीरे होती हैँ; परत्तु आठ वजे के वाद यह कमी अधिक बेग से होने छूगती है, और 
लगभग सूर्पोदिय से कुछ पूर्व न्यूनतम तापक्रम पहुँच जाता हे । सूर्योदय से तापक्रम बढ़ने 
लगता है। आगे दिये हुए इलाहाबाद के १५ नवम्बर के तापक्रम में इसके उदाहरण 
मिलते हैं। है 3 
तापक्रम के उच्चतम और न्यूनतम विन्दुओं का सौर्यिक शवित के इन विन्दुओं के वाद 
होने को तापक्रम की शिथिलता कहते हूँ, (टेम्परेचर लंग)। समुद्र के निकटदर्ती भागों 
में तथा स्थछी भागों में यहू शिथिलता भिन्न-भिन्न होती है । सूमद्र मं तापक्रस का उच्चत्स में तापक्रम का उच्चतम 
विल्द सोर्थिक शवित के उच्चतम बिन्दु के आधे घंटे बाद ही होता है; परन्त थलू पर छग- 
भंग आये घंटे बाद । 3 
तापक्रम के उच्चतम तथा न्यूनतम बिन्दु आकाश की दक्षा के अनुसार बदलते रहते 
हैं। आकाश बादलों से आच्छादित होने पर तापक्रम में अधिक समानता रहती हैं; 
उच्चतम बिन्दु नीचा तथा न्यूनतम विन्दु ऊँचा होता है। आकाश स्वच्छ होने पर ' 
उच्चतम बिन्दु अधिक ऊँचा और न्यूनतम विन्दु अधिक नीचा होता- है; अर्थात्‌- दोनों में. 
महान्‌ अन्तर होता हूँ । इसी प्रकार समुद्र के निकट्वर्ती स्थानों में स्थली भागों की. 
अपेक्षा तापक्रम में अधिक समानता रहतो है। गे 
तापक्रम के दैनिक अन्तर की निम्नलिखित विश्येपतायें हैं: 
(१) तापक्रम का दैनिक अन्तर भूमध्यरेखा के निकट अधिक हे 


के कम > थ गेता 7 उस रेखा ( 
मम .. त गे ०, छ्‌ सस सख 
में हर कम । इसोलिए भूमध्यरेखीय प्रदेशों को रात्रि को वहाँ की शोत त्र्द्चत कहते हैं 


। वायुमंडलू ६७ 


शौतोण्ण खंड में दैनिक अन्तर ग्रीष्म ऋतु में अधिक और शीत ऋतु में कम होता हैं; क्योंकि 
शोत ऋत में दिन का ताप अधिक नहीं होता है । 


(२) श्रुव के निकट शीत ऋतु में कई महं।ने त्तक सूर्य उदय नहीं होता, और इसलिये 
वहाँ पर उस ऋतु में तापक्रम का अन्तर नहीं होता है । केवल ग्रष्म ऋतु में ही यह 


अन्तर वहाँ होता हैं । 
(३) स्थान का खुला होना, धरातल की विशेषता, समृद्रतल से ऊंचाई, समुद्र 
को निकटता आदि का प्रभाव तापक्रम के देनिक अन्तर पर अधिक है । 
(४) वर्फ से ढके हुए भागों ,में तथा पढठारों में हनिक अन्तर बहुत होता है । 
(५) बादल होने पर समुद्र के निकट तथा अधिक उोचे स्थानों पर देनिक अन्तर 
कम होता हूँ । खूछी हुई वायु में लगभग ४००० फुट की ऊँचाई के ऊपर रात्रि और दिन 
के तापक्नम में प्रायः कुछ भी अन्तर नहीं होता ह्‌।+-- 
इलाहाबाद का १५ नवम्बर, १९४९ का दैनिक ताप नीचे दिया जाता है :-- 


समय तापक्रम फा० समय तापक्रम फा० 
सध्यान्ह ७३.९ अद्धेरात्रि ५५.० 
२ बजे ७५.३ २ बजे ५४.० 
३०वबर्ज ७६.३ ३ वजे ५३.८ 
-४ -ब्जो ७४.३ ४ बजे ५३.४ 
5 बज ७०.९ ५ बजे ५३.३ 
६ बजे ६६-९ ६ बजे ५२.१ 
७. वजे ६२.७ ७ बजे ५१.१ 
८ बजे ६१.५ < बजे ५९.३ 
९. बजे ५९.७ ९ बज ६७.४ 
१० बजे - ५८.० १० बजे ६९.६ 
११ बजे. ५६.२ ११ बज ७२.९ 


तापक्रम का बाषक अन्तर न्‍ 
सूर्य की परिक्रमा करने में पृथ्वी सूर्य से अति निकट दिसंवर मास के अन्त में पहुंचती 


है, इसलिये और उम्री समय वर्ष भर में पृ थ्वी पर सबसे अधिक सौर्थिक ब्ाव्ति बाती हैं । 


कपहाड़ों की अधिक ऊँची चोटियों पर राज्ि और दिन के तापक्रम में जो जन्तर पाये | 
'जाता है उसका संब्रंब पहाड़ को चट्टानों से है; न कि वायु से । रात्रि में घट्टानें ठंढी हो 
जाती हैं; और इसलिये उनसे लगी हुई चायु भी ठंढी हो जाती हैँ । दिन में ये घट्टानें 
तप जाती हैं; और इसलिये वहाँ पर वायु भी तप जाती हूँ ।इस प्रकार, पहाड़ी 
स्थानों पर तापक्रम का देनिक अन्तर पाया जाता हैं । - 


श 


घट भूगोल के भौतिक आधार 


जून मास में पृथ्वी.को स्थिति सूयं से सवसे अधिक दर होती है, और इसलिये उस समय सूर्य ._ 
से सबसे कम सौरयिक शक्ति आती है। परन्तु तापक्रम की शिधिरता के कारण इस अधिक 
ओऔर कम सौर्यिक शक्ति का तापक्रम पर प्रभाव अगले मास में पड़ता हैं ; इर्सवैलये जूछाई 
और जनवरो के तापक्रम को वारपिक तापक्रम की सीमा मानते हैं। परन्तु जूछाई में उत्तरी . 
गोछाद की ग्रंप्स ऋतु होती है, और जनवरी में वहाँ पर शीत ऋतू होती है । इसलिए 
उसो गोलाद्ध को ध्यान में रखते हुए जूलाई के तापक्रम को प्रीप्म ऋतु का : 
तापक्रम तथा जनवरी के तापक्रम को झोत ऋतु का तापक्रम कहते हैं; यंद्वपि . 
इन तापक्रमों का संबंध सौर्थिक शवित से विपरीत्त हूं । परन्तु दिसंवर में आतेवाले : 
सौर्थिक शवित का पूर्ण प्रभाव नहीं होता हैं; वर्योकि दक्षिणी गोलाद्ध में उच्चतम सौर्ग्रिक 
घवित का प्रभाव जछ की प्रधानता के कारण कम हो जाता है। थल्ल की प्रधोनता 
के कारण उत्तरी योलार्ई के तापक्रम ही उच्चतम होते है । रा 
समुद्र में वार्षिक तापक्रम की अधिक झिथिलता होने के कारण समुद्र तट के स्थानों . 
में सीमा तापक्रम (उच्चतम व न्यूनतम) एक मास उपरान्त, अर्थात्‌ अगस्त और फरवरी - 
में होते हैं । हक 
वार्यिक अन्तर ऋतु परिवर्तत पर निर्भर हँ। ऋतुओं का होना क्षितिज से सूर्य की 
ऊँचाई पर तिर्भर है। ग्रंप्म ऋत्‌ में सूर्य की ऊँचाई अधिक होने से किरणें अधिक सौधी 
पड़ती हैँ, बौर शोत ऋतु में कम ऊँचाई के कारण तिरछी किरणें पड़ है । इसके . 
अतिरिक्त, भूमध्यरेखा से दर स्थित भागों मं ग्रीष्म में दिन की मात्रा लम्बी होती है, 
और इसलिए ताप अधिक मिलता हूँ। ग्रोप्म औरझीत ऋतुओं के तापक्रम का अन्तर इसी 
यात पर निर्भर है । ह | 


कि हक के निकट, ऊगभग १० कक्षांश उत्तर व दक्षिण तक, सूर्य की किरणें सदा .. 
सोधी पहतो हैं। इसडिये इस भाग में ऋतु परिवततन होता ही नहीं हँ। वर्ष भर लगभग 

एक ही औसत ताप रहता है। २० अलधसे जितना हो अधिक शव की और बड़िये 
तापक्रम में उतना ही जधिक अन्तर मिलेगा; यहाँ तक कि श्षुव के निकट पथ्वी का सब 

से अधिक तापक्रम का वार्षिक अन्तर होता हैं। इस वार्पिक अन्तर पर थछ मौर जल का : 

*सीधिक शपित के उच्चतम ब न्यूनतम विन्दुओं भौर त्तापक्रम फे इन्हं दिगदुओं म 

२० दिन फा अन्तर होता है । उच्चतम सौधिक दपित मिलने के २० दिन बाद उच्चतम « 

तापक्रम होता हैँ। ३ 


* उत्तरी झुब पर न्यूनतम ताप २० भा को होता है । 


वायुमंड्ल दर 

प्रभाव विशेषरूष से दिंखलाई पड़ता है,। दक्षिणी गोल'ड् में जल की मात्रा अधिक होने 
के कारण वार्पिक अच्तर उतना अधिक नहीं होता हैँ जितना कि उत्तरी गोलाड़ में जहाँ 
पर थल की प्रधानता है। संसार के न्यूनतम तथा उच्चतम ताप उत्तरी गोलाडं में ही देखे 
गये हैं। आायवेरिया में वेरखोयाल्स्क तथा वोईमेकन स्थानों में न्यूनतम ताप देखे गये हैं। 
दोनों स्थान पहाड़ियों से विरे हुए हैं जहाँ से ठंडी वायू कठिनता से वाहर निकल पाती है। 

: यहाँ पर कभी-कभी ---९० अंश, फा० तक देखा गया है । साधारणतया भी वेरखोयान्रक 
में --- ५८ अंश फा ताप जनवरी में, और ६० अंश फा० ताप जूलाई में होता हूँ । 


अर्थात्‌ तापक्रम में लगभग १७८ अंश का अन्तर पड़ जाता हैं । 
प्‌ थ्वी का उच्चतम ताप सहारा मरुभूमि में स्थित अर्ज, जिया नामक स्थान में देखा गया 


हैँ । यह ताप १३६ अं० फा० था। इसी प्रकार कंलोफोनिया में डेथवेली में भी १३ 


फाछ- ताप दखा गया हैं। 
; भूमध्यरेखा के निकट उच्चतम तथा न्यूनतम तापक्रम वर्ष में दो वार होते हैं, वर्योकि 


सूर्य को परिक्रमा में दो वार ऊँचा सूर्य मिलता है, एक वार कर्क रेखा की ओर जाने में; 

भौर दूसरी बार, वहाँ से लौटने में | पहाड़ी भागों में नीचे स्थानों की अपेक्षा वार्पिक 

अन्तर कम होता है । नीचे दिये हुए उदाहरणों से ऊपर कही हुई बातें स्पप्ट होती हैं :--- 
कछ स्थाना का वाषक अच्तर 





स्थान अक्षांग. जूलाई का जनवरी का अन्तर 
ताप, फा० ताप, फा० फा० 
बेलेम १ ट्‌० ७९ १ 
कोलंवो ६१, ८१ ७९ २ 
कीोलन प्‌ ८० ७५ 
मद्रास । श्वे ८७ ७९ ११ 
मेड्िड ४० छ्ड ० ४ 
पैरिस : डट द्ष्‌ ३ र्छ 
मास्को " ५६ द्ड श्र पुर 
रीोगा ण्छ द्द्ष र्ड 5९ 
. बेरखोयान्स्क दछ दल +-+५८ ११८ 
' अमब्यस्ता के निकट दा उच्चतम अववा न्यूनतम ताप... हे 
स्थान जनवरी अप्रेल जूजाई अक्तूबर 
संमाव | छ९ ८५ ८१ ८ 
मनिह्ला * छछ <३ ८१ ८० 
बन्काक छ्प्‌ ८६ ट्ड ््र्‌ 
६३ ७५ टोट ्छुण्‌ 
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छ० भूगोल के भोतिक आधार 


पहाड़ी स्थाव का कम अच्तचर 


स्थान अक्षांश ऊँचाई, वार्पिके अच्तर 
फिट फा० 

लाहोर ३१ छ०२ ३५ 

घिमला ३१ ७२३२ ग्रे. 


नीचे दिये हुए चित्र में पृथ्वी पर शीत ऋतु के न्यूनतम तापक्रम दिये गये हें।' 

उत्तरोय गोछादे तथा दक्षिगी गोलादं दोनों को शीत ऋतु का ताप यहाँ मिलता हैं। 
से चित्र में निम्नलिखित तापक्रम मिलतें हे :--- 

(अ) ६८अआं० फा. तापक्रम वाले भाग; अर्थात्‌ जहाँ शीत ऋतु होती ही नहीं। . 

(व) ३२ अं. से ६८ अं. तापक्रम वाले भाग; अर्थात्‌ जहाँ साधारण शीत पड़ती हैं। 

(स) ३२ अं० से ४० अं तापक्रम वाले भाग; अर्थात्‌ जहाँ अधिक शीत पड़ती है। 

(द) ४० बंश तापक्रमवाले भाग; अर्थात्‌ जहाँ अति कठोर तथा बहुत समय तक 
शीत पड़ती है ह े 

इस चित्र से तापक्रम पर जल व थल का प्रभाव भली-माँति स्पष्ट होता हैं। ३२ औ* 
ताप की रेखा थल में अधिक झुक जाती है जिससे थल का अधिकतर भाग उससे घिर जाता 
हूं। परन्तु जल पर यह रखा ध्रुव की ओर सिकुड़ जाती हैं जिससे जल का अधिकेत्तर 





चित्र--२२ स्यूनतम तापक्रम, अ.. फा, 

भाग दस रेखा के वाहर रहता हूँ 
झुझाव वड़ीं की गरम जरू-धारा के। भाव को दर्शाता है । 
पिछले एप्ठ पर दिये चित्र म उत्तरी तथा दक्षिणी गोलाडं के उच्चतम तापक्रम है । 
इसमें कोई भी स्थान ऐसा नही हूं जहाँ पर ताप बहुत नाचा हो। पृथ्वी के अधिकतर भाग- 


। .उत्तरों गोलाद म॑ श्र॒व की ओर इस रेखा का अधिक 


७९ 


, बायुमंडल (फरमझः ) 
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७२ भूमोल के भीतिक आधार 


का उच्चनम तापक्रम ५० अंश से छार रहता ईं। एशिया, अफीका तथा आस्ट्रेलिया का 
अधिकतर भाग तो १०४ अंग से अधिक तापकम दियाता हूं । 


35: 
घरावल पर तापक्रम-विवरण 


ऊपर कहा गया हूँ कि भूमध्य रेखा के निकद्वर्ती प्ररधों में सीर्थिक शपित जधिक 
बातो हूँ, और उपये इरस्विप प्ररेंगों में कम । दर्सालिये साधारण दक्षा में, इस रेखा का 
निकट तापक्रर का औमच ऊं वा रहता हूँ, और इससे दूर तापक्रम का औसत पाम रहता है 
परन्तु घरातल का विद्ये रताओं का, ऋतष परिवर्तेस का, समुद्र से दूरी का, तया चकवबात , 
का प्रभाव पृथ्वी के तापक्रम पर अधिक घनिष्ट होता हूँ । की: 

आगे दिये हुए चित्र में जनवरों तथा जू लाई के तापदम दियाये गये हूँ । उत्तरी गोला ,' 
में जनवरों थोत ऋतु का महीना, भर जूलाई प्रोप्म ऋतु का इसकेः विपरीत, 
दक्षिणों गोलाद् में जनवरी ब्रोप्म ऋतु का तथा जूलाई शीत ऋतु का महीना है 

इपोलिये जनवरी म॑ उच्चतम तापक्रम दक्षिणी गोला में पाया जाता है, और न्यूव- 
तम तापक्रप उत्तरों गोला में । आस्ट्रेलिया और दक्षिणी अफ्रोका में ९० फा. से अधिक 
ताप मिलता हैँ । इसके प्र तिकूल, जुलाई के चित्र में उच्चतम तापक्रम उत्तरी गोछाद्ध में, 
तथा स्यूनतम तापक्रम दक्षिणों गोलाद्ध में मिलते हूँ। एशिया, अफोका, तथा संयूवतत 
राज्य अने रिका के मदध्य ल भाग इस सित्र में ९० अ. फा. से अधिक तापफम वाले भाग हैं । 

इन दोतों चिधों को दे वे से तापक्रम पर स्थल का प्रभाव भछी-भाँति प्रवट हो जाता 
हूं । धल को प्रवानता उत्तरो गोला में हो है, और इसलिये वहां पर झोत ऋतु में बहुत 
बड़े विल्तुत क्षेत्र में नोचा तापक्रम पाया जाता हूँ। इसी प्रकार प्रोप्स ऋतु में वैसे ही . 
विस्तृत क्षेत्र में ऊँचा तापक्रम मिलता है। जैसा कि ऊपर कहा गया हैँ घल की इस , 


भवानता के कारण हो उत्तरी गोलाद में पृथ्वो का सबसे ऊँचा ताप तया सबसे नोचा ताप | 
देखा गया है। 


उत्तरों गोलाई के शोतोप्ण खंड में गरम जलवाराओं के कारण समताप रेसायें पर्व 
की ओर झ्ूक जातो हैं; अर्थात्‌ गर्मी का प्रभाव अधिक दूर तक उत्तरी भागों में थी 
पहुँच जाता हूँ । परन्तू यह प्रभाव पश्चिमी तट पर हो सोमित रहता है। पूर्वी तट का 
तापक्रम पर्िचिमी तट के तापक्रम को अपेक्षा बहुत कम होता हूँ । "तन हू, 

उण्णखंड मे ठंडे जल की बाराओं को प्रवावता है, जैसे बेंगुअछा घारा। इन ठंडे जल- * 
घाराओं के कारण समताप रेखाये भूमध्य रेखा की ओर शूकी रहती हूँ । पेड के निकट तथा 


अफ्रोका के 3432 चेट पर इसका उदाहरण मिलता है। इस भागों में सावारण “ 
से शीतल ताप मिलते हैं। । ह 


वायुमंडल 
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वायुमंडरू व. छू 


.... इन चित्रों में समताप रेखायें ूूगसंग पूर्व पदिचम की दिद्या में फैली 'हैं। इसका 
तात्पर्य यह है कि तापक्रम को प्रवात निर्वारक अक्षांश रेखा हो हें; क्‍योंकि अक्षांश रेखा 
के अवुसार हो प्‌ थ्वी पर सौर्थिक शक्ति मिलती हूँ । समताप रेखायें और अक्षांञ् रेखायें 
केवछ, ध्ातोय कारणों से समानान्तर नहीं हो पाती है। ये स्थानीय कारण जल की 
अपेक्षा थछ पर अधिक वलवान होते ईं; और इसोलिये थलू पर समताप रंखायें टेढ़ी- 
मेढ़ो होती है, और जल पर लगभग सीवो | 
पृथ्वी के तापखंड 
प्राचोच समय में यूनानियों नो धरातल पर तापक्रम के वार्पिक अन्तर के अनुसार 
पृथ्वो के कई वायबंड (थर्मल जोन) किये थे। इन खंडों की सीमायें अक्षांश रेखायें मानी 
| गई थीं। ये खंड निम्त व कार से किये गये थे :--- 
१. उष्ण 7 ड (टारिड जोन); २३॥ जअक्षांश उत्तर और २३॥ अक्षांश दक्षिण 


के मध्य भाग; अवर्ति कर्क और मकर रेखा के मध्य । न 
२. शोतोणष्ण खंड (ठेम्परेट जोन), दोनों गोलाड में २५॥ और ६६॥ भक्षांझों के 


मध्य । 
३. शीतखंड (फ्रिजिड जोन) ; दोनों गोलाद्ध में ६६॥ अक्षांश से श्रुव तक। 
परन्तु आजकल इन खंडों को समताप रेखाओं से संएमित किया जाता है । उष्य 


खंड की सीमा ६८ अं० फा० वार्षिक तापक्रम की रेखा माती जाती है; और शीत-खंड 
तथा शोतोण्ण खंड के बीच को सीमा ५० अं० फा. ग्रीष्म ऋत्‌ के तापक्रम की रेखा है । इन 
सोमाओं को नियत करने वाले सूपान नामक एक जन पंडित थे। नीचे दिये हुए चित्र में 
इन खंडों को दिखाया गया हूँ :--- ; 
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चित्र २६--पृथ्वी के तापखंड 


समताप रेखाओं से सीमित तापखंडों की मध्यवर्ती रेखा को तापक्रम की विधुवत््‌ 


जद / भूगोल के भौतिक आधार 


रेखा (थर्मल एक्त्रेटर) कहते है । तापक्रम को वियुवत्‌ रेखा एक समताप रेखा (आइसो 
थम ) है । इस रेखा पर पृथ्वों के उच्चतम वार्षिक तापक्रम होते हैँ । इसीलिये यह रेखा 
भूमध्यरेखा के कभी उत्तर तथा कभो उसके दक्षिण होती हैं; वयोंकि सूर्य की अधिक 
ऊँचाई कभो उत्तरी गोलाद् में और कभी दक्षिणी गोला में होती है, जिससे उच्चतम 
वायिक तापक्रम भूमध्यरेखा के उत्तर तथा दक्षिण होता रहता है । 

आटो ट टेत्स नामक एक विद्यात्‌ इस रेखा को ऋत्‌ रेखा (मीड्रियोलोजिकल विषुवत्‌ 
रेखा) कहते हैं। यह रेवा उत्तरो तथा दक्षिणी गोलछाद्ध की तापक्रम पद्धतियों की सौमा 
है जो सूर्य के साथ भूमध्यरेखा के कभी उत्तर और कभी दक्षिण होती रहती है । टेठेन्स के . 
अनुसार इस रेखा पर जनवरी और जूलाई के ताप वरावर होते है । यदि ५ अंश का कोण 
बनाते हुपे ९० अंश हे शान्तर रेखा पर भूमध्यरेखा को काठते हुये एक विश्ञाल वृत्त (ग्रेट 
सरकिंल) खोंचा जाय, तो ऋचु-रेसा उसवृत्त के १ अंश ऊपर स्थित होगी। 

तापक्रम की समानता 


यदि बर्ष-प्रतिवर्यें का तापक्रम रेखा जाय तो यह विदित होता है कि वास्तव में पृ थ्वी 
की घरातल के तापक्रम में बहुत बड़ी समानता है । दीघेकालीन तापक्रम में कोई विशेष- 
अन्तर नहीं पाया जाता है । इसके मुख्य कारण निम्नलिखित हूँ :--.- न्‍ 

१. थ्वी के परिक्रमा-पथ में इतना कम टेढ़ापन हैं कि उसे लगभग वृत्ताकार ही 

समझता चाहिये। इस कारण वर भर लगभग एक हो समान सौर्य-शवित पृथ्वी पर 

आती हूँ । इस पथ पर जव १ जनवरी को प्‌ थ्वी सूर्य के निकटतम होती है, उस समय अन्य 
समयों की अपेक्षा, केवछ ४ प्रतिशत ही अधिक सौय॑ झवित पृथ्वी को मिलती है। अर्थात्‌ 
आने वाली सौय॑ शक्ति व्यावहारिक दृष्टि से, सदा समान रहती हूँ । 

२- दिन के वाद रात्रि, और रातत्रे के बाद दिन; तथा ग्रीष्म के वाद शीत, और शीत 
के बाद फिर ग्रोष्म का तारतम्प बचा हुआ हुँ। इससे दिन अथवा ग्रीष्म का अधिक 
ताप रात्रि में अथवा शीतकाल में निकल जाता हैँ, और इसलिये दूसरे दिन फिर पूर्ववर्त्‌ 
ताप बढ़ता है । एसी दा में ताप का अधिकाधिक बढ़ जाना अथवा घट जाना असंभव हे । 

रे. वायुमेंडल का आवरण तापक्रम के असाधारण बढ़ने अथवा घटने को रोकता है । 
जव घरातल पर अधिक ताप हो जाता है तो उस अधिकता को वायुमंडल स्वयं ले छेता है - 
और धोरे-घोरे निकालता है । जब धरातल पर ताप में विशेष कमी-हो जाती हैँ, तब वायु 
मंडल अपना ताप उसे दे दे ता है जिससे घरातऊ के तापक्रम में नियत समानता बनी रहती है । 

४. पृथ्वी का जले भी इस समानता को बनाये रख़ने में सहायता करता है । 


धरातल के ताप की कमी जल में सुरक्षित ताप से होती है, और उसको अधिकता जछू में 
सुरक्षित ही जाती है । - जि के दर 


वायुमंडर ७७ 


सूर्य के धव्वे और तापक्रम 
सूर्य प्रज्वलित गैस का एक भंडार है । उसमें कुछ बव्बे दिखलाई देते हैं जिचको रवि- 
कालिमा (सन-स्पाट) कहते हैं । इन्हीं पव्यों से सूर्य को शक्ति प्रसारित होती है । ये चब्चे 
चनते-विगड़ते रहते हैं, जिससे कभी इनकी संख्या कम होती है, और कभी अधिक 
जब इनको संख्या अधिक होती हूँ, तब पृथ्वी पर आने चाली सौर्य-शक्ति अधिक होती है 
क्योंकि उस समय बब्बों को संख्या अधिक होने के कारण सुर्य से अधिक मात्रा में शवित् 
निकलती है । परन्तु आश्चर्य की बात यह हूँ कि जिस समय पृथ्वी पर अधिक सौर्य-शविति 
आती हूँ, उत्त समय पृथ्वी पर न्यून तापक्रम हो जाता है । जितना हो उष्ण सूर्य, उतनी 
ही शीतल पृथ्बी” यह संसार की एक विचिच्रता हूँ । 
पहले-पहल इस विचिच्रता की ओर ध्यान आकर्षित करने वाले महाशय फादर रिचि- 
ओलो एक ईसाई पुजारी थे। सन्‌ १६५१ में इन्हों ने यह्‌ वतऊाया कि सूर्य के धब्बों की 
अधिकता के समय पृ थ्वी का तापक्रम कम हो जाता हूँ और उनमें कमी होने पर यहाँ का ताप- 
कम बड़ जाता है। सत्‌ १८० १ में हर्शल नामक एक द सरे विद्वान, में भी इसकी पुष्टि की ) 
सब १९३४ में क्वेपन ने इस वात को सिद्ध भी कर दिया। एवंट की खोजों से भी यही सिद्ध 
डोता है । 
नं।चे दिये हुये चित्र में क्लेटन की खोज का विवरण है :--- 
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चित्र २७--मयं के घत्वे और ताप. 
इत्त ख्ित्र में पृथ्वी के तापक्रम पर सौ शक्ति का प्रभाव दिखाया गया है । काले भाग 
थे हे जहाँ पर बच्चों को वृद्धि के साथ-साथ पशथ्चो पर ताप में भी वृद्धि होती हैं; और सफेद 
: आग वे है जहाँ पर धब्बों की वृद्धि के समय पृथ्वों पर ताप में कमी होती हैं। अर्थात्‌ पूरी 
. पृथ्व: पर धब्बों का प्रभाव-एक समान नहीं पड़तो हु । परन्तु यह निप्कर्प घब्वों के केवल 
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ह 


पंच दिवसीय औसत अर्थात्‌ लघुकालोन अवस्था के अध्ययन से ही निकाला गया हू । 

इस विचित्रता के अनेक कारण वतायें गये हैं; जिनमें से कुछ नीचे दिये जाते हैं :---- 

१. अधिक सोर्य शवित के कारण पानो से भाप अधिक वनती हूँ और उससे वादठ बनते 
हैँं। बादलों को अधिकत्ता के कारण आने वालो सौरये-शवित में कमी हो जाठी ह, और इस- 
लिये प्‌ ध्वी का तापक्रम नीचा हो जाता हैं । 

२. सम्‌द्र को धाराओं में कुछ ऐसा परिवर्तत हो जाता है कि जिससे चीचे का ठंडा 
जल विशेष रूप से ऊपर आ जाता हैं। इस 5डे जल को प्रवानता के कारण तापक्रम मे 
कमी आ जातो 

३. अधिक सौरय-शवित आने से वायूमंडल में स्थित ओजोन नामक गैस में कमी हो जाती 
हैं। साथारगतया यह गैस २ थ्वो के ताप को सुरक्षित रखती है । , इस गैस की कमी हो आने * 
से उ थ्वी का ताप कम हो जाता हैं। जब घढ्त्रे कम होते हैं, तव इस गैस की अधिकता हो ; 
जाती है, जिससे प्‌ थ्वरी का ताप वाहर नहीं निकलने पाता है; और इसलिए उस समय 
पृथ्वी का तापक्रम ऊँचा हो जाता हूँ। 

४. अधिक धव्यों के समय प्‌ थ्वो के वायुमं डल में कुछ ऐसे परिवर्तन हो जाते हैं जिनसे 


पृथ्वी की गरम वायू यकायक अधिक ऊंचाई पर चली जाती है, और इस भ्रकार धरातकू : 
का तापक्रम नोचा हो जाता हैं । है 


अध्याय ५ 
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ऊपर वर्णन किया गया है कि वायु कई प्रकार को गे पों से वनी है । इन गसों के अति- 
रिक्त उत्में बाष्प और मिट्टी के बहुत ही मर्ह,त कण भी मिल रहते है । इन सव वस्तुओं 
'में भार होता है; यद्यपि यह भार बहुत हो थोड़ा होता है। पृथ्वी को घरातल पर लगभग 
८०० मील कौ ऊँचाई तक वायुमंडर फैला हुआ है; परन्तु इतना विस्तार७ होते हुये भी: 
समृद्रतट पर प्रति वर्ग इंच पर वायु का पूरा भार केवछ साढ़े सात सेर (१४.७ पींड) 
ही हैं। जिस वायु को हम देख नहीं सकते हें, और न उसका स्पर््न अनुभव करते हैं, यथार्थ: 
में उसका ३ मन से अधिक वोझ हम अपने सर पर हमेशा लिये हुए चलते हैं। _ एक छोटा 
बच्चा बौर एक बुड्ढा भी अपने सर पर इतना भारी बोझ छादे हुये है । इतना भारी वोझ: 
होते हुए भी हमें उसका ज्ञान नहीं होता है; क्योंकि वायू का बोझ हमारे शर्र।र पर चारों 
ओर से समान रूप से पड़ता हैं। परन्तु इससे यह न समझना चाहिये कि वायु में बोझ 
नहीं है । पृथ्वी की अस्य सभी वस्तुओं को भाँति वायु में भी भार अर्थात्‌ वोचन है । 
... वाय्‌ का अधिकतर भार उसके नीचे के भाग में होता है। ज्यों-ज्यों ऊपर चढ़िये, 
त्यों-त्यों यह भार कम होता जाता है । लूगभग साढ़े सत्तरह हजार फुट की ऊँचाई पर यदि 
आप खड़े हों तो वायू का रयमग आधा भार आपके पैरों के नीचे होगा । यदि आप १८ 
- भील ऊँचाई पर पहुँच जायें तो लगभग ९७ प्रतिशत वायू-भार आप के नीचे होगा। अर्थात 
आपके ऊपर शेष ७८२ मील की ऊँचाई में वाय्‌ का केवल ३ प्रतिशत भार ही रह जाता है । 
इसका कारण यह है कि वाय्‌ को जितनी भी अधिक भार वालो गैसें हैं, वे पृथ्वी की आकर्षण 
शक्ति के कारण घरातऊक की ओर थिंच जाती हैं; जिससे धरातल पर वायु क्य भार सबसे 
अधिक होता हैं। 
: पूथ्वरी की आकर्यण शक्ति के प्रभाव के कारण तथा बाय के नीचे भाग में जलवाष्प गौर 
भिट्टी के कग्रों को अजिकता के कारण हो घरातल के निकट, साधारण अवस्वा में, वायु का 
- भार सबसे अधिक होता हूँ। धरातल से ज्यों-ज्यों ऊपर चढ़ते जाइये, त्यों-त्यों भार में 
कमो होतो जातो हूँ । निम्नलिखित तालिका में ऊँचाई के अनुसार वायु को साधारण - 
दशा का भार दिया गया हूँ :--- 
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( यू० एस० स्टैन्डर्ड ) 
वायू पर ताप का बहुत घ निप्ठ प्रभाव पड़ता हूँ । ताप बढ़ जाने से वायू, का घनफल 
“बढ़ जाता है, जिससे वायू का भार कम हो जाता है । ताप घटने से वायु का घनत्व कम हें 
जाता हैं, और इससे वायु का भार अविक हो जाता है । इस प्रकार ताप के घटने-बढ़ने से' 
ही वायू के भार में वड़वा-घटना होता हूँ । अर्थात्‌ जब थर्मार्म-टर ऊँचा, तब बे रोमटर 
नीचा;। और जब धर्मामोटर नचा, तब बे रोमीटर ऊँचा होता है। ताप और वायुभार 
” में प्रतिकूल प्रबंध पाया जाता है। 
अधिक ताप के कारण धरातल पर वायु के भार में जो कमी होती हैँ उसका वास्तविक 
कारण वायु में संवाहक तरंगों का उत्पन्न हो जाना हैं । इन तरंगों से वीचें की अधिकतर - 
वायू ऊपर उठ जाती हँ जिससे घरातल पर वायु का भार कम हो जाता हैं । घरातलू पर ' 
जब ताप नोचा हो जाता है, तब वायु ्कुड़ जाती हैं; और इस प्रकार ऊपर की वायु 
चीचे उत्तर आती हूँ । इससे घरातल पर वायू का भार बढ़ जाता हैं। 
पोछ कहा गया हैं कि घरातलर पर तापमान कभी भी स्थिर नहीं रहता है; क्योंकि 
पृथ्वी पर आनेवाली सौथिक शवित कभी स्थिर नहीं रहती है । तापमान के स्थिर न रहते 
के कारण वायु का भार भी कभी स्थिर नहीं रह सकता है । 
उपरोक्त कथन से यह सिद्ध होता हूँ कि वायु में भार है; परन्तु वह कभी स्थिर 
नहीं रहता है । 
केवल वायू के ताप के कारण ही उसका भार नहीं.बदलता है, चरन्‌ पृथ्वी की आकर्षण 
शक्ति के कारण भी । पृथ्बो के केन्द्र पर यह- आकर्षण शक्ति है । इस आकर्षण शदित के 
"प्रभाव से पृथ्वी को भ्रत्येक वस्तु उसके केन्द्र को ओर आकर्षित होती है । इसी आकर्षण. 
न्शक्षित के कारण ही पृथ्वी पर चलने वाली सभो वस्तुएँ घरातल से दूर नहीं हो 
सकती हैं । 
इस आकर्षण शक्ति का प्रभाव वायुमंडल पर विज्ेष रूप से पड़ता है। विपुवत्‌ . 
रेखा पर अभिक ताप के कारण ऊपर उठे हुई वायु, इसलिये मध्य अक्षांशों में मकर और 
कके रेखाओं के निकट एकत्रित हो जातो है । आकपंण शक्ति के प्रभाव के कारण ऊपर * 
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गैचे खिसक जाता है और वायुभार बढ़ने पर ऊपर खिसक जाता है) वैरोमीटर के इस ' 
धरे के ऊपर-तोचे होने से हो वायु भार के परिवततेन का ज्ञान हमको पहले-पहल होता है । 
देनिक परिवतन 
ः रात्रि में जब सूर्य की गर्मी का अभाव रहता है तब वायु भार कुछ अधिक होता हैं 
और दिल में जब हमको सूर्य की गर्मी मिलती है त्व वायुभार कुछ कम रहता है । परन्तु 
जैसा कि ताप के पंत व में ऊपर वर्णत किया गया है, सूर्य की गर्मी का सबसे अधिक प्रभाव 
मध्याह् के उपरान्त हो होता है । यह प्रभाव संध्या से लेकर रात्रि के प्रथम भाग तक बचा 
'रहता हूँ । अद्धरात्रि से लेकर दित के पहले भाग तक सूर्य की गर्मी का प्रभाव बहुत कम 
होता है । सूर्य को गर्मी के परिवर्तन के अनुसार ही वे रोमीटर भी नीचे-ऊपर होता रहता है; 
अर्थात्‌ वायुभार कम अथवा अधिक होता है । नीचे दिये हुए चित्र में दित और रात्रि का 
वायुभार परिवर्तन दिखछाया गया हू । इस चित्र को देखने से यह ज्ञात होता है. कि ज्यों- 
ज्यों वायू तापमापक यंत्र थर्मामीटर, का पारा ऊपर उठता है, त्यों-त्यों वायु भार मापक यंत्र, 
वैरोमीटर का पारा नीचे गिरता है। अर्थात्‌ थर्मामीटर और वेरोमीटर का परस्पर 
: प्रतिकूल संबंध है । थर्मामीटर ऊँचा, वेरोमीटर नीचा; और थधर्मामीटर नीचा, 
बे रोमीटर ऊँचा । 
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चित्र २९--दैनिक वायुभार 
* ऊपर के चित्र से यह विदित होता हैँ कि रात्रि के लगभग दस वजे से प्रातः चार बजे 
तक बै रोमीटर नीचे गिरता जाता हूँ । इसी प्रकार दित्त के लगभग दस बजे से चार बजे 
. तक भो व रोमीटर नीचे गिरता है । प्रातः चार बज से दिन के दस वजे तक तथा संध्या के 
: चार बर्ज से लेकर रात्रि के दस व्जे तक बरोमीटर ऊपर उठता हैँ। ऊपर के चित्र से 
. ' बैरोमीदर के गिरने व उठते की रेखा का ताप रेखा से घनिप्ठ संबंध स्पष्ट हो जाता है। 
:  ब्वैरोमीदर के गिरने व उठने को वैरोमीटर का ज्वार-माठा (ठाइड) भी कहते हैं। 
हक के वियुवत्‌ रेखा से दूरी बढ़ने पर वैरोमीटर का यह ज्वार-भाठा कम हो जाता है, यद्यपि 
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उसका प्रभाव ६०" उत्तरों जौर दक्षिणी अलाॉश तक दिखाई देता है। अर्थात्‌ वायूभार 
का दैनिक परिवर्जन विपुवत्‌-रेखीय प्रान्तों में ही अधिक हीता हैं, शीताप्ण सेन कम । 
इसके अर्ति रिक्त दिन में थल के भीतरी भागों में वायुभार के उच्चतम तथा न्यूनतम : 
विन्दओं में अधिक अन्तर होता है । यह स्वाभाविक ही हूँ, क्योंकि स्थल के प्रभाव के कारण 
उच्चनम और न्यूनतम ताप विन्दुओं में भी ऐसा ही आंधक अन्तर रहता हू । इसके विपरीत 
सम्रद्र के निकटवर्ती रे स्थानों में रात्रि के उच्चतम और न्यूचतम वायु भार बिन्दुओं में अधिक 
अन्तर पाया जाता है, क्योंकि स्थल की अपेक्षा समुद्र जऊू पर ताप का प्रभाव दर म होता है । 
पर्वतों पर स्थित बाय भार मंदानों के वायु भार के बिलकुल विपरीत होता हैँ । दिन ' 
में जब मैदान आधक तप्त हो जाता हु और इसलिए वहाँ का वाम्‌ भार न्यून होजाताह, , 
उस समय पर्वत पर वायू भार अधिक होता हैँ; क्योंकि मैदान कौ उठी हुईं हवा प्त वर ; 
स्थित हवा को मात्रा को बढ़ा देतो है, और इसलिए वहाँ का वायुभार अधिक हो जाता है। 
रात्रि में मेदान ठंडा हो जाता हूँ जिससे वहाँ की बायु सिकुड़ जाती 
और इसलिए पर्वतों से कुछ वायु नोचें खिसक आती हूँ, जिस के कारण रात्रि में, 
साधारणतया मंदानों में पर्वतों को अपेक्षा, वायुभार अधिक होता. है | : ./. । 
_ परन्त्‌ अविक ऊँचाई पर दिन व रात्रि के ताप परिवतेनों के कारण वायू भार में प्रायः 
कोई अन्तर नहों होता है । रात्रि व दिच के ताप परिवर्तेन का प्रभाव घरातल के निकट- 


वर्तो वायु में ह। समेत रहता हूँ । 
वायु भार का ऋतुवत्‌ (सीज़तल) परिवर्तन ह 

बाय, भार का ऋयतुवत्‌ परिवर्तेन उसके देनिक परिवर्तन की अपेक्षा अधिक महत्वशाल्ी 
होता है । इस ऋतुबत परिवर्तेन में वायुमंडल का एक बहुत हूँ। अधिक भाग प्रभावित हो 
जाता ई, जिसमे न केवछ धरातल पर सहस्रों वर्ग मील में वायू भार परिवतंन का प्रभाव पड़ता 
है, वरन्‌ वायु मं उल के ऊंचे भागों में भी वह प्रभाव दिखलाई देता हे । इसी ऋतु परिवतन 
के कारण हं। सहस्नों मोल दूर स्थित स्थल के भीतरी भागों में समुद्र को वायु प्रवेश करती हूं, 
अथवा मरू भूमि की शुप्क वायू अधिक से अधिक दूरो में अपना प्रभाव डालती हूँ । यथार्थ 
में, चाबु-राश (एअर मास ) का स्यान परिवर्तेन इसी ऋतु परिवर्तन के कारण ही होता 
है। ऐसा अनुमान हूँ कि ऋतु परिवर्तन में छगभग १० लाख करोड़ टन वायु पृथ्वी के एक 
गोला से दूसरे गोलाद्ध में जाती हूँ । हे ह 

जाड़े को अपेक्षा ग्रेप्म ऋतु में वायु भार कम होता हैं। परन्तु वाय-राधि के आयमन 
मेग्रोष्प ऋत्‌ में भो, अधिक ताप होते हुए भी, अधिक वायु भार वालो वाय प्रवेश कर सकती 
है, और इसलिए ग्रोप्प कऋट्त्‌ में मो स्वकू पर अधिक वाब्‌ भार होता है । 


स्पठ को अयश्षा समुद्र पर जाड़ें को ऋतु में बायू भार कम होता है; परन्त यहाँ 


पर नो वाय-राणि के जागमन से अधिक वायभार हो सकता है ) थछ जल के तापकर दों 
कम ५ # वादुभार ही सकता हूँ ! थछ गौर जछ के तापकऋ": ों : 
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की विभिन्नता के कारण वायु भार की विभिन्नता ऋतु परिवततेन में अधिक दिखलाई देती है । 
पृथ्वी के ऋतु संबंधी वायू भार के देखने से यह भली भाँति स्पष्ट हो जाता हैं कि थल 
और जल की मौलिक विभिन्नता के कारण पीछे दिए हुए चित्र में (चित्र २८) दिखाई हुईं 
आदश वायू भार की पे टियाँ असंभव हैं। यथार्थ में पृथ्वी पर वायु भार लगातार पेटियों में 
होने की अपेक्षा खंडित भागों में पाया जाता है । इन भागों को “वायू भार के केन्द्र ' कहते हैँ 
इन केंद्रों का संबंध कुछ अंश तक पृथ्वी के अक्षांशों से हूँ, क्योंकि वास्तव में पृथ्वी का ताप 
अक्षांञ्र पर ही निर्भर हैँ । 
ऋणगुवत वायुभार के चित्र को देखने से यह ज्ञात होता है कि वयुवत्‌ रेखा के उत्तर व 
दक्षिण सूर्य के खिसकने से अधिक व न्यून वायुभार वाले क्षेत्र अधिकतर संबंधित हैं । 
ग्रोष्म ऋतु में जब सूर्य विपवत रेखा के उत्तर में अधिक ऊँचा होता है उस समय विपुवत्‌ 
रेखीय न्यून वायुभार वालछो शांत पेटो उत्तरी 7ेलार्ड को ओर खिसक आती है। इसो 
प्रकार अन्य पेटियाँ भी उत्तर "ओर खिसक जातो हैं | परन्तु हमारी शीत ऋतु में 
सूर्य विपुवत्‌ रेखा के दक्षिण, दक्षिणों गोला्ं में, ऊँचा होताहै। इसीलिये इस ऋतु में 
विपुवत्‌ रेखा की शाँत पेटो दक्षिण को ओर खिसक जाती है । इसका अनुसरण वायुभार 
अन्य पेटियाँ भी करती हैं। इसका परिणाम यह होता हैं कि भिन्न-भिन्न पेटियों की सीमा 
वाले क्षेत्रों में कभी अधिक वायू भार वाली पेटी का प्रभाव होता है, और कभी न्यून वायु 
भार वाली पेटी का। उदाहरण के लिए कके और मकर रेखा के समीपवर्ता क्षेत्रों में 
गीप्स ऋतु में न्यून वायूभार होता- हैं, और शीत ऋतु में आधक वायुभार इसी 
प्रकार, मध्यवर्ती अक्षांशों में ग्रीष्म ऋतु से च्यून वायुभार वाली पेंटी श्रुव की ओर 
खिसक जाती है, और शीत ऋत में विषवत रेखा की ओर खिसक जाती हैं। 
विपुषत रेखा के उत्तर-दक्षिण सूर्य की सीधी किरणों के हटने का प्रभाव योलाद्धों के 
स्थली भागों पर अधिक होता हैं। ग्रीष्म में ये भाग अधिक तप्त हो जाते हैं, और इसलिए 
| प्रायः न्यून वायुभार वाले क्षेत्र होते हें। शीत ऋतु में, इसके विपरीत, स्थलों भाग ढंढे 
हो जाते हें, जिससे वहाँ का वायूभार अधिक हो जाता हूँ; अर्थात्‌ विपुवत्‌ रेखा के उत्तर 
दक्षिण सूर्य के खिसकने के कारण निम्नलिखित दो परिणाम होते हैं :--- 


१. बाय भार की पेटियों का खिसकना; 
२. स्थली भागों में ग्रीप्म व श्ञीत ऋत में प्रतिकल वाय भार, ग्रीप्म में न्‍्यन तथा शीत 


ऋतत में अधिक वायू भार का होना। 

उत्तरी गोलाऊं में स्थली भाग दक्षिणी गोला को अपेक्षा अधिक है। वहाँ पर क्षेत्रफल 
का लगभग ३९ प्रतिशत जल है, और लगभग ६१ प्र! शत थल। यूरेक्रिया जैसा बृहतः 
स्थल खण्ड इसी गोलार्द्ध में हैँ। वायुभार पर इस स्थर खण्ड का बहुत गहरा 
प्रसव ' पड़ता है । श्ष्स सें यह भाय इतना तप्त हो जाता हैँ कि इस ऋतु में वहाँ - पर 








'थई भूगोल के भीतिक आधार 


करके रेखा के निकट स्थित अधिक वायू भार वाल़ी पेटी पूर्णतया नण्ठ हो जाती है।.. 
परन्तु शीत ऋतु में यह स्थरू खंड इतना अधिक उंढा हो जाता है कि करके रेखा की अधिक : 
वायू भार वालो पेटो फैछ कर ऊगभग पू रे मध्य यरेशिया को छाप लेती है । दक्षिणी गोलादे * 
में क्षेत्रकख का लगभग १९ प्रतिशत स्थलों भाग है और रूगभग ८१ प्रतिशत जरू।. इस 
गोला का वायू भार जरू से अधिक प्रभावित्त रहता है; अर्थात्‌ यहाँ पर ऋतुओं के 
. परिवर्त त से वायू भार में ऐसी उथरू-पुथर नहीं होती है जैसी कि उत्तरी गोला में । - इस 
गोलादे की वायु भार को पेटियाँ प्रायः अक्षांशों के समातान्तर होतो हैँं। परन्तु उत्तरो 
गोलाद्ध में ये पेटियां अक्षांशों को दिशा के विपरीत, लगभग उत्तर दक्षिण की दिशा में 
फैलती हैं । | ; 
अगले चित्र में पृथ्वी का शोत ऋतु का वायु भार दिखाया गया है। अधिक और 
च्यून वाषु भार वाले क्षेत्र अछग-अऊूग टुकड़िपों में दिखलकाये गये हैं ५. सबसे अधिक वायु 
भारवाले क्षेत्र पू रेशिया के मध्य में स्थित हैं। इस समय यहाँ का वायू भार लगभग , 
७७८ मिलोमीटर रहता है। अभिक वायु भार वाले अच्य क्षेत्र अट्ांटिक महासागर हे 
तथा प्रशांत महासागर में छगभग ३०* उत्तरी अक्षांश्ञ में मिलते हैं। इस ऋत्‌ में दक्षिणी .. 
गोलाद़े में अधिक वायु भार प्रशांत महासागर में दक्षिणों अमेरिका के पश्चिम -में; 
अटलांटिक महासागर में, दक्षिगों अफ़ोका के पश्चिम में और हिन्द महासागर में आस्ट्रे- 
लिया के परिचम में स्थित हैं। इस समय न्यूम बायु भार इसी गोलादे में एन्टार्कंटिक में . 
पाया जाता हू । वहाँ पर इस समय वायू भार लगभग ७४० मिलोमोटर होता है । . परल्तु 

' इस ऋप्‌ का न्‍्यून वायू मार वाला सबसे बड़ा क्षेत्र विपुवत्त रेखा के निकट स्थलो भागों में 
होता हैं; अर्थात्‌ दक्षिगों अमेरिका का भोतरो भाग, अफ्रेका का भीतरी भाग, और पूर्वी . 
छाप समूह । त्यूत वापू भार के अन्य क्षेत्र इस समय उत्तरी एटलांटिक महासागर में आइस- _ 
लेड के निकट, तथा उत्तरी प्रशान्त महासागर में एल्शियन द्वोप के निकट मिलते है। 
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अगले चित्र में ग्रोष्म ऋतु का वायु भार दिखलाया गया है । इस समय दक्षिणी गोलाऊ 
ने वायु भार में अधिक वृद्धि हो जाती है। ३० दक्षिणी अक्षांझ के निकट वायु भार लगभग 
७६७ मिछमोटर हो जाता है। इप्तो समय उत्तरी गोला में अटलांटिक महासागर में 
अजोसं द्वोप के निकट तथा प्रशांत महासायर में उत्तरो अरे रिका के पर्चिम में अधिक वाय- 
भार बाला क्षेत्र मिलता है। इस ऋतु में उत्तरी गोलाइं में अधिक वायू भार वाला क्षेत्र 
प्रायः समुद्र पर हो! सीमित हूँ । उत्तरो गोला के स्थलों भाग, विशेषकर यू रेशिया के मध्य 
आग में स्यून वायुभार होता हू । यू रेशिया में इस समय वायू भार छगभग ७४६ मिली 
मीटर होता हैँ। न्यूच वायुमार के अँध्य क्षेत्र आइसलेड निकट केने्‌डा क्के 
उत्तरों भाग ट्कक स्पेन मेँ. तथा पो नहों की घादी में हे। हर 
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् ३] चित्र ३१--ग्रोष्म का वायुभार ) 


ऊपर दिये 87 दोतों चित्रों को ३ खरे से यह स्पष्ट है कि बाय भार को कछ पेटियाँ 
स्‍्थायो हैं। ऋत परिवर्तेत का प्रभाव केवछ इनके क्षेत्र को घटा-वढ़ा देता है; इनके 


3. 


स्थान को नहों हटाता हैँ | उत्तरों गोला में ऐसे स्थायो क्षेत्र केवल जल पर हूं हें; जैसे 
अजोस द्वप का अधिक भार वाछा क्षेत्र, तवा आइसलेण्ड का न्यूत़ भार बाला क्षेत्र । जछू- 
बाय पर इन दोपों क्षेत्रों का महत्व आगे चल कर वतलाया जायगा | ऊपर दिए हुए दो 
जखित्रों को रेखने से इस प्रकार के अन्य स्थायो क्षेत्र रेखे जा सकते हूँ । 
वायु-चहन (पवन) 
तरल पदार्थ की. सॉलि अधिक वाबुभार की ओर से न्यून वश्य्भार कौ 
ओर बाबू स्वभावतः बह लगती है। प्रकृति का नियम हैं कि जहाँ कहीं भिन्न भार 
वाके तरल पदारय निकेट-निंकट होते हूँ, वहाँ उनके भारों में समान को प्रशृत्ति होती ' 
हैं। इस नियम के अनु कूल अधिक वायूभार वाले स्थाव से न्यून वायुभार वाले 
स्वावों को ओर वायु वहने छूगती हूँ । प्रकृति के इस नियम को वाइज बैल्द्स ला.और 


है. “7 
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वायू के इस वहन को पवना कहते हैँ; परन्तु यह ध्यान रखना चाहिए कि 
पवन में वायु का वही वहन सम्मिलिति किया जाता हूँ जो पृथ्वी के 


घरावल के समानान्तर , अर्थात पड़े रूप में होता है । ऊपर-वोचे बहने बालो वायु को 








है; क्योंकि इस बहन को हमारा शरोर स्पश नहीं कर सकता हैं! पवन 


पवन नहीं कहते रोर स्पशश नहीं कर सक 


में वायु हमारे शरोर के प्रतिकूछ चछता है, ओर इसलिए हमको उसका ज्ञान तत्कारू हो 
जाता हैँ। इसरो प्रकार सोवे खड़े हुए बृक्षों में भो प्रतिकूछ पवन के द्वारा पत्तियाँ तथा 
डाले इत्यादि हिलने ऊगती हैं । 
चित्रों २८ में वायुभार की जो पेटियाँ दिखाई गई हैं, वे हो पृथ्वी पर वायु बहन 
अथवा पवन ,का जझ्ारंभ करतो हैं। इन पेटियों में से अश्वपटियों हि से, अधिक 
वायुभार होने के कारण, विपुत्रत्‌ रेखा को मोर न्यून वाबुभार वाली पेटी के लिए वायु बहने 
लगतो है । इस प्रकार उत्तरो ग्रोलाद्ध में उत्तर को ओर स्थित, तथा दक्षियों गोला में 
दक्षिग को ओर स्थित न्यून वायु भार वालो पेटियों को ओर इन्हीं अश्व पेटियों से शोत्तोप्ण 
खंड में उत्तर अथवा दक्षिण को ओर वायु बहती हैँ। ध्रुवों पर स्थित अधिक वायु भार 
278 से भो शोतोष्ण खंड वाले न्यून वायू भार वालो पेटियों को वायु चहन होता है । 
यह वायू वहन उत्तर से दक्षिण, अथवा दक्षिण से उत्तर की दिश्या में होने की भागा 
को जाती थो। परन्तु दैनिक गति तथा आकर्षण शक्ति के कारण पृथ्वी अपनी धूरी पर 
सदैव परचम से पूर्व की ओर घूमती रहती है । इसके फलस्वरूप उत्तरो गोला में समी 
चलने वाली वस्तुएँ अपनी दाहिनी ओर मुड जाती हैं; और दक्षिणी गोलादें में चलके 
वालो वस्तुएँ अपनी बाईं ओर मुड़ जातो है; अर्थात्‌ पृथ्वों पर वायु वहन की दिशा 
प्रारंभिक दिशा नहों रह पातो है । पृथ्वी को गति के कारण उसमें परिवर्तन हो जाता है। 
यह परिवर्तेन ऊपर बताई हुई पृथ्वी को आकयंण शवबित के कारण है, जिसका घिकास अन्य 
स्थानों को अपेक्षा श्रुवों पर सबसे अधिक दिखलाई पड़ता हूँ । चलती हुईं वस्तुओं की दिशा _ 
में पृथ्वो को दंनिक गति के कारण परिवर्तन होने की खोज पहले पहल फेरेल नामक 
विज्ञानवेत्ता ने की थो। इसोलिए प्रकृति के इस नियम को फेरेल का नियम कहते हूं । 
फेरेल का नियम समझने के लिये यह ध्यान रखना आवश्यक है कि विपुवत्‌ रेखा से 
स्रुव को अगर ज्यॉ-ज्यों आगे बढ़ते जाइये त्यों-त्यों अक्षांशवृत्तों की लम्बाई कम होती जाती 
है, क्योंकि प्‌ थ्यो गेंदाकार ऊगभग गोल है। परन्तु पृथ्वी की दै निक गति में सभी वत्तों पर 
जप ग्रमेग रे घंडे लगते हैं; अर्थात्‌ विपुयत्‌ रेखा पर इन २४ घंटों में प्‌ ध्वी! लगभग २५ ००० 
गीत चलती है, परन्तु श्रुव पर केवल शून्य । तात्पर्य यह हूँ कि ध्रुव के निकट चलने वाली 
. सभो वस्तुओं को गति वियुवत्‌ रेखा के निकट वालो वस्तुओं की गति की अपेक्षा धीमी होती 
: हैं; अर्थात्‌ झ्ुव से विपुवत रेखा पर स्थित किसी स्थान के लिए आने वालो वायु जब तक 
विपुवत्‌ रेखा तक आतो है, तब तक विपुवत्‌ रेखा पर अधिक गत्ति होने को कारण. 
वह स्पान इस वायु के आगे हो जाता है। दूसरे शब्दों में, यह वायु उस स्थान के दाहिनी 
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ओर पड़ जाती है । इसी प्रकार विशुवत्‌ रेखा से श्रुव की ओर तचलने वाली बाय अपनी 
तीत्रगति के कारण ध्रुव को ओर स्थित स्थान से आगे हो जाती है; अर्थात्‌ उस स्थान 
के दाहिनी ओर हो जाती हूँ। दक्षिणो गोलाद्ध में इसके विपरीत होता है; क्योंकि 
वहाँ श्रुव विदुवत रेखा के दॉक्षण की ओर स्थित हूँ । 

. फैरेल के नियम के अनुसार जो पवन पृथ्वी पर चलती हैं और भिन्न-भिन्न वायू- 
भार को पेटियों से उनका संबंव नोचे दिए हुए चित्र में दिखलाया गया है। 


४, ९. 





चित्र ३२--चरातलों पवर्न ह 
ऊपर दो हुई पवने जिनको दिशा फेरेल के नियम के अनुसार परिवर्तन हो जाती है 
घरातलो पवर्ता (प्लपरेटरो विन्ड) कहलाती हैं। इन घरातली पवतों के भिन्न-भिन्न नाम 
ऊपर दिये हुए चित्र में दिये गए हे और वे निम्न प्रकार है: उत्तरी गोल्ड में १--उत्तरी ' 
पूर्वी व्यापारिक पवन, २--द्िभ-यदिचमी पवन, ३--उत्तर-तूर्वी पवन । दौक्षणी 
गोला में १--दर्षिय-पर्वी व्यापारिक पवन, ए--उत्तर-पश्चिमी पवन, ३--दक्षिण 
पूर्दा पवन । . 


२० भूगोल के भोतिक आाबार 


पवनों का नाम प्रायः जिस दिखला से वे आती हैं उसी पर रक्‍्खे जाते है 
पैसे उत्त -पूर्तीं व्यापारिक पवन उत्तरी-पूर्व को दिशा से आती हूँ। 
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चित्र चं० ३३ और दे४ में ग्रीप्म व शीत अदतु में चलने बारी पवनों के वास्त- 
'बिक क्षेत्र दिखाबे गये हैँ :--- हा | 
'जैता कि ऊपर वतलाया गया है, घरातलो पवनो के क्षेत्र सूर्य के साथ- 

साथ वियुवत्‌ रेखा के उत्तर-दक्षिण खिसकत्े रहते हैं; क्योंकि उनसे संबंधित वायुभार 
'पेटियाँ डूसो प्रकार खिसकतो हूँ। बह भो ध्यान देने की वात है कि धरातली; पवर्ने प्रायः 


वायुभार तथा चायु-संचालन ९१: 


स्थाई पवनें (प्रिवेलिंग विन्ड) हें । केवल तूफानों के समय पर ही, अथवा कुछ 
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स्थान,य क्षणिक कारणों से जसे थल और जल समीर,इन पचनों की दिज्ला में परिवर्तन होता 
है, और उस समय का यह परिवर्तच केचल क्षणयिक और स्थानोय ही समझना चाहिए। 
.... वियुवत रेखा पर स्थित शांत पेंटी में उसके दोनों ओर चलने वाली व्यापारिक पवनें 
अपना प्रभ्नाव डालती हैं। वहाँ कभो उत्तरों गोलादे को व्यापारिक पवन और कभी दक्षिणी. ' 
गोला को व्यापारिक पवन पाई जाती है। परन्तु विषुवत्‌ रेखा पर फेरेल के नियम का 


दर भूगोल के भोतिक आधार 


बहुत कम प्रभाव होता है,और इसलिए इस शांत पेटी में वायु की दिश्वा उत्तर-द््षिण 
अधिकतर रहती है । 


नोचे दिये डुप्ने चित्र में ऋतु परिवतेन, वायू, भार, तथा घरातली स्थायी पवनों: 
का पारस्परिक संबंध दिखाया गया हैं :--- 
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चित्र ३५--विन्द्‌ू नीचा भार तथा रेखायें ऊँचा भार बताती हैं 

ऊपर दिये हुये चित्र में त्रिभुज का भीतरी भाग पृथ्वी का स्थली भाग है, और उसका 
वाहरी भाग समुद्र । विन्दुओं वाला क्षेत्र न्यून वायुभार दिखाता है, और रंखाओं वाला : 
क्षेत्र अधिक वाय्‌ भार । पवनों की दिशायें तीरों से दिखाई गई हैं। इस चित्र से यह विदित 
होता हैं कि जूलाई में यूरेशिया के स्थेली भाग की गरमी का वायुभार पर इतना' 
अधिक प्रभाव पड़ता हैँ कि विपुवत रेखीय झांत पेटी का पूर्ण अन्त हो जाता हैँ जिससे 
दक्षिणों गोला की व्यापारिक पवनें उत्तरी गोलाड़ में मौसमों पवर्नें होकर चला करती 
हैं। इस चित्र में ध्यान देने को दो अन्य वातें भी हें; उत्तरी गोछादुं में वायु-सार की दुक- 
ड़ियाँ, और दक्षिणी गोछाद्धे में, जल की प्रवानता के कारण, लूगपतार पंटियों का बना 
रहना। - 

ऊपर बतलाई हुई घरातलो पवनों को अपनी-अपनो विशेषत्ाएँ हें । व्यापारिक पवनें 
प्रायः मन्द गत्ति से चला करतो हैँ, परन्तु उनको दिशा में बहुत कम अन्तर होता है । केवल 
मौसमी पवन खंडों (मानसून लंड्स) में हो ग्रोप्म ऋतु में ये धरातली' पवलें 'छोप हो 
जाती हैं । इसोलिये प्राचीन काल में जब कि पाछ वार जहाज अधिक थे और जिनके चलाने 


के लिए इन पवनों को शक्ति आवश्यक थी इन पवनों का नाम व्यापारिक पवन रक्‍्खा 
गया था। 


शोत्तोष्ण खंड में चलने वालो सभो घरातको पवनों पर उन खंडों में चलने वाले - 
चूफानों का महत्व बहुत बड़ा है ।.वर्षे में ये तूफात इतनों अधिक संख्या में आते 


। हैँ कि वहाँ 
पर स्थायी धरातको पवनों में लगातार परिवतेन होता रहता है । हे 


चायुभार तथा वायु-संचालन ९३ 


ह अनस्थायी पवनें 

संसार में सभी जगह पवनों की दिशा एक ही नहीं रहती है । समय-समय पर न केवल 
चायु-भार परिवर्तन के कारण, वरन्‌ अन्य स्थानीय कारणों से भी पवन की दिशा अदला- 
चदला करती हैँ। कभी-कभी थल के बड़े-बड़े क्षेत्रों में ताप का असाधारण प्रभाव होने से 
वायू, भार मे इतता अधिक अन्तर हो जाता है कि पवन की आशातीत दिशा नहीं रह पात्ती । 
इसका सत्रते बड़ा उदाहरण एशिया महाद्वोप को मौसमी पवनों (मानसून पवन) में पाया 
जाता है। मानसून पवनों का सरल सिद्धान्त तो यह हैं कि जल और थलरू में ताप 
का भिन्न-भिन्न प्रभाव होने से ऋतु परिवर्तन के कारण प्रायः स्थली भागों में ग्रीष्म ऋतु में 
ल्यून वायु भार होता है, और समुद्र पर उठती समय अधिक वापु-भार होता है । इस प्रकार . 
के वायू भार का परिणाम यह होता है कि वायु वहन समुद्र से स्थल के ओर होता है ह। 
शोत ऋतु में इसके विपरोत अवस्था पाई जाती है, क्योंकि उस समय न्यून ताप के कारण 
स्थछो भागों में चायू का भार बढ़ जाता हैं, और, अपेक्षाकृत, समुद्र पर ताप की अधिकता 
के कारण वापु-भार न्‍्यूब रहता है । उसका फल यह हैं कि शोत ऋतु में वायु वहन 

' स्थल से समुद्र को ओर होता है। परन्तु शीतोष्ण कटिवंबों में वायु वहन का प्रमुख कारण 

वहाँ के चक्रत्रातों में पाया जाता हैं। इसलिग्रे वहाँ पर जछू और स्थल के वायु- 
भार के अन्तर का प्रभाव पववों को दिशा तिर्बारण करने में कोई विशेष 
महत्र नहों रहता हैं। स्पृद और जहू के वायु-आर के अंतर का प्रभाव पवनों की 
दिला विर्वाणि पर उण्ण खंड में हो विशेष है, जैसा को ऊपर देखा गया है। 
उण्ण खंड में फेरेल के नियम का प्रभाव भो वायु वहन पर कुछ कम होता है, और इसलिये 


' चायु-भार में तनिक अंतर पड़ने पर भो पवन के दिशा में तत्काल अंतर पड़ जाता है। 
क्‍. उपरोक्त कप्रत का तात्पय यह है कि प्रायः उप्ण खंड में हो वायु-भार के अंतर के 


कारण शोत और ग्रीष्म ऋषुओं में वनों की दिल्या पूर्गतः पलट जाती है; शत में स्थल से 
समुद्र को; ओर, और ग्रीष्म ऋतु में समुद्र से स्थल की ओर) परन्तु इन पवनों को मौसमी 
पवन नहों कहा जाता है,मद्यपि इन पवनों का सिद्धान्त वहो है जो कि मौसमो पवनों का ॥| 
दोतों प्रकार को पवनों में विशेष अंतर यह हूँ कि ग्रीप्म और.शीत ऋतु में दिशा पलटने 
वालो पबनें केवल समुद्र तटों के निकठ हो संमित रहती हैँ, परन्तु मानसून पवनें समुद्र 
तट से प्र कड़ों मोल इ रो तक स्थल के भोतरो भागों में अपना प्रभाव फडा देतो हैं । मौसमी 
पवतों के लिये ऐसा तभों संभव है जब कि एफ वहुत बड़े क्षेत्र में असाधारण ताप 
रिवर्तत के कारण वाय-भार में उपरोवत अंतर होता है । साधारण प्रकार की ऋतवत्‌ 
पवनों में तथा मौसमी पवनों में मुख्य अंतर प्रवानतः विस्तृत क्षेत्र का 
उपरोकत द॒ष्ठि से मौसमी पवनों का वास्तविक छ्षेत्र हिन्द महासागर के उत्तर और 
पूर्व स्थित खंडों में हो हैं। डावटर सिमसन के कवनानुसार “मौसमी प व्‌ यह पवन 


श्४ड भगोरू के भोतिक भाघार _ 


है जिसका घनिप्ठ संत्रंव सूर्य के उत्तर-दक्षिण हटने के कारण व्यापारिक तथा पश्चिमी - 
बवनों को वेडियों के उत्तर-दक्षिण हटने से है ।/* इन पेटियों का उत्तर-दक्षिण भ्रमण केवल 
इप्तोछिये होता है कि ग्रोप्म ऋतु में युरेशिया जेसे विशाल महाद्वीप में मसाधारण तापक्रम 
हो जाता है। इससे असावारण न्यून वायु-भार उत्पन्त हो जाता है जो दक्षिणी गोला में 


चुलने वालो व्यापारिक पवनों को अपनो ओर, उतर को, खींच लेता हैं। शीत ऋतु में: 


यह क्षेत्र, असाधारण शोत के कारण, अविक ऊंचे वायु-भार का क्षेत्र वन जाता है। जहाँ ' 
से समुद्र की और वायु बहने लगती है। इस ऋतु में उत्तरी गोछाद्ध की व्यापारिक पवन की 
पेटो दक्षिण को ओर खिसक जातो है जहाँ पर इस ऋतु में वायु भार बहुत ही कम होता हू ॥ हे 
प्रन्‍्त दक्षिणी गोला में कोई भी स्थल क्षेत्र यू रेशिया के बरावर नहीं हूँ । इसलिये वहाँ 
पर इनता न्‍्यन वायु-भार नहीं पाया जाता हैं जितना कि उत्तरी गोला की ग्रीष्स 
ऋतु में और इसोलिए उत्तरो गोला्द्ध को बहुत कम व्यापारिक पवनें विपुवत्‌ रेखा 
को पार कर दक्षिणी गोला में जाती हैँ । 
व्यापारिक पवतनें हो मौसमी पवनों के अंग है । परल्तु दक्षिणी गोलार्द्ध में हिन्द महा- 
सागर में चलने वालो व्यापारिक पवलनें सहर्ज़ों मील तक समुद्र में चककर विपुवत्‌ रेखा को - 
पार करती हैं और इसलिये इनमें जल की मात्रा अतुल होती है। फेरेंल के नियमानुसार '. 
दक्षिणों गोलाद्धं से आने वालो पवनों को दिशा विपुवत्‌ रेखा पार करने पर बदल कर 
दक्षिण-पश्चिमी हो जाती है, जिससे ये पवनें भारत की और चलने लरूगती हैं । हिन्द 
महासागर में बहुत कम द्वीप हैं, और इसल्यि इन पवनों की अतुल जलराशि बिना हासे 
हमारे देश को प्राप्त होती हैं । यदि इन पवनों के मार्ग में अधिक द्वीप होते, तो यह जल- 
राशि कुछ अंश तक उनमें विभाजित हो जाती । 
वाबु-भार वितरण का अब्ययन करने से यह चिदित होता हूँ कि ग्रीप्म ऋतु में एशिया | 
के दो क्षेत्र ऐसे हे जिनमें वायु भार अति न्यून होता है; इनमें से एक क्षेत्र उत्तरी चीन में 
पेकिंग के निकट, और दूसरा पेशावर के समोप । इनमें से पेशावर वाला न्यून वायु-भार 
केयर अधिक महत्वयूर्ण हैं; क्योंकि वहाँ पर पेकिय को अपेक्षा वायु-मार अधिक न्यून हैं। 
परल्तु विज्ञेप बात तो यह हैं कि हिमालूय पंत को स्थिति इन दोनों न्‍्यून वायु-भार वाले 
हट्षत्रों में कोई संबंध नहीं रहने देती । अर्थात्‌ हिन्द महासागर से आई हुई पवने हिमालय कक 
दक्षिय में ही रह जाती हैं; पे किंग बाड़े क्षेत्र में नहीं पहुँच पाती । पैकिय वाले क्षेत्र को प्रशांत 
महासागर स हू वायु चहन हाता हू । प्रशधत महासगार म॑ अनेकों दृोप समूह हे जिससे वहाँ 


को बापू को जरूराशि बहुत कम हो जातो है, जौर न मच्च एशिया में पहुंचते-पहुँचतें वह 
अधिकांश शुप्क हो जाती है। रे 


के 


क्तोट--सिमसन, पवादेंलों जर्नेल, रायलू मेट-सोसायदी, रूंदन, अंक ४७,१९१ 





वायुभार तथा वापु-संचालन श्ण्‌ 


वृहत क्षेत्र और अतुल जर वर्षा की दृष्टिकोण से इशिया महाद्वीप का दक्षिणी और 
दक्षिणी-पूवी' भाय हो मौसमी पवतों का प्रमुख क्षेत्र है । 





समीप के चित्र में वायू-भार 





29.069-"+++___ 24-65 ्ट हर 
2966 ब्र््ब्््््ज् २ को ग्रोष्म ऋतु को अवस्था दिखाई: 
295० ते _व6९ गई है। इस चित्र में कोल्स्वो 
धक्के है ,244० | से जाने वाली वायु-भार रेखा 
5 लि 24% 22 भम्को2)/! 22070 २९-७५ हि इंच ह और पेशावर 
285 िट ४ लि से जाने वाली रेखा लगभगः 
है 22 रे २९.४५ इंच है।इन दोनों 
रेखाओं के मध्यवर्ती भाग में भिन्न- 


भिन्न रेखाएँ स्थित है. जिनकी 
विशेयता यह हैं कि उनके बोचः 


रे 


(4 


चित्र २६--ओ्रोष्म ऋतु का वायुभार 
का अन्तर बहुत थोड़ा है! इसलिये वायु-वहन बड़े वेग से पेशावर के निकटवर्ती क्षेत्र की 
ओर होता हैं। यह वहन आंतरिक चक्रवात (सायक्लोत) को दिद्या में होता है 
अर्थात्‌ घड़ी को सुइयों की चाल के विपरोत । यह वायु दक्षिण-परिचिमी मौसमी 
पवन कहराती है। इसको गति छूगभरग २७ से ५५ मील प्रति घंटा होती है | 






दूसरे चित्र मेंजो यहाँ तप हे अब 
दिया गया है, शीत काल को श््अऋल्ड््््स 
दिखलाई ह ६० बा चर यश के ४ 
अवस्था दिख गयी है। 5 
इसमें वायु का भार समुद्र पर ३७१०. 7222 त्त्स्ल्ड 
कम और स्थल पर अधिक है। |300 हे िजउउा 8 | 
३ ० 75 8 कक 3900 न्ट् ६#57 हक 3066 
जैसा कि रेखाओं के देखने ह। 99 
से विदित होता है, पेशावर के कर 
निकट इस ऋतु में वायु का भार 
- ३०.३५ इंच हैँ; परन्तु कोलम्वों | 
५. 





में २९.९५ इंच से कुछ कम हैं। 
परन्तु अधिक महत्वपूर्ग बात यह 
हैं कि इस चित्र में इईश के अधिकाँदा 
हैं ।इसकफा परिगाम यह हैँ कि पवन की गति वहुत कम हूँ। इस ऋतु में प्रायः 
घंदा को गति से पवन की भति बहुत चला करती हूँ । घायू का' 


चित्र ३७--शीतकाल का वायुभार 


भाग में रेखाएँ एक दूसरे से दूर-दूर 


० न्‍्ञ 


छ+ज्सात मील प्रति र 
चहन बाह्य चक्रवात [एन्टी साइक्छोन) की दिया में हे, ज्॑वात्‌ पड़ा फ सुदयों की 


कक. अप | भूणोें के भोतिक आधार - 


“चाल के अनुसार। उत्तरी गोला्ं में इस ऋतु की वायु अधिकांश व्यापारिक पवन की दिल्ला . 
में चलती है। इसको उत्तर पूर्वी मौसमी पवन कहतें हें। 5 अक 
उत्तरी गोलाडे को शीत ऋतु में मौसमी पवनें स्थली भागों से चलती हें और इसलिये 
उनमें जल को मात्रा बहुत कम होतों हँ; जिससे उनसे जलूवर्पा प्रायः नहीं हंती हैं । 
परन्तु दक्षिणों गोलाद्ध में इस समय ग्रंप्म ऋतु होती है और इसलिए वहाँ पर ये 
»मौसमो पवतनें समृद्र से स्थल की ओर चलती है, और आस्ट्रेलिया के उत्तरों भाग में उनसे 
जलवर्पा होतो है । “2 । 
एशिया और उत्तरो आस्ट्रेलिया के अतिरिक्त पूर्वी अफरीका जौर संयुक्त राज्य 
अमेरिका का दक्षिणों भाग, मैविसको तथा ब्रेजिल का पूर्वी भाग भी इसी प्रकार की 
मौप्तमों पत्रतों से प्रभावित है, परन्तु यवार्थ में जैसा कि ऊपर वर्णन किया गंया है, विस्तृत 
क्षेत्र तथा अधिक जल वर्या के कारण मौसमो पवनों का क्षेत्र हिन्द महासागर से ही 
संत्रंवित है | अन्य भागों में पहाड़ों क। स्थिति के कारण मौसमो पवनों का प्रभाव समुद्रो 
तट तक हो सोमित रह जाता है, और इसलिये उनको मौसमी पवन खंडों की प्रथम 
श्रेणो में प्राय: सम्मिलित नहीं किया जाता । हा 
जल और थल समीर (लण्ड और सी ब्रीज) 
मौसमी पवनें ऋतु परिवर्तन से संत्रंबित हैं,और उनका प्रभाव ग्रीष्म अथवा शीत 
के पूर्ण काल तक चलता रहता है । उनको दिल्ञा में दिन-प्रति-दिन हेर-फेर नहीं होता है ।' 
परन्तु समुद्र तट पर जहाँ जल और थल एक दूसरे से मिलते है, मौसमी पवनों का रूपा- 
न्तर जल और थरू-समीर में ४ ट्रैं । इन समीरों का सिद्धान्त भी वही जछ और 
थल के वायु-भार का परिवतंन है । धज्तर केवल इतना है कि जल और थर सेमीरों में 
रात्रि और दिवस के वायु-भार का अन्तर मूल कारण हैं, और मौसभी पदनों में ग्रीष्म . 
और शीत ऋतु के वायुभार का अन्तर | इन समौरों और मौसमी पदों में दूसरी 
विभिन्नता यह है कि समोरों का प्रभाव समुद्र तट के अति निकटवर्ती क्षेत्र में ही सीमित 
रहता है; परल्तु मौसमो पवनों का प्रभाव समुद्र तट से अधिक दूर तक पाया जाता 
है। तौसरा अन्तर यह है कि जल और थछ-समीर वायुमंडरू में अधिक ऊँचाई तक 
अपना प्रभाव नहीं डारू सकती हैँ, अर्थात्‌ वे केवल वायु के एक छिछले पत॑ में ही 
चलती हैं। उनकी अधिक से अधिक ऊँचाई केवल २०० फुंट तक ही रहती है ।# 
मौसमी पवन वायु मंडल में बहुत-ऊँचाई तृज अपना प्रभाव रखती है । इसका परिणाम 
यह्‌ होता हैं कि जछ जौर थल समोरों से वर्षा बिलकुल नहीं हो सकती है; क्योंकि जिस 
नाई पर वर्षा के जल-विन्दु बन सकते हे वहाँ तक ये समीर पहुंचती ही नहीं हैं । इसके 
विपरोत मौसमी पवनें इतनी ऊँचाई तक पहुँच जाती हैं कि उनसे बादल तथा वर्षा के ' 
-विन्दू सरलता से ही वन जाते 2 ३ ० ३ 2 
अनोद-.न्नंट ५ फिनोकल मीट्ि गोलोजी, पु० ३८१ 


रे 


वायभार तथा वाय-संचालन + ९७ 


दिन में जब सूर्य प्रकाशमान होता है, समुद्र तट का स्थलीय भाग, जल की अपेक्षा अधिक 
तप्त हो जाता हैं । इस कारण वहाँ पर वायु भार न्युन हो जाता हूँ, और उस स्थान की ओर 
: बाप को यूति करते के छिए अधिक भार वालो वायु समुद्र से चलने 48 ग है । चू कि 
, यह वायु समुद्र से आतो है इसलिए इसको जल समीर (सी ब्रोज) कहते हैं । इस समीर का 
. चलता उंसो समय आरंभ होता है जब कि सूर्य को किरणों का प्रभाव स्थल पर भली भाँति 
होते छूगता है अर्थात्‌ दस बजे से सूर्यास्त के समय त्क। जल समीर कहीं-कहीं २० या 


३० मॉल को दरो तक थल में पहुँच जातो हैं । इसका प्रभाव उष्ण कटिवंत में बहुत महत्व- 
पूर्ण है; क्योंकि वहाँ पर इन समारों के चलने से मनुष्य का शरीर कुछ श॑तल हो जाता 


हूं । कड्टों-कह्टों पर इस कटिब्रंच के तापक्रम में जल समीर से कई अंश की कमी हो जाती है । * 
नाचे दिये हुए चित्र में जल समोर का सिद्धान्त स्पष्ट किया गया हैः. «० 





चित्र ३८---जल समीर मी 
सूर्य को उपस्थिति से यह विदित है कि जल समीर केवल दिल में ही हे । 
: तोरों द्वारा जल से थल की ओर वायू का वहन, तथा जल की शीतरूता और थरू की 


उष्णता जिनसे यह वायू वहन होतो है, भो इस चित्र में द्शायें गये हैं । 
रात्रि के समय जब कि सूर्य को किरणों का अभाव रहता है स्थल बहुत ही रथ घ॑ 


शोतल हो जाता है । परन्तु जल को झशोतल होने में अधिक समय लगता है ।. इंसलिये 
जल को आज्ञा स्थल में रात में अधिक वायु-भार हो जाता हैं, और जल न्यून वायुभार 
का क्षेव । इस समय जो समोर वहतो है उसको थर समोर कहते हैं; वयोंकि वह स्थल 
से जह को ओर चलतो हैं । अर्थात्‌ थल से चलने वाको समीर, थल-समीार और जल से 
चजने वालो समोर, जल समोर के नाम इन समोरों के आरंभ होने के स्थान पर रक्‍खे 
गये है । 

हि 
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सीचे दिये हुए चित्र में थल- 'मीर का सिद्धान्त पूर्ण रूप से समझाया गया हैं । 

हे | च्वि ली. ल्तं [..] चः जक हम क्के 

तारों की उपस्थिति से यह विदित ह्‌ (क समोर रात्रि में ही चलती हैँ | स्थल और जल के 
तापक्रमों का अन्तर भो इस चित्र में स्पष्ट हे । हु 


....ः 





चित्र ३९---धथल समीर 
« . ये समोर प्रायः ताप रेखाओं से लम्ब रूप होकर चलती हैँ; उनके समानान्तर नहीं 
जैसा कि अन्य पवनें करती हे । इसका मुख्य कारण यह हैं कि समीरों का क्षेत्र इतना 
सीमित होता है कि फेरल के नियम का प्रभाव उन पर पूर्ण रूप से नहीं हो पाता, और इस- 
लिपे उनको दिल्ला वही मौलिक दिशा होती हुँ जो कि ताप रेखाओं द्वारा निर्धारित 
होती है । है है 
पंत और घादी की समीर (माउनटेन और वेली ब्रीज) 
पर्वेत और घाटी की समीरें भो जल और थछ को समीरों को हो जांति की समीरें 
हैं । अन्तर केवल इतना है कि इनमें स्थछ के हो दो भिन्न मागों की ताप और भार भिन्नता 
मौलिक कारण हूँ। दिन में घाटो में स्थित वायु तप्त हो कर ऊपर उठती. हैँ । वायु के. 
उठने का प्रमाण उन मुकुट रूपी वादलों में मिलता है जो दोपहर में घाटियों में इधर-उधर . 
दिखलाई देते हैँ । रात में घाटी की अपेक्षा पर्वृतो ढाछ अधिक शौतल हो जाता है और 
इसलिए उनसे छग्री हुई वायु भी शीतल हो जातो है जिससे उसका भार अधिक हो जाता - 
है । यह अविक भार वाली वायु पव॑तों के ढारू पर होकर घाटी में खिसक आतौो है।. 
पर्वतों की घाटियों का सुख प्रायः खुले हुए मैंदालों, से मिलता है । घाटी की. वार _ 
में जो भी परिवर्तन होता है उसका प्रभाव इसीलिये अंत-में- मैंदानों की वायु में भो पड़ता है 
'दिन में जब घादी को वायु तप्त होकर पर्वतों की चोटो को ओर उठ जाती है उस समय. 
मैदानों से वायु का बहन घाटी की ओर, रिक्त स्थान की पूर्ति करने के लिये होने छगता है । ' 
. अर्थात्‌ दिन में मैदान से पर्वतीय भागों की ओर वायु चलने छूगती है । रात्रि में*पर्व॑तों के 


वायुभार तथा वायु-संचालन ९९ 


_'खिसकने वाली: वायु घादी में इतनी भर जाती है स्शिडेंसका वहन मैदान की ओर घाटी के 
मुख से होने छगता है । अर्थात्‌ रात्रि में पर्वती भगि सें सैदान की ओर वायु चलने लगती 
है। 

पर्वत की ओर से पंवेती समीर (माउन्टेन ब्रोज) रात्रि में मंदान को ओर चलती है, 
और दिन में मंदान से घाटो को ओर घाटी समीर (वेली ब्रीज) चछा करती है । रात्रि 
को चलने वालो वायु अधिक झोतल होती है, और दिन को चलने वाली वायु कुछ उप्ण 
होती है । 

असाधारण पवतनें 

जहाँ कहीं मंदान और घाटी से मिले हुए ऊँचे पठार होते हैं वहाँ पर पठार पर पड़ी 
हुई वायु रात्रि में अधिक झीतल हो जाती है और एक विस्तृत क्षेत्र से खिसक कर नीचे घाटी 
में होती हुई मैदान में चलने लगती है। ऐसी वायू शीतोप्ण कटिवंब में रात्रि को अधिक 
शीतलता के कारण बहुवा देखो जाती है । फ्रांस में इस वायु को “मिस्ट्रलू” कहते है, और 
यूगोस्लाविया में बीरा' कहते 

पर्वती भागों में कमो-कभी यह देखा जाता है कि घादो से उठी हुई वाय पर्वत श्रेणी को 
पार कर दूसरी ओर उतरने रूगती हैँ । ऐसी वायु को योरप में 'फोहेव” वायु कहते हें 


और कनाडा में चिन॒क' वाय कहते हे । यह ध्यान देने की वात है कि मिस्ट्रल और फोहे 
बोतीष्ण कटियवंधों में ही मिलती हैं; क्योंकि वहीं पर दिन और रात के तापकरमों में बहुत 


अधिक अन्तर पड़ जाता हैं। मिस्ट्रल ओर वोरा वहुत ही ज्ीतल बायु होती हैं । परन्तु 
फोहेन वायु का तापक्रम कुछ ऊँचा रहता हूँ; क्योंकि ऊँचाई से उतरने के कारण उसका 
भार बढ़ जाता है और उसके पीछ आने वालो वायु का ताप भी अधिक हो जाता हैँ। अन्य 
समीरों की भाँति मिस्ट्रल और फोहेन भी शुप्क वायु हैँ जिनसे वर्षा नहों होती हूँ 
« सावारण समोर तथा मिस्ट्रल और फोहेन इत्यादि में एक विशेष अन्तर यह है कि 
समीर दिन प्रतिदिन चलते वालो वायु में हें, परन्तु मिस्ट्रढ और फोहेन इत्यादि केवछ 
संभावात के समय ही चलती हूँ। ये वायु कभी-कभी कई दिन तक छगातार चछती रहती 
और स्थानोय जलूवायु पर बहुत वड़ा प्रभाव डालती हे । 
वायुभार की माप 
हमने ऊपर देखा हैं कि हम पृथ्वी पर वायु रूपी समुद्र की सब से नीचो तह में 
इहते हैं। हमारे बदरीर के ऊपर करोड़ों मन वायु वा बोस हैँ | यह बोस रूगभग एक 
उन प्रतिधन फूट है; और हमारे शरोर में भीतर और बाहर सभी ओर अपना प्रभाव 
शल्ता है। बायु केइस भार की माय ' के लिए विश्येष यंत्र बनायें गये हैं, 
जिनमे वैरोमोटर प्रसान यंत्र हे 


पार 


छामग ३० शचे ऊया हु 


इस यंत्र में यह मानव छलिया गयाई कि 


भर हर _हन्‍ द्पू वो सजा # 
रो हर से दूत बाला उतना हाह 


माप >+ 
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जितना कि उस सछो के ऊपर स्थित पूरे "वायु का बोझ होता है। ४५ उत्तरी 
अक्षांग में समद्र तल पर यह दोझ् लगभग १५पौंड प्रति वर्ग इंच निर्घारित किया 
गया हैं। परन्त वाय के भार में थोड़े से थो हा अंतर हो वे पर भी वायू वहन होने लगता 
हैँ जिसको इंच को मात्रा में नापना असंभव हूं। यह माप इंच को सहस्नांश मात्रा म॑ आयः 
को जातो है । बैरोमोटर को माप इंचों में होते से एक ईंच के एक सहस्र टुकड़े करना 
असंमव है । इसलिये इस वायु-भार को नाप को बहुत हो छोटो-छोट। रेखाओं के द्वारा 
प्रदर्शन करने का प्रवत्त किया गया है । इन रेखाओं को मिल्मेबार कहते हैं । 
वैरोमोटर को पारे को ३० इंच वालो पूरो नलो को १०, १५,२०० छोटी-छोटी' 
सेवाओं में विभाजित किया गया है। ऐपी १००० रेखाओं को 'मिलोबार” कहते है ।- 
समुद्र तछ का वायु भार सावारण अवस्था में १०१३-२ मिलबार होता है 
कभो-कभो वायु भार को यह माप मिलोमीटरों में भी दो जाती हैं। उस दशा म 
तीस इंव बालो पारे को नलो को रगभग ७६० मिली मौठरों के बराबर माना 
जाता हूँ ॥7* 
वापु-भार को मानचित्रों में दिखानें के लिए समान-भार रेखाएँ (आइसोवार ) 
खींचते हैं । ये रेवारँ उन सभो स्थानों को जोइतो हें जिनका वायूभार समान होता 
हूँ । परन्तु वापु-भार को प्रारंभिक रेखा समुद्र तल पर हो मानी गई हु; क्योंकि ऊँचाई 
पर वायू का भार समुद्र तछ के वायुभार की अपेक्षा कम होता जाता हूँ । इसलिये संमान * 
भार रेखाओं को मानचित्र में खोंचने के पहले भिन्न-भिन्न स्थानों के वायु-भार को उनकी 
ऊँचाई के अनुसार समुद्र तरू के वायु भार में परिवर्तित कर छेते हैं। अर्थात्‌ समान भार 
रेखाएँ समुद्र तल के वायु भार और भिन्न-भिन्न स्थानों के वायु-भार को तुलना करती हैं। 
ये समानानतर रेखाएँ टेढ़ी-मेड़ो होतो हैं + कहीं-कहीं इनके दोनों सिरे जुड़ कर ' 
गोलाकार आकृति वन जाते हैँ । यह गोलाकार आऊक्ृत्ति आन्तरिक चक्रवात अथवा 
वाह्य चक्रवात को उपस्थिति दिखलाती हैँ । 


सानचित्र में पवन का प्रदर्शन 


मानचित्रों में पवन की दिश्ला तोर द्वारा दिखलाई जात हूँ । परन्तु दिद्या के अतिरिवत 
पवन को गति जानना भो आवश्यक है । यह गति मानचित्र में पवन के तीरों के अंतिम 
, भाग में अनेक काँटे बना कर दिखाई. जाती है । कभो-कभी इस गति को कोड-संख्या 


द्वारा भो दिखाया जाता हैँ । नीचे दिये हुए चित्र में प्रचलित प्रया दिखलाई गई है । 
इस प्रग्मा को व्यूफोर्ट पवन-माप कहते हैं । 


क-.इंच ओर सिलोबर का संबंध निम्तलिखित हैः--१ ००० मिलोबर-- २९२ 
इंच । 
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चिनजर 


पवन की गति के नापने के लिए एनिमो मीटर नामक यंत्र होता है जिसमें एक स्तंभ 
में कई प्याले लूगे रहते हें । चूँकि धरातल पर अनेक कावबदें होती हैं जिनसे पवन की 
वास्तविक गति का पता ऊछगाना कठिन हूँ; इसलिए यह नियम कर लिया गया हूँ कि 
धरातल से ३३ फुट ऊँच[ई पर चलने वालो! पवन की गति को वास्तविक गति माना जाता 
हैं । इसलिए एनिमो मोटर का स्तम्भ ३३ फू होना चाहिए । 
पवन. को गति दो प्रकार की होतो है; एक तो वह गति जो कि बाय भार 
के अन्तर पर निर्भर है, और दूसरी गति वह जो कि फेरल के नियम हारा निर्धारित होती 
'है। पहली गति को 'भार-गति' [(ग्रेडियेन्ट विन्ड) और दूसरी गति को 'धरातली गति! 
(जिओस्ट्रोफिक विन्ड) कहते है। अगले पृष्ठ पर दी हुई तालिका में घरातली गति 


दिखलाई गई है । 


१०६ 


१०२ भूगोल के भोतिक आधार 


पवन की घरातली गति (मील प्रति घंटा ) # 
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अक्षांश ) भार-अच्तर । भार रेखाओं के बोच को दू रो मीलों में 
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(वेदर मेप नामक पुस्तक से ) 





ऊपर दी हुई तालिका से निम्नलिखित वातें स्पप्ट होती है :--- 


१. भार का अन्तर विपुतरत्‌ रेखीय खंड में अत्ति न्‍्यन हैँ ।१० अक्षांश 
उत्तर और दक्षिण तक समान भार रेखाओं के बीच की दूरी अधिक होती है। यह दूरी 
६० मोर अबबा उससे अधिक होती है। 


परन्तु भार अन्तर इतना कम होते हुए भी इस खंड में वायु की गति अधिक होती 

है, क्योंकि यहाँ पर इस गति को फेरछ के नियम के प्रभाव में कमी के कारण रुकावट नहीं 
डी है। ऊपर दी हुई तालिका में १०* और ८०" अक्षांशों की गति की तुलना कौोजिएं।. 
<०* अक्षांश पर यह गति १६ मील प्रति घंटा होती हूँ; परन्तू १०* अक्षांश पर उतने ही 
भार अन्तर पर ८८ मील प्रति घंटा मांत है । ः 


२० भार के अन्तर में ज्यों-ज्यों अधिकता होती है त्यों-स्थों पवन की गति भी अधिक 
होती जाती हू। तालिका में दाहिनी ओर से बोई ओर चलने में पवन की अधिक गर्ति 
का ज्ञान होता है। उदाहरणार्य श्रो जगन्नांथपुरी में, जो २०" उत्तरी अक्षांश में स्थित 
हैं, थोड़ा भार अन्तर होने पर पवन को गति ४५ मील प्रति घंटा होती है, परन्तु जब भार 
अन्तर अधिक होता हैँ तद पवन की गति. १४९ मील प्रति घंटा हो सकती है। 


ह ३. अब से विपुवत्‌ रेखा की ओर ज्यों-ज्यों आगे बढ़िये त्यों-त्यों पवन की गरि 
* अधिक होती हूँ। भार अन्तर अधिक होने पर भी पवन की गति अधिक होती है । 


अध्याय ६ 
जलवर्षा 


कप ) गैस तथा अन्य प्रदाथ मिले हुए हैं उत्तको हम साधारण दशा में देख नहीं 
सकते हैं। (। में हिंड्ी| हुई वस्तुओं में केवल जछू हो एक ऐसी वस्तु है जिसको वायु की 
दशा परिवतेन होने पर द्प देख सकते हैं । बादल, कोहरा , ओस, हिम तथा ओले इत्यादि 
वायू में जल को उपस्थित्ति के साक्षो हैँं। वायु में जल की उपस्थिति से यह विदित होता है 
कि मनुष्य तथा अन्य प्राणियों के छिये वायू न केवल इवास लेने के लरिये औपजन ही देती है 
वरत्‌ जल भी। वायू को यह जल प्रायः समुद्र से हो मिलता है। इस जरू के विना समुद्र 
से सैकड़ों मोल दूरी पर स्थित प्राणियों का जीवन असंभव हो जाता। यदि वायू इस जरू 
को समुद्र से न छाती तो मनुष्य को न तो पीने के लिए, न खेतों की सिंचाई के करने के लिए 
और न तो नदियों में नावें चलाने के छिये जल मिलता । अर्थात्‌ समुद्र से जल लाकर वायु 
ने स्थल पर प्राणियों का रहना संभव बनाया है। 


वायु में जरू केवल वाष्प-रूप में ही रह सकता है। वाप्प बनने के लिए ताप की 
आवश्यकता होंती है । यही ताप वायु को वास्तविक शक्ति है । वायु में जितना ही अधिक 
ताप होता है, उतनों ही अधिक जछू की मात्रा उसमें रह सकती है। यही कारण है कि 
उण्ण खंड में ताप को आधिकता के कारण वायु में जल की मात्रा अधिक होती है। परल्तु 
आतोष्ण खंड तथा ध्रुव के निकट, ताप की कमी के कारण, यह मात्रा कम होती है । 

गन वायु में पाई जाने वाली जल की मात्रा समुद्र के विस्तार, तथा वायु की वहाँ तक पहुँच 

पर भो निर्भर है। यही कारण हूँ कि मरुस्थलों में अथवा समुद्र से अधिक दूर वाले स्थलों 
में वायु में जछ की मात्रा बहुत कम होती है । 

वायु में रहने वालो जल को मात्रा का घनिष्ठ संबंध वायु ताप से है। किसी वायु . 
में जल की वास्तविक उपस्थित मात्रा और उसके त्ताप के अनुसार जल धारण 
करने को मात्रा के अनुपात को “आतुपातिक आर्द्रता” (रिलेटिव ह्यूमिडिटी) - 
कहते हेँ। यह अनुपात सदा प्रतिशत अंकों में दिया जाता हैं) जिस समय यह 
अनुपात १०० प्रतिशत्न हों जाता है, उस समय वायु में बादक बनना आरंभ - 
हो जाता है। मदभूमि में यह आनुपातिक आता बहुत कम होती है; और समुद्र के निकट: 
अधिक। ताप तया जल के घटने-बढ़ने पर बह अनुपात भी धटता-बढ़ता रहता है। वायु 


का 322०-66. 


१०४ भूगोल के भौतिक आधार - 


है... रद 2 छ ४ ह ग ७03. हि हैं जा, डिर्ट हा 
में जल की जितनी मात्रा होती है उसको “वास्तविक आर्द्रता” (एंवसोल्यू ह्यमिंडिटी) 
वे है। वातस्तविक आदंता को माप ग्रेन-अ्त्ति घन फुट-वायु में होती है। वायु में केवल 


जल को मात्रा घटने तथा बढ़ने पर हो यह माप घटतो-बढ़तो है; ताप के घटवने-बढ़ने 
से नहों। चॉकि समद्र धरातछू पर स्थित हैं, इसलिये ज्यों-ज्यों वायु अधिक ऊँचाई पर 


पहुँवतो जातो है त्यो-त्यों उसमें जल को मात्रा कम होती जाती है। जैसा कि पंछे देखा 
गया है, वायुमंडल में उपस्थित पूरो जल की मात्रा का आधे से अधिक भाग छगभग ६००० 
फुट की ऊँवाई तक हो सं,मित हैं। इस ऊँचाई से ऊपर जल को मात्रा जञ््ः ताम मात्र 
को हो पाई जाती है। जीप 0 35 
ऊँचाई पर वायु में जल की मात्रा की कमी केवल इसलिए हि कि वहाँ पर वायु समुद्र 
से अधिक दर र है, वरत्‌ इसलिये भो कि अधिक ऊँचाई पर वायु कौताप नोचा हो जाता हैं, 
और इसलिए उसको जल धारण करने की शक्ति कम हो जाती है । 
ऊपर वर्णन किया गया है कि जल से वाप्प बनाने के लिये अधिक ताप चाहिए। जब 
ताप में एक निश्चित सीमा से अधिक कमी हो जाती हूँ, तब वायु में जल वाप्प के रूप में नहीं 
रह सकता है। उसका रूप स्थूल हो जाता है। इस स्थूल रूप का पहुला प्रमाण बादल 
है । बादल जल के बहुत हो छोटे-छोटे कणों के समूह हैं जो, छोटे होने के कारण वायु में: 
इंबर-उचर तैरते रहते हें। परन्तु ज्यों होये कण बड़े हो जाते हैं और उनका भार अधिक 
| द्वी जाता हैं, त्यों हो वे वर्षा के जल विन्दुओं के रूप में पृथ्वी पर आ गिरते हैँ । वर्षा के ह 
एविन्दु बनने के पूर्व वायु में कई प्रकार के परिवर्तत आवश्यक होते हैँ। 
' इन परिवतेनों में पहलछा परिवर्तत वायु के ताप में कमी होने के कारण उसकी जल- . 
धारण शक्षित को सीमा का पहुँचना है। इंस सीमा को ओस बिन्दु ( सैचुरेशन प्वाइन्ड -. 
[अथवा डिउ प्वाइन्ट) कहते हैं । ओस-विन्दु होने के कुछ समय उपरान्त बादलों का बनाना - 
जारंभ होता है। बादरू बनते में भिन्न-भिन्न प्रकार की वायुराश्षि का संमिश्रण अधिक 
सहायक होता है। तोसरा परिवर्तन जल के बड़े-बड़े बिन्‍्दुओं का बनना है। जैसा हि. | 
ऊपर कहा गया हूँ,वादल जलू के बहुत ही छोटे-छोटे कणों के समूह हें। ये जे 
कण इतने छोट होते हैं कि एक चाय के चम्मच को भरने के लिए ५ अरब कण चाहिए। 
ये जल कण भिन्न प्रकार के केन्द्रीकारक -वस्तुओं (हाईग्रोसकोपिक मर्टीरियछ) की 
सहायता से हो एकत्रित होकर जलतवन्दु बनते हँ। कभी-कभी वचादलों में विय्त 
शक्ति का संचार (आयोनाइजेंशन)-होने से भी जलवबिन्दु बन जाते हैं। 
परत्तु भ॑ जेलूविन्दु बादलों से गिर कर वायू के सोचे भाग में होकर ही पृथ्वी पर 
पहुँच सके हैँ | ऊपर को बाबू की अपेक्षा प्रायः नौचे की वायु का ताप अधिक होता है 
ओर इर्पालठिय उम्मे जल धारण करने को शक्ति भो अगिक होती हूँ । इसका परिणाम यह 
होता ई कि सावारण जलबिन्दु पृथ्वी! पर पहुँच हो नहीं पाता। वह नीचे की वायु 


है 


- जल वर्षा १०५ 


में वाष्प वत कर फिर विक्षीन हो जाती है । इसलिए यह आवश्यक है कि जल वर्षा: 
होने के लिये बादलों में बनने वाले जलबिन्दु बहुत हो बड़े आकार के हों। 
चादल वनमें के लिए वाय्‌ के ताप में कमी होना बहुत ही आवश्यक है। वायू का 
. ताप निम्न लेखित अवस्थाओं में कम हो जाता हैं :--- 
१. विभिन्न प्रकार को बाय, राशियों (एअर मास) का सम्मिश्रण; 
२. धरातरू पर असावारण ताप के कारग वायू तरंगों का ऊपर उठना; अथवा 
आंतरिक चक्रबात में पड़ी हुई उष्ण वायु का उसकी झीवल वायु के ऊपर उठना;. 
३. परवतों की ढाल पर बाय का चढ़ना । 
(५ __ ४००. जलवर्षा के प्रकार 
के न्दो 
वर्षा तौन प्रेकार की होती हो :-- 
(१) चक्रतातीय (साइकलोनिक) ; (२) झंझावातीय (कनवेक्शनछ ) ; (३) पर्वतीय 
(रीलिफ वर्षा)। 
उपरोक्त वर्याओं में कुछ भिन्नता होती है। चक्रवातीय वर्षा में उप्ण बाय ही धीरे- 
घीरे शीवल वाय्‌ के ऊपर चढ़ती' है, और इसलिये उसमे स्थित जलूवाप्प का परिवर्तन 
बादछों तथा जलूबिच्दुओं में बहुत हो धोरे-त्ररे होता है। परत्तु चक्रवात में घरातर से” 
थोड़ी हो ऊँचाई पर वादल और जल विन्दु बनते हैं, जिससे घरातल तक पहुँचने मेवे 
वायु की वोचो तहों में शुष्क नहों हो पाते ५ ये छोटे-छोटे जलबिन्दु वर्षा के रूप में धरातल 
पर आ गिरते हैं। यही. कारण हे कि चक्रवात्‌ के अग्न भाग वाल क्षेत्रों में जलवर्पा 
धीमो-चीमी होती है। परन्तु चक्रतात के पिछले भाग में शीतल वायु आ कर 
उसकी उष्ण वायु को एकाएक घरातल से ऊपर उठा देती है | इसलिए उप्ण वायू की 
बाष्प से बनने वाले जलबिनदु प्रायः वड़े आकार के होते हँँ। चक्रवात के पिछले भागे 
में विद्युतशवित का भी प्रभाव अधिक होता है। इसलिए वहाँ पर वर्षा होने के साथ 
ब्लौदलों का कड़कना और विद्युत प्रकाश का होना प्रायः देखे जाते हैं । 
... झंझावातोय जलवर्पा वायु के एकाएक बहुत ऊँचाई तक उठ जाने से होती है । उठती” 
तरंगें कई हजार फुट की ऊँचाई पर एकाएक पहुँच जाती हैं, जहाँ पर उनकाः 
ताप बहुत कम हो जाता है। कभो-क्रमो विद्युत शर्क्ति के प्रभाव से ऊँचाई पर 
स्थित वायु. फटकर और अधिक ऊँचाई की ओर दौड़ जाती है । ऐसी दक्षा में उस वायु में 
स्थित वाष्प से बड़ी-बड़ी हिम की शिलाएँ वन जाती हैं।झंझावातीय वर्षा का संबंधः 
मुकुटवधारी बादलों (क्यूमूछठस बादल) से हैं। इन बादछों की चोटी छूगभग १० हजार 
फुट को ऊँचाई पर होतो हैँ ।इतनोी ऊँचाई से जब ये हिमशिलाएँ घरातर क्ञी ओर 
गिरती हैं तो उठती हुई उप्ण वायु के भीतर से जाने के कारण बरातछ तक पहुँचते-पहुँचते - 
वे केवल बड़ेच्बड़े जलबिन्दु हो रह जाते हैं । प्रायः यह देखा गया है कि उप्णखंड में, तथाः 
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 शोतोष्ण खंडों के भोत्तरी स्थरी भागों में केवल ग्रोष्म ऋतु में ही यह झंज्ञावातीय वर्षा 
मिलतों है। परन्तु यह ध्यात रखना चाहिये कि ग्रोष्म ऋतु में होते वाली वर्षा में थोड़ा 
'बहुत अंच् झं झावातीय अवद्य होता है। इस ऋतु में स्थली भागों में असाधारण तापों का 
हो जाना एक सावारण वात है और इसोलिये झंज्ञवातोय जलवर्पा अन्य वर्षाओं में 
आय: मिलो हुई होती हैँ। - 
पव॑तरोय जलवर्या का मूल कारण भी वायु का अधिक ऊँचाई तक उठना हैँ । उठी हुई 
वायू का ताप कम हो जाता हूँ और जलवर्पा होने के लिए सभी सहायक अवस्थाएँ हो 
जातो हें। प्रायः यह रेखा गया हूँ कि पर्वत्तीय जलवर्पा पर्वत खंड के चाहरी भागों में अधिक 
होती है,बौर भोतरी भागों में कम । वयोंकि भीतरी भागों में पहुँचते-पहुँचते वायु की 
जलराशि बहुत कुछ कम हो जातो है । यह भो देखा गया हैँ कि पर्वत्तोय जलवचर्पा पर्वत के 
'ढाछों के नोचे के भाग में अधिक और ऊपरो भागों में कम होतों है । पहाड़ों पर ज्यों-ज्यों 
अधिक ऊँचाई पर आप जाइये, त्यों-त्यों जलवर्पा कम होती जाती है । | 
जहाँ कहों पर्वतों खंड समुद्र के निकट धरातलो पवनों के मार्ग में होते हें, वहाँ उनके 
बाहरो ढालों पर जो पवन के समक्ष पड़ते हैं अधिक जलवर्पा होती हैँ। परन्तु उनके भीतरी 
'डालों पर जो पवन के विमुख होते हैँ; और इसलिए जहाँ पवन नीचे उतरने लूगतीः है, 
वहाँ जलवर्षा बहुत ही थोड़ो होतो है । प्‌ थ्वी के जिन भागों में समुद्र के निकटवर्ती पर्वत' 
खंड वहुत ऊंच हूँ वहाँ स्थल के भोतरी भागों में जलवर्पा का लगभगपूर्ण अभाव होता है । 
'पर्ृत खंडों को प्रभाव जल वर्षा पर बहुत हो घनिष्ट है। न केवल इसलिए कि उनसे 
'बरातलो पवनों की जलूराशि स्थल के मोतरो भाणों में आने से रुकता है, वरन्‌ इसलिए ः 
भो किऊँच पर्वेत शिखरों पर चक्रतात को उत्पत्ति वहुधा होती रहती है। ये चक्रवातू 
'स्यल के भोतरो भागों में चलने वाली पवनों में बहुत कुछ हेर-फेर कर देते हैं, और इसलिए 
'स्थछ के भौतरी भागों में भी वर्षा का होना संभव होता है । एक जोर तो ऊँचे पर्वत वर्षा 
को अपने हो तक रोकने का प्रयत्त करते है, और दूसरो ओर, चक्रवातों द्वारा भोतरी भागों 
समें वर्षा करने का प्रयत्त भो। 
वषों का वितरण 
वर्षा और बादल का वहुत घनिप्ठ संबंव है।- जहाँ वादल होते हैं वहीं जलवर्पा हो 
सकती हूँ । ऐसा देखा गया है कि वादलों का संबंध अक्षांश रेखाओं से बहुत कुछ है। 
सोचे दिए हुए चित्र में पृथ्वों पर बादलों का वार्पिक वितरण दिखलाया गया है । इस 
चित्र को देखने से यह ज्ञात होता हैं कि सबसे अधिक वादल विपुत्रत रेखा पर होते हैं। 
“बादलों को यह अविकांश मात्रा विदुवत्‌ रेखा के उत्तर-दक्षिग सूर्य के साथ-साथ हट्ती रहती 
म्ह || धर 9 


१५" और ३५" उत्तरों तथा दक्षिणो वक्षांशों के बीच वाले क्षेत्र में बादलों की मात्रा 
अहुत कम होतो है। 
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३२५९ और ६०* उत्तरी तथा दक्षिणी अक्षांश के बोच वाले क्षेत्र में फिर बादलों की 
मात्रा अविक हो जातो हैं और ध्रुव के निकट बादलों की मात्रा कम होती है । 
ऊपर के कथन से यह स्पष्ट है कि जहाँ-जहाँ न्यून वायू-भार वाल क्षेत्र हैं, बहाँ पर बादलों 
. को' मात्रा अधिक होती है । परन्तू जहाँ-जहाँ वायु-भार अधिक हैं, और इसलिए वायू ऊपर 
नहीं उठती है, वहाँ वादलों को मात्रा कम होती है । 
बादलों को मात्रा पर निम्नलिखित बातों का प्रभाव भी अधिक होता है :-- 
(१) समुद्र को अपेक्षा स्थलों खंडों पर वादलों की मात्रा अधिक होती है 
(२) बाह्य चक्रवात (एन्टो साइक्लोन) वाले क्षेत्रों की अपेक्षा आंतरिक चक्रवातत 
(साइक्लोन) वाले क्षेत्रों में बादलों की मात्रा अधिक होती है । 
(३) पवन विमूख (छीवड ) पर्वती ढाल की अपेक्षा पवन के समक्ष वाले (विन्डवर्ड ) 
ढाल पर बादलों को मात्रा अधिक होती हैं । 
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चित्र ४१---बादलों का वार्पिक वितरण 
बादलों के रूप 
वादलू ४ मुख्य प्रकार के होते हैं। इनके नाम निम्नलिखित है :-- 
(१) इवेत बादरू, (सिरेंस) (२) फैला वादल (स्ट्रेढ्स), (३) गटुठा वादलू, 
या मुकुटवारी (क्यूमुलस) और (४) काछा वादल, (निम्वस ) 


सख्त (सिरंस) वादछ सबसे अधिक ऊँचाई पर वनते हैं। कभी-कभी उनकी ऊँचाई 
धरातल से ४ या ६ मोल ऊपर हातों हैं। ये वादल बहुत ही छोटे-मोदे हिम कणों से बनते 


हैं। इनका रंग विककुल सफेद होता है और इनका रूप धुनी हुई रुई अथवा धुधराऊछे . 
सफेद बालों को भाँति होता हैं। कभो-केगी ये बादल केवल एक हल्के सफेद थ्रुएं की भाँति 
ही होते है। चन्द्रमा के चारों ओर रंगीन कुंडलियाँ इन्हीं वादों के कारण ही बनती हैं। 
आंतरिक चक्रत्रात का आयमन इन्हीं बादलों के आने से पहले पहल ज्ञात होता है । चक्रवात 

. जब प्था ६ सौ मोल को दूरो पर होता है उसी समय ये वादरू दिखाई देने छंगते 
 हैं। अगलेपृष्ठ के चित्र में ये वादल दिखाये गये हें। 
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चित्र ४२--श्वंत वादरू 
फडे (स्ट्रेटस) बादल पर्वत रूगा कर आकाझ्न में एक ओर से दूसरी ओर तक फैल 
जाते है। ये वादल कभी-कभो ५ हजार फुट से लेकर २० हजार फुट को ऊँचाई तक मिलते 
हैं और कभो-कभी घरातल के बहुत हो निकट हजार या दो हजार फुट को ऊँचाई पर 
हो ये बरादछ होते है । जब ये अधिक ऊँचाई पर होते हैं, तव इनका रंग सफेद होता है। 
जब ये प्ररातल के निकट होते हैं तव इतका रंग काला होता है। कभो-कभो स्ट्रेट्स वादलों में 
अन्य जाति के बादल भी मिल जाते ई। रेसी दक्षा में इन बादलों को तहें छोटे-छोटे टुकड़ों 
में होगी है। इनसे गूरा आकाश इस दशा में नहीं ढक पाता स्ट्रेटस वादलर जब अन्य - 
जातियों से मिल जाते हैं तब उनके नाम, मिलवें वाले बादलों के अनुसार स्ट्रेटो-क्यूमुलस! 
और सस्ट्रेटो-निम्बरस' कहलाते हैं। अधिक ऊँचाई पर इन बादलों का 'आत्टो-स्ट्रेस्स” कहते ' 
। 
गदूठा (क्पुपुछूस) मुझुट्वारी वादल का मुख्य चिन्ह उराको फूलदार चोटी होती है। .. 
इन वादलों का संवंब उठतो हुईं उष्ण वायु से हो होता हूं । इसी लिये ग्रपप्म ऋतु में, तथा... 
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सध्यानह के उपरात हो ये वादल प्राय: दिखछाई देते हैं । इन बादलों से वर्षा बहुधा अधिक 
. हुआ करती है। इन बादलों को चोट प्रायः धरातल से तन मोल तक ऊपर पहुँच जाती 
हु, और इनका नाच का भाग घरातल से छग़रभग १ मोल को ऊँचाई पर होता है। इनका 
रंग काला और सफेद मिला हुआ होता है।,इनका कालापन निम्वस बादलों के कारण 
: होता हैं। ये बादर सदा छोडे-छोटे टुकड़ों में हो आकाश में पाये जाते हैं। इनसे आकाझ्य 
पूर्णतया कभी नहों ढकता। 


बे 


गचे दिये हुए चित्र में ये वादल दिखाये गये हैं। 





चित्र ४४--मुकुट्धारी बादल 


काले (निम्बस) वादल धरातछ के वहुत ही समीप होते हैं । इनकी ऊँचाई धरातल 
से प्रायः १ से ८ हजार फुट तक होती है । ये वादल काले रंग के घुएँ के रूप में होते हैं । 
इनसे आकाश पूर्णतया ढक जाता है। इन बादलों से वर्षा अधिक होती है। 

निम्बस वादरू को मिलावट अन्य वादलों में बहुवा होती हैं। मिलावट की दक्षा में 
ये बादल आकाश में छोटे-छोटे टुकड़ों में ही मिलते हैं। वर्षा की दृष्टि से उपरोक्त 
बादलों में मिम्बस और क्पूमुलस बादलों का ही महत्व है। अन्य बादलों से वर्पा 
नहीं होती है | 

उपरोक्त कथन से यह विदित हो जाता हैँ कि जलवर्पा का संबंध वायू के ताप से 
अभिक हैं। ताप के कारण हो वायु में जल - को वाष्प रह सकती हैँ; और ताप के घटने 
पर हो इस वाष्प से जल-बिन्दु बनते हैं। इसका परिणाम यह हैँ कि घरातल पर अधिक 
जल वर्षा प्रायः वहीं होगो है जहाँ पर अविक ताप होते हैं । जहाँ, साधारणतया ताप कम 

होता है वहाँ जल वर्षा भो कम होती है । विपुव॒त रेखा के निकटवर्तों प्ररेशों में अधिक - 

ताय होने के कारण, पृथ्वों पर सकवसे अधिक जलवर्पा होती हैँ । शीतोप्ण खंड 


११० भूगोल फे भोतिक आधार 


में विपुवत रेखीय प्ररेशोंस कम, और श्रुव प्रदेशों में झीतोप्ण खंड से भी कम 
जलवर्षा होती हैं। विपुवत रेखा से अधिक दूर जाने पर, ताप को कमी के कारण 
न त्तोवायु में अधिक वाप्प ही होते है, और न अधिक बाप्यीकरण (इवापरेदान) | 
श्रायः यह दे बा जाता है कि जिन स्थानों पर समुद्र से आने वाली पवनों के मार्ग में पर्वत 
स्थित हूँ वहाँ अन्य स्थानो को अपेक्षा, बहुत जलूवर्पा होती हैँ । भारत में स्थित ने रापू जी 
तथा हवाई द्वीप में स्थित वलोलियाले स्थानों में ऐसी ही अवस्था मिलती है । आगे दिए 
हुए चित्र में जलूवर्या का विपुवत्‌ रंखोय संदों में स्थित पर्वतों से घनिष्ठ संबंध रपप्ट ही जाता 
है। पूर्वी द्वोप-समूह, अमेजन को घाटी का ऐंडोज पर्वत के निकट बाढा भाग, तथा गिनी 
. तट की अधिक जलवर्पा उपरोक्त कारणों से हो होती हैं !इ स चित्र से यह भी जात होता हूँ कि 
उष्ण खंड के अधिकतर भागों में ८० इंच जल वर्षा होती है, परन्तु शतोप्ण खंड में वर्षा का... 
वार्षिक औसत ४० इंच से कम होता है । भुव खडों में तो यह औसत १० इंच के लगभग . - 
ही रह जाता है। ह 
जलवर्पा का संबंव अधिक ताप के होने के कारण पृथ्वी के अधिकतर भागों में ब्रौप्म 
ऋतु ही जलवर्पा को ऋतु होतो है । परन्त्‌ पृथ्वी पर कुछ भाग ऐसे भी है जहाँ पर ग्रीप्म _ 
ऋतु में जलवर्पा के लिए सहायक अवस्थाएँ नहीं होतो हे । इस स्थानों में इस ऋतु में 
वायु को शीतल करने वाली दणशाएँ नहीं मिलतो हूँ, जिससे जल्वर्षा नहीं हो पाती । ऐसे . 
क्षेत्र विशेषकर वे है जिनकी जलवायु भूमध्य सागरीय (मेडंटेरं।नियन) जलवायु हैं। उत्तरी 
अफ्रीका, दक्षिणो योरप, इ जराइल, कैलफोर्नियाँ में, दक्षिणी अमे रिका के पश्चिमीतद पर, 
तथा आस्ट्रेलिया के दक्षिणों भागों में जलवर्पा की ऋतु शंप्त ऋतु में पाई जाती है । इन खंडों 
में घरातलो पवनों मे परिवर्तन होने के कारण केवल झोत ऋतु में ही समुद्र से पवनें आती हैं।.. 
प्रोष्म ऋतु में यहाँ पर चलते वाली थरातल्ती पवनों व्यापारिक पवन होती हैं, जिनसे पहाड़ों. 
के पवन समक्षो (विन्डवर्ड ) ढालों पर ही वर्षा हो सकती है; अन्य स्थानों पर नहीं। 
क्योंकि अन्य स्थानों पर यह पवन कम ताप वाले क्षेत्रों से अधिक ताप बाले क्षेत्रों को जाती 
हैं, और इसलिए उसकी जछ धारण करने की शवित बढ़ जाती है । ह 
है पृथ्वी पर कुछ भाग ऐसे भो हूँ जहाँ घ्ीत तथा त्रीप्म, सभी ऋआतुओं में जलवर्पा होती .. 
हूँ। यह ध्यान रखना चाहिए के जलवर्पा के लिए सबसे अधिक सहायक कारण वायु . 
का ऊपर उठना हैं। वायुमंडल की श्ान्त पेंटी ( डोलड्रम) वियुवत् रेखा के समीप 
ल्वताह कक पैदी | ते भर वायु ऊपर उठा करती हैं, और इसलिए विपुवत रेखीय शांत 
पढ़ी थे केक के वारहां मास जलवर्पा होती है। इसी अकार ध्रुव खंडों में भी ग्रीप्म ऋतु - 
गा कर हल कब (साइक्लोन) के आयमन से जलवर्पा हुआ करती  - 
है । शीतोण्ण खंडों । संमुद्र तटों पर भी सभी ऋतुओं में जलवर्पा 3. ब्योंकिं 
'वहाँ पर भी आसच्तरिक चक्रवातं ही वर्षा का लक है । न हि 
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. वर्षा का ऋतुवत्‌ अन्तर शीतोपष्ण खंडों में तथा उप्ण खंड में अधिक देखा जाता: 
हैं । शीतोष्ण खंड में समुद्र तट के निकट अधिक वर्षा नीत ऋतु के आरंभ में होती हैं । 
परन्तु समुद्र तट से दूर भीतरी स्थलो भागों में सबसे अधिक जलवर्पा प्रीप्म ऋतु में 
हांता हें.। उष्ण खंड में सवसे अधिक जलवर्पा ग्रीष्म ऋतु में होती है । वहाँ पर शीत 

; ऋतु प्राय: शुष्क ही होती 


पहाड़ी ढालों पर होने वाली जलवा में भी अन्तर पाया जाता है । वहाँ पर सबसे" 
अधिक 'जलवर्पा लगभग सात-आाठ हजार फूट की ऊँचाई पर होती है । नीची ढालों 
पर कुछ कम वर्षा, और लगभग दस द्वजार फुट से ऊँचे ढालों पर सवसे कम जलवर्पा होती 
है । अधिक ऊँचाई पर कम जलवर्षा होने का कारण न केवल यह है कि वहाँ तक पहुंचते- 
चते वाय की जलरादि बहुत कम हो जाती हूँ ; वरन यह भी कि पव्व॑तों में अधिक ऊंचाई 
पर कटाव बहुत होते हैँ जिनमें उठने चाली पहाड़ी ढाल की दूसरी और निकर जाती है । 


- वर्षा केऋतवत्‌ अन्तर के अतिरिक्त; उसमें देनिक अन्तर भी होता हैँ । उप्ण खंड 
में सबसे अधिक जलवर्पा मध्यान्ह के उपरान्त हुआ करती हूँ; परन्तु शीतीप्ण खंड में 
विशेषकर समृद्र के निकट्वर्ती स्थानों में सबसे अधिक जलवर्पा रात्रि में होती है । 

अधिक ताप से संबंधित होने के कारण जलवर्पा को ऋतु सूर्य की दशा पर भी निर्भर हूँ 
: हमारी ग्रोष्म ऋत में सर्य उत्तरी गोलाद़े में रहता है, और इसलिए झ्ांत पेटी सूर्य के साथ- 





् 


- चित्र ४५--विपुवत रेखीय खंडों में जलूवर्पा 
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साथ उत्तरी गोछाद़ें में जा जातो है । हमारी शीत ऋतु में यह पेटी दक्षिणी गोलाद्ध मं 
चला जाता है। पूरे से संदीवत होने के कारण विपुवत्‌ रेखाय खंडों में, अर्थात्‌ विपुदत 
रेखा से १० अंश उत्तर तथा १० अंच् दक्षिण वर्ष में दो वर्षा ऋतुएँ और दो शुप्क ऋतृए 
हुआ करता हैं । स्वयं वियुतरत्‌ रेखा पर शुप्क ऋो कभो नहीं होता हैँ । दो वर्षा ऋतुभी 


का कारण वास्तव में करके और मकर रेखाओं के मध्य सर्य का उत्तर दक्षिण अ्रमण हैं।. 
जिययुतत रेखा को पार कर कक रेखा का ओर एक वार आने में और दूसरा बार लाटने 
में मूर4 को किरणें अधिक साथ! पड़ती हूँ। दो वर्षा ऋतुओं का होना सूर्य का इन्ही दो 
अवध्थाओं पर निर्भर हैं । जैसा कि ऊपर दिये हुए चित्र में दिसलाया गया है, उत्तरों 
गालाद्धे में पहछ; शू प्क ऋतु जून और जुलाई में होतो है; दूसरों और वम्दों शुप्क कंटतु 
नवम्बर से लेकर भार्च तक होती हैँ । दक्षिणो गोलाढं में इसके विपरोत लम्बे! शुप्क 
ऋतु मार्च से अगस्त तक ओर छाटो शुप्क ऋतु दिसम्वर और जनवरो में हं।ती है ।. 


ने दी हुई तालिका से यह ज्ञात होता हैं कि जल वर्षा का वास्तविक संबंध वाप्पी 
करण से हु हैं । जो झछ जलवर्पा हाता हैं वह सब समद्र से हो भातो है । तालिका से 
यह भा विदित होता हूँ कि वाप्पं.करण द्वारा जितना जल परे संसार में वायमंडल में खिच” 
जाता हूँ उतना हू। जलवायु मंडल से जलवर्पा होने में मिल सकता 
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हे अं लजवर्षा और पृथ्वी की देनिक गति 
... उण्ण कटियव के स्थृकोय भागों में समुद्र की दूरो का जलवर्पा पर वहुत कम प्रभाव 
पड़ता है; क्योंकि इस भाग में जलवर्या अविक्रतर ऊपर उठतेवालो वायु तरंगों से होती है, 
ः इसलिए समुद्र से आने वालो घ रातलो पवनों का प्रभाव यहाँ जलवर्पा को दृष्टि से कम होता 
» 5 . परन्तु शोतोण्ण खंड में समुद्र को दूरो का जलवर्पा की मात्रा पर प्रभाव अधिक होता 
! हे योरप के पद्चमों भाग में समुद्र के निकट जलवर्पा का वाधिक औसत ऊगभग 
*<०४ है, परल्तुं मध्यवर्ती योरप में पश्चिमी समुद्र तट से; जहाँ से वर्षा देने वाली पवनें आती 
हैं; दूरी बड़ जाने के कारण वाधिक जलवर्पा का औसत केवछ २५०-.३०० हो रह जाता है । 
अविक पूर्व को ओर बढ़रे पर रूस में जल वर्षा कौ मात्रा और भी कम हो जाती है । 
: पृथ्वी को दैनिक गति के कारण जलवर्पा देने वालो समुद्री पवनें स्थली' भागों में 
चक्कर देकर हो पहुँच सकतो हैं; सोधों नहीं | इसका परिणाम यह होता है कि जलवर्षा 
,, गेश्रमाव स्थल में बहुर दूर तक फैल जाता हूँ । परल्तू उप्ण खंड में यह प्रभाव कम देखा 
. जाता हैँ; क्योंकि वहाँ पर पृथ्वी! को दैनिक गति के कारण पवन को इतना घूम कर नहीं 
। पलता पड़ता हूँ जितना कि शोतोप्ण अथवा ध्रुव खंडों में । उप्ण खंड में वर्षा करने बाली 
चाय शोच्र हो तप्त और न्यून भार वाले स्थाव तक पहुँच जाती है । 
हे जलवर्षा की मात्रा 
अधिक ताप वाली वायु के शोतल होते पर कम ताप वाली वायु की अपेक्षा अधिक 
डे वेया को मात्रा मिलतो है । नंचे दो हुई ताछिका में ताप में प्रति दश अंश का अन्तेर 
है, परस्तु ताप के अगुपात से कहीं अधिक वाष्प को मात्रा में अन्तर होता है । यदि १०० 
, ज० वालो वाय्‌ का ताप १० अं० कम हो जाय तो उससे ५ इंच वर्षा हो सकती है। 
यदि ७० अं० वाली वायु का ताप कम किया जाय, तो उससे केवल २ इंच के लगभग ही 
: जर्पा हो सकतो है । यह स्वाभाविक हो है; क्योंकि जितनो अधिक तप्त वायु, उतनी ही 
' अधिक उसमें वाप्प-) 
पे ण्‌ः शो कफ 
वायु के ताप और जलधारण-शक्ति का सम्त्रन्ध 
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पक न हिस बंषों 
ऊष्ण खंड के बाहर तथा पव॑तों को अधिक ऊँचाई पर शीत ऋतु में ताप में अधिक 


कमी हो.जाने पर वायू में स्थित बाष्प में हिमकण बन जाते हैं, और प्‌ थ्वी पर इसी रूप मे 
आ जाते हैं। वहाँ ये हिमकण कुछ समय के उपरान्त जल-विन्दु वन जाते हैं । कभी- 
कभो बहुत्र दितों तक, शोतल ताय होगे के कारण हिम नहों पिवलता । हिम वर्पा के लिये 
यह आवश्यक हैं कि वायु का ताप बादल बनने के उपरान्त ३२ फ० से नीचे पहुंच जाय । 
परन्तु इस ताप के पहुँचने के पहले ही जल कण वन जा सकते हें, यदि वायु*में वाप्प की 
मात्रा अधिक हो, अर्थात्‌ हिम वर्षा के लिये दो बातें आवश्यक है; पहली यह कि वायु 
में जल मात्रा बहुत कम हो, और दूसरो यह कि वायु का ताप हिम बिन्दु (फ्रेजिंग प्वाइंट ) 
के नोचे पहुँच जाय | ये दोनों बातें शीत ऋतु में हं। अधिक ऊँचाई पर; और ऊंचे 
अक्षांज्ञों में हो संभव है । ऐसे स्थानों में कभी-कभी वर्ष के आठ महं(ने तक हिम धरातल 
पर विना पिचले हुए इकट॒ठा होतो रहती है; क्‍यों कि हिम पिधलने के योग्य ऊँचे ताप 
केवल ग्रोप्म के उत्तरा्ं में ही भिलते हैं । उदाहरण के लिए, सायबेरिया में अवटुबर 
से लेकर अप्रल् के अन्त तक हिम धरती पर पड़ी रहती है । पोछे दिये हुए ताप के चित्र 
में जो भो स्थान हिम-विन्दु से कम ताप वाले स्थान हैं उत सबमें शीत ऋतु में हिम वर्षा 
पाई जाती है । समुद्र के निकेट हिम वर्षा और जलू वर्षा मिल्ली-जुली रहती हैं, परन्तु स्थल 
के भोतरों भाग म शोत ऋतु में वर्षा आय: होती हो नहीं; केवल हिस वर्पा हो 
होती है । 
कोहरा, ओस और पांला 
(फाग, डिउ, और फ्रास्ट) 
उपरोक्‍त वर्णन में वाय्‌ में स्थित जलरू-वाप्प का परिवर्तन अधिक ऊँचाई पर हो 

माना गया हुँ । परन्तु कभी धरातल को छूनें वालो वायू के नीचे भाग में वाप्प का 
परिवर्तत जल अयवा हिम में हो जाता है| जोत ऋंत्‌ में रात्रि में घरातलू अति 
शोतल हो जाती हैं । इस समय यदि कोई वायु शोतर घरातल से छ जाती है तो उससें 
स्थित वाप्प से वहुत हैँ। छोटे-छोटे जल कण वन कर जमा हो जाते हैं । इन बिग्दुओं को 
ओस (डिउ) कहते हैँ । सावारण अवस्था में घरातरक' पर मिलने वाहो घास तथा 

अन्य छोटो वनस्पति में स्थित जल से हो. यह जोस वना करती हैँ । वनस्पत्ति के चारों 

ओर जो वायु होती हैं उसी में दिन को इसका थोड़ा बहुत जल चाप्प वन कर मिल 

जाता है । रात्रि में धरातल की झोतछूता के .कारण इसी वाप्प से ओस बन जाती है । 

वर्षा ऋतु में वनस्पति से अधिक जल प्राप्त होने के कारण कम जीतछेता में भी राधघ्रि 

बे ओस बन जाती हैँ । शीत ऋतु में वनस्पति से जक कम सिलने पर भी अधिक 

दइोचलता के कारण अधिक ओस पड़ा करती हैं । 


*. सके । 


जलवर्षा ह श्श्प्‌ 


इसो प्रकार शोत ऋतु में तथा शीत देशों में तट पर भी रात्रि में अधिक वाष्प वाली 
उष्ण वायू पववों द्वारा शोतरू स्थल में आ जाती हुँ । स्थल पर स्थित शीतछ वाय से 
स्पर्श होने पर इस उणष्ण वायू का त्ताप कम हो जाता है, और उसमें स्थित वाप्प 


- से जल के छोटे-छोटे कण बन जाते हैँ । ये कण वायू में हो उड़ते रहते हँ, धरातल पर 


गिरते नहीं । वायु म॑ इन जलू-कणों को इतनी अधिकता हो जाती हैँ कि उसमें कुछ भी 
दिखलाई नहीं देता। चारों ओर एक धुआँ सा छा जाता हैं। यह घुआँ वास्तव . 
बादल हो है । वादल और इस घुआँ अर्थात्‌ कोहरा में अन्तर केवल इतना है कि वादलू ' 
धरातल से बहुत ऊँचाई पर स्थित होते हैं, और कोहरा धरात्तल पर ही । इस अन्तर का 
अनुभव पहाड़ी स्थानों पर भलीभाँति होता है । पहाड़ी भागों में ऊपर से देखने पर यह 
धुआँ बादलों के रूप में ऊपर उठता हुआ दिखलाई देता है । थोड़े समय में जब ये बादरू 
ऊपर आकर. दर्शक के चारों ओर फैल जाता है, तो उसको ये केवल कोहरा के रूप में 
दिखते हैं । 
पवन के चलने पर जिस प्रकार बादल उड़ जाते हैँ, उसी प्रकार यह कोहरा भी उड़ 
जाता है। समुद्र तट से उड़ कर कभी-कभी यह कोहरा स्थल पर कई मील तक फैल 
जाता हूँ ।पोरप के पश्चिमी तट पर इस प्रकार कोहरा स्थरू में कभी-कभी बीोस- 
पच्चीस मोल तक फल जाता हूँ । इंगलिश चैनल से उत्पन्न कोहरा लन्दन तक पहुँच जाता 
हे । 
कोहरे का अन्त दिन में सूर्य की किरणों के ताप की प्रगति पर निर्भर हैँ । ज्यॉ-ज्यों 
ताप बढ़ता है, त्यों-त्यों वायु की उष्णता बढ़ती हैँ और त्यों-त्यों जल के ये कण पुनः वाप्प 
बन जाते है । यहो कारण है कि शीत में ग्रात: काल का कोहरा सूर्योदय के कुछ समय 
पश्चात्‌ हट जाता है । 
कोहरा दो प्रकार का होता है 
१. वायू-मिश्रण कोहरा (ऐडवेकेशन फाग), और 
२. शीत-स्थरू कोहरा (रेडिएशन फाग ) 
वाय-मिश्रण कोहरा उस अवस्था में चनता है जब कि किसी अन्य स्थान से आई हुई 
उप्ण बाय का संपर्क किसी स्थान की शीतल वायु से होता है । परन्तु शीत-स्थल : कोहरा 
उसी स्थान की वाय के ताप में कमी हो जाने पर होता हैं । इस प्रकार के कोहरा के लिए 
यह आवश्यक है कि पवन न चलती हो जिसे शीतल वायु अपना स्थान परिवतंन न कर 


“ कभी-कभी कोहरे के कारण आवागमन में काफी अड़चन पड़ती है । शीतोष्ण खंड 
के उन समद्रो भागों में जिनम उप्ण जल-घारा और जझीतल जलवारा का मेल होता हैं 


हि 
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अबिक कोहरा मिलता है । इंगलेण्ड के समीप उत्तरी अठलांटिक महासागर में: तथा ः 
जापान के निकट उत्तरी प्रशान्त महासागर में कोहरा के कारण जहाजों को अधिक कठिनाई 
का सामना करना पड़ता है । 


'जहाँ कहीं स्मलू पर वायु का ताप हिमबिन्दु अर्थात ३० फ०्से नीचे पहुँच जोता हूँ. 
चहाँ पर धरातछ से रूगो हुई नोचो वायु में स्थित वाप्प सै हिम कण व कर घरातके 
पर एक पतलो तह के रूप में जम जाते हैं। यदि ताप में और अधिक कमी होती है दी - 
छोटो-मोटी वनस्पति में स्थित जल उसके भोतर हो जम जाता है जिससे उसकी मृत्यु ही 
जाती है । धरातल पर वायु अयवा वनस्पति में स्थित जल के जमने को पाला कहते हें 
आत प्रदेशों में कहीं-कहीं पर पाला इतना कठोर होता है कि उसके कारण छोट.>मोटी 
वनस्पति का शोत ऋतु में होना असंभव है । केवल बड़े-बड़े पेड़ ही जं,बित रह सकते हैँ । 
जिनकी रक्षा उनकी मोदी छाल द्वारा हीती है । इन बड़े पेड़ों को भी पत्तियाँ शत ऋतु के . 
आरंभ काल हों में गिर जाती हैं। पाले का अभाव धरातल की मिट्टी पर भी होता है.। 
खेतों को मिट्टो जम कर इतनी कईटी हो जाती है कि शीत ऋतु में हल द्वारा उसका जोतना 
अबवा किसी अन्य प्रकार से तोड़ना या खोदना असंभव है। ऐसे देशों में मकानों की नींव 
शोत ऋण में खोदनें के लिए विशेष प्रकार के यंत्र धरातल को अग्नि से गरम करके व्यवहार 
में छाए जावे है । पाला के हो कारण योरप तथा अमेरिका में शोत ऋतु में खेती नहीं 
होती है ! 


जलवर्षा की भाप 


जो जल धरातछ पर गिरता हैं उसको जलवर्पा 
कहते हैँ । किसी क्षेत्र में हुई वर्षा को नापने के लिए दी 
विश्येप प्रकार के वर्तन होते हैं; एक चोंगेंदार बर्तन जिसंमें 
वर्षा का जल गिरता है, और दूसरा जल नापने वाला 
ट्यूब । चोंगेदार बर्तत को तल से एक फुट की ऊँचाई 
पर रखा जाता हैं। वर्तन के चोंगे का व्यास एक विशेष 
नाप का होता हैं जिससे उसका क्षेत्रफल सुविवापूर्वेक 
निकाछा जा सके प्रायः उसका व्यास ८ या ५ इंच 
का होता हैं, बर्तन में आया वर्षा का जरू एक नाप, 
| वाली नली में डालते हें और उसकी नाप को चोंगे के * 
चित्र तं० ४५ क्षेत्रफल से भाग देकर ज्ञात करते हैं कि आस-पास के क्षेत्र 


१ 

| 
| 
| 
] 





ट्द्ड 





जलचपी . ' ११७ ' 


में किसी विशेष समय में कितनी जलवर्षा हुई। चोंगे में वड़ी सावधानी से जल 
इकट्ठा करना चाहिए जिससे उसके भीतर का जल भाष वन कर, वह कर अथवा सोख 
कर कम न हो सके जमीन पर की छींटें भी उसमे न जायेँ। 

पीछे दिये हुये चित्र में जलवर्पा नापने के दोनों बर्तन दिखाये हें । 


अध्याय ७ 
वायुमंडल (क्रमशु:) 
चक्रवात (स्टाम ) 


पिछले अध्यायों में वायुमंडल का संचालन, तया ताप और जल वितरण का 
अध्ययन किया गया है । इस अध्ययन से यह स्पष्ट होता है कि साधारण अवस्था में वायु- 
डल को अनेक दश्षायें नियमित रूप से उत्पन्न हुआ करती हैं । परन्त्‌ हमको यह भी ज्ञात है 
कि सूर्य की किरणों को असाधारण दशा के कारण वायुमंडल नियमित रूप से सदा एक सा 
नहीं रहता है । इन असाधारण परिवर्तनों का संबंब वहुत अंश तक वायुमंडल में भिन्न-भिन्न . 
प्रकार की गति से है। ताप वित्तरण का अध्ययन करने से यह्‌ विदित हो गया है कि 
पृथ्वी पर कुछ क्षेत्र ऐसे हैं जहाँ पर एक विशेष प्र कार का ताप विवरण पाया जाता है । यह्‌ 
ताप वितरण पृथ्वी पर ज़लूव थल को विभिन्नताओं पर; तथा विपुवत्‌ रेखा से दूरो 
अर्थात्‌ अक्षांशों पर निर्भर हैँ। ताप को इन विश्येपताओं का प्रभाव इन क्षेत्रों में स्थित 


वायु में भो देखा जाता हैँ । हे 


वायु को विशेयता केवल उसके ताप में ही नहीं हैँ, वरन्‌ उसमें स्थित जल की मात्रा में 
भो है । ताप और जल के अनुसार धरातल को वायू ९ भिन्न-भिन्न वायु राशियों में विभाजित 
को जातो है। इनके नाम निम्नलिखित हैं :--- 

(१) आकंटिक स्थलोी वायुराशि, (२) आकंटिक समुद्री वायुराशि, (३) श्लुवी 
स्‍्थलो वायुराशि, (४) थ्ुवों समुद्री वायुराशि, . (५) उष्ण खंडीय स्थली वायुराशि, 
(६) उप्ण खंडीय समुद्रो वायुराशि, (७) विशुवत रेखोय वायुराशि, (८) मौसमी 
वायुराक्षि, (९) उच्च वायुराशि। 

उपरोक्त वायु राशियों का ज्ञान उनकी (१) आद्रेता, (२) उनके घरातलोय ताप 


वितरण, और (३) उनकी ऊँचाई में ताप परिवर्तत की गति से होता हैं। किसी भी .. 
वायु राशि के'ये तीनों गूण उसके धरातलो क्षेत्र से हो प्राप्त होते हैं। इसोलिये इन धरावकी - 


क्षेत्रों को वायू राशि के उत्पत्ति क्षेत्र (सोर्स रंजन) कहते हैं। आकंटिक तथा ध्व क्षेत्रों के 
शोतल क्षेत्र, उप्ण खंड के मर्भूमि तथा उप्ण समुद्र इत्यादि क्षेत्र इतने विस्त॒त क्षेत्र में ताप 
व जल को 'द्रशा में छऊयभग समान होते हैँ, कि उत्त पर लूगो 


दी 5 2223 हुई वायु-राशि में ताप 
- व जल की ये विशेपताएँ शीघ्र हो फैछ जाती हैं। ; 


+ 


वायुमेंडल श्र 


ऊपर यह भो देखा गया है कि वायू भार की भिन्वता के कारण धरातल पर वायु सदा 
एक स्थान से रुसर स्थान को चलना करतो है। वायु का यह वहन वायुराशि के एक 
उत्पत्ति क्षेत्र से दूसरे उत्पत्ति क्षेत्र को ऋतु के अनुसार हुआ करता है। यह स्पष्ट ही हैं 
कि भिश्व-मिन्न गुणों के अनुसार कोई वायुराज्षि अधिक भार वाली होती हैं, और कोई 
वाबुराशि स्यूनमार वाछो होतो है! इसोलिए संचालन होते पर अधिक भार वाली वायु- 
राशि च्यूनभार को और चलने लगतो है । वायू राशियों को दो अन्य प्रकारों में भी विभाजित 
किया गया है। एक प्रकार को वायराश्ि वह है जिसमें वायु ऊँचाई से घरातछ की ओर 
देवने लगती है। ऐसो वायुराश्मि में वरातल के निकट वायु की तह बनते लंगती है, और 
इसलिए उसमें पवन संचालन कम होता हैं । ऐपी वायुराध्षि को स्थिर “वायूराशि” (स्टेबल 
एयर मास) कहते हें। इस प्रकार को वायुराशि प्रायः शीत ऋतु में ६ गैर शीतल 
- स्थलों खंडों में बहुथा मिलती है । दूसरी प्रकार की वायुराशि वह हूँ जिसमें धरातल 
: सैऊचाईको ओर वायु “उठा करती हैं। यह दशा अधिकतर उप्ण धरातल पर, ग्रोप् 
. ऋतु में देखो जाती है । ऐसो वायु राशि को “अस्थिर वायुराशि/ (अनस्टेबल् एयर ग्ग्स) 
कहते हैं। ५ 
:. वायुराशि का सिद्धास्त पहले पहल वेरगरान नामक विज्ञानवेत्ता ने विकाढा था|. 
इनके सिद्धान्त के अनुसार निम्नलिखित प्रकार से वायु राशि का विभाजन किया गया हैं- 


१. भौगोलिक वितरण के अतसार विभाजन, जैसा कि उपरोवत वर्णव में वतदाया 
गया था। 
२. ताप और गति के अनुसार विभाजन, जिस पर वायुराशि के धरातर्टा क्षेत्रों के 
ताप और जल इत्यादि की विश्येपताओं का मुख्य प्रभाव हुआ करता हैं | 
. दूसरे विभाजन के अनसार वायराशि को निम्नलिखित दो भागों में वटिते है 7० 
१. शोतल वाय राशि अर्थात वह वायू जो घरातक की अपक्षा अधिक शीतल होती है । 
गह वायुरादि घरातल से उप्ण ताप अपने नोचे भागों में छे छेती हैं। ईसे उ क के 
कारण ऐसो वायु का ऊँचाई को और ताप परिवर्तत वदल जाता है। ट्रतड के उगा 
5 बह, इस वाय्‌ में अधिक उपद्रव होने लगता है, और इंलिएं यायु की तहें अस्थिर ही 
जात ५ 
रे हा वायुराज्षि अर्थात्‌ वह वायु जो घरातऊ की अर्षक्षा अधिक उप्ण हीती हूँ । 
प्रकृति के तियमानुसार ऐसी वायु को उष्णता धरातद मे चली जाती है. और वायु 
को तह शोतल हो जाती है। वायु को तहों में शीतलतवा होने में उनमें स्थिरता भा 
जातो हे 
“बायुराशियों की विज्येपताएँ उनके उत्त्ति के कषत्रे उनके मार्ग तथा आयु, अथ 
जितने समय तक वे किसी विशेष क्षेत्र में रही हों, इत्यादि के प्रमाव के हीं के 
इन विश्येषताओं में. जो कुछ परिवर्तत होता है, वह धरातल से हद आरंम्म होता हैं 


र्‌ २० भगोल के भोतिक आधार 


वायराशि की स्थिरता अथवा अस्थिरता के मूल कारण जल और ताप, घरात॒लू. पद - 
ही होते हैं। ऊँचाई में किसी वायुराशि में धरातल पर उत्पन्न परिवर्तन कितनी अधिक 
दूर पहुँचे हैं, इसो से वायुराशि की आयु निर्धारित की जाती हैँ। पुरानी वायुराशि में 
नोचे ऊपर सभी भागों में निय नियमित प्रिवतन देखा जाता है । उसमें अस्थिरता बहुत कम होती 
है; परन्तु नई वायुराक्षि में नियमित परिवर्तत कम देखे जाते हैं। ः 


हज वायु राशि की सीमाये' 

५ (फ़न्द्स) 

वायूुराशियाँ एक दूसरे से स्पर्श करती रहती हैँ। जहाँ यह स्पर्श होता है 
5 सीमा (फ्रन्‍्द) कहते हैं। ये सीमायें ढालुओँ होती हैँ; छम्बवत्‌ या सीधी 






हलके और कड़े ढालों का ज्ञान समान भार रेखाओं की दूरी से विदित होता है । इन 
रेखाओं के मध्य को दू रो अधिक होनें पर सीमा का ढाल हल्का कहा जाता हूँ; परन्तु उनकेः 
अध्य की दू री कम होने पर सीमा का ढाल कड़ा ढाल कहलाता हूँ 


वायुराक्षियों की सीमा पर दो प्रकार की वायु में मिश्रण होने छगता है; क्‍योंकि 
भिन्न-सिन्न वायुराशियाँ एक क्षेत्र से दूसरे क्षेत्र की ओर बढ़ती रहती हैं । सीमा पर वायु 
के मिश्रण से अतेक उपद्रव अर्थात्‌ चक्रवात अथवा झंझावात उत्पन्न हो जाते हैं। ये उपद्रव 
उन्हीं भवरों के समान होते हैँ जो जल की दो घाराओं के संगम पर देखी जाया करती 
हैं । जिस प्रकार जरू की भवरों में एक घारा का जल ऊपर उठता है, और दूसरी धारा का 

ज़ुयमीचेचबेठता हैँ, उसी प्रकार उप्ण वायु ऊपर उठती है और शीतल वायु नीचे बेठती है । 

घायुराशि की सीमोसों पर भी इस प्रकार की भवरें उत्पन्न होती हैं और इसंलिए इस 
प्ीमा स्थान को पृ थक-करण रेखा (लाइन आफ डिसकर्न्ट्तनउटी ) कहते हैं। वास्तव में 
एृथक-करण रेखा का आधार दो क्षेत्रों के तापों का महान्‌ अन्तर ही हैं । | 


४. ३.2४ 


पृथ्वी पर कुछ भाग ऐसे हें जहाँ पर भिन्न-भिन्न वायु राशियों को सोमाएँ वरावर एक 
[सरे से मिलती-जुलरूती' रहती हूँ । इसी प्रकार के क्षेत्र निम्नलिखित हैं :--- | 


१. उत्तरी अटलांटिक, (आइसलेण्ड द्वोप के निकट) 
२. उत्तरी अज्ञान्त (एल्यूशियन द्वीप के निकट) , 
३. भूमध्य सागर, (योरप में) 


्य 


चायुसंडल श्री 
४. विपुवत्‌ रेखीय शांत पेटी, (डोल्ड्रम) 
. उपरोक्त क्षेत्रों के अतिरिक्त स्थल भागों में वायूराशियों की क्षणक सौमाएँ भी” 
: शवावोव ताप परिवतेत के कारण वहुधा बच जाया करती हैं। 
.... गौतल ब्ायुराशि अधिक भार वालो होतो है, और इसलिए उसमें उत्पन्न भैवरें अर्थात्‌ 
3 पैक को वायु ऊपर से नोचे उत्तरती है। उत्तरों गोलाड़े में ऐसो भैँवरों से संबंधित पवन 
पड़ो को सुई को दिल्ला में चलतो हू ; अर्थात इनमें केद्ध से बाहर के। ओर वायु फैलती है । 
इंवोलिए ऐप भँवरों को वाह्मचक्रवात (एन्टोसाइक्छोन) कहते हैँ। दक्षिणी गोलाई 
मे भो वायु इन भेवरों के केस से वाहर की ओर फ़ैल्ती है, परन्तु फेरल के नियमानुसार 
*हाँ इतसे संजंबित पवने घड़ी की सुई की दिज्ला के प्रतिकूछ चलती हैं। 
. , उष्ण वाब्‌ में उत्पन्न भेवरों के केसर में जो वायु होती है उसका भार उसकेारों ओर 
स्यित वायु को अपेक्षा कम होता है। इसोलिए ऐसे चन्रवात में वायु का रा कैद की 
भोरहीता है। इस चक्रवात की वायु ऊपर को ओर उठती है, जिससे उसके केसर को ओर 
“रात को वायु चारों ओर से एकत्रित होने लगती हूँ । उत्तरो गोला में ऐसे 
.ंयित पवनें घड़ो को सुई की दिल्या के विपरीत चला करती है। दक्षिणी गोलाढ़ में योर 
: पे घड़ी को सुई की दिल्ला में हो चलती हैं। उप्ण वायु के चक्रवात को आन्तरिक 
« अकत्रात [प्राइक्लोन) कहते हैं; क्योंकि इसमें केद्ध को और वायु एकत्रित होती है | 
: .. गरिक चक्रवात के केन्द्र का स्थानीय पवनों पर अधिक प्रभाव पड़ता हूँ। इस कैद 
के चारों ओर पवनें सभी दिल्ला से चछतो हैं । इस क्रेद्ध को स्थिति जानने का सरल उपाय 
ने को दिशा का निरीक्षण है। उत्तरी गोछाड़े में यदि हम पवन की ओर मुद् करके 
' पड़े हों, तो 'पूने भार वाला केन्द्र हमारी दाहिनी भुजा की भोर स्थित होता हूँ । दक्षिणी 
. रीढ़ में इसे अवस्था में केद्द की स्थिति हमारी वाई भुजा की ओर होगो । परन्तु यदि 
. है पवन की ओर अपनी पीठ करके ख इ हों, तो उत्तरां गोलार्ड में, कै की स्थिति हमारी 


॥ई भुजा को ओर होगी । कक न छ 


, _ [शो के सभो भागों में चक्रवात उत्पन्न हुआ करते हैं। परन्तु विपुवत्‌ रेखा के कि 
>न्न होने वाले चक्रवात के केन्द्र का क्षेत्र प्रायः बहुत छोटा होता हूँ। इस चक्रवात में 
पंत अविक शबित देखी जातो है। चू कि इस लंड में फेरल के नियम की अड़चन आयु 
नम मे होतो है, इसलिए वियुवत्‌ रेखोय चक्नवात्‌ से संबंधित पववें वड़े वेग से । 
'है। इनको गति प्राय: ६०-७० मील प्रति घंदा हुआ करती हैं। इस अधिक गति के 
सिरथ इन “आंधियों? (हरीकेन) से बहुवा बहुत बड़ी क्षति होती हैं।... दे 
'...ग्रीवोप्ण खंड में उत्पन्न चक्रवात का क्षेत्र अधिक विस्तृत होता आ  क ;' - 
उन छगसग एक हजार वर्गमोल में होता है । इस खंड के चक्रवात सी संबंधित पवने आय: 





श्श्र । भूगोल के भौतिक आधार 


कम वेगवतो होती हैं; क्योंकि इन अक्षांश में पवन पर फेरेल के वियम का 
अभाव बहुत होता हैँ। 


“चक्रवात का सिद्धान्त 
कुछ वर्ष यूव॑ तक चक्रत्रात' को उत्पत्ति के बारे में विज्ञानवेत्ताओं का मंत भिन्न- 
भिन्न या। अनेक विज्ञान-वेत्त/ चक्रतात के मूछ कारण को खोज में बहुत दिन से रूगे हुए 
'थे इनमें से होल्महोद्‌ज, ने पियरशा और वियरकनेस आदि के नाम उल्लेखनोय हें। चक्र- 
वांत का मूल भ्षिद्धान्दय वियरकनेस के नाम से हो पुकारा जाता हैँ । वियरकनेस का यह 
पघ्रद्धान्त धुत्री सोमा सिद्धान्त (पोलर फ्रंट वियरी) कहलाता है । इस सिद्धान्त के अनु- 
सार शोतोष्ण ऋट्बंब में ध्रुव खंड को शीतल वायुं तथा उष्ण खंड से आई हुई उप्ण वायु 
एक दूसरे के स्पर्श करतो हुई चछती हे। कभो-कभो इनको सोमा पर उष्ण वायु ९ 
'कुछ है पृथक्करण रेखा (लाइन आफ ईडिसकन्टोनिउटो ) को पार कर शीतल वायु में 
खुसने/का प्रयत्न करता है; जिससे चक्रवात को उत्पत्ति होती है । इस उष्ण वायु के फिलाव 
'के आगे और पोछे दोनों ओर झुत्र पर श।तलू वायु होतो है । इसको शीतल वायु सोमा अथवा 
वो वायु सीमा (कोल्ड फ्रंट अयवा पोलर फ्रंट) कहते हैं । चक्रवात के अग्न भाग में उष्ण 
वायु होतो है। इस्त अग्रमामी उपष्ण वायु को उप्ण वायु सीमा (वार्म फ्रंट) कहते हैं। 
आगे दिये हुए चित्र में चक्रवात को उत्पत्ति को भिन्न-भिन्न दशाएँ दिखलाई .गई हैं। 
इस चित्र में आरंभ में शोत्तल और उष्ण बायु तोरों द्वारा अपने अपने मार्गों पर चलती हुई 
'दिखलाई गई हूं। इन तोरों के मध्यवर्ती भाग में विन्दुवालो पृथककरण-रेखा सोधी दिखलाई 
गई हैं। दूसरे भाग में नोचे स्थित उण्ण वायु का मुख उत्तर को ओर मुड़ जाने से पुथक- 
करण रेखा में तथा शोतलू पवन की घारा में झुकाव उत्पन्न हो जाता है। अन्य दर्शाओं . 
में यह झुकाव इतना बढ़ जाता है कि पवन एक केन्द्र के चारों ओर चलने रूगती ह। 
अन्त में उष्ण वायु का बड़ा हुआ,अग्र भाग शीतल पवन के ऊपर उठ जाता हैं और उसका 
“बंध घरोतेल >-जलकुर” नहीं रहता। ऐसी दशा में फिर पूर्ववत वायु-संचालन होने ' 
लगता है। परन्तु कमकभो उष्ण वायु का कुछ भाग घरातल पर इसके वाद भी शेप ' 
'रह जाता है और इसलिये उससे एक सहकारी चक्रवात (सेकेन्डरी साइक्लोन) वन जाता हैँ, 
पजसका अन्त भो कुछ समय बाद पूर्वंवत होता है। 
किसो स्थान पर चक्रवात का अन्त वहाँ को उष्ण वायु के ऊपर उठने परआरंभ होता 
3 । इस दशा को अन्तरिक्ष' (ओक्ल्यूजन) कहते हैं। 'अन्तरिक्ष” दो प्रकार का होता 
हैं; उष्ण अन्तरिक्ष (वा फ्रत्ट ओ्रोक्ल्यूजन), और शोतलछ अन्तरिक्ष (कोल्डफ़त्ट 
ओकल्यूज़न) । उष्ण अन्तरिक्ष में उष्ण वायु चक्रवात के अगछे भाग में शीतल: 
5 के ऊपर चढ़ती हैं, और शोतलल्‍ अन्तरिक्ष में चक्रवात के पीछे भाग में शीतल , 
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श्श्ड भूगोल के भौतिक आधार 


उष्ण वाय को ऊपर उठाती हूँ । नीचे दिये चित्रों में दोनों प्रकार के अन्तरिक्ष दिखाए 


गए हैंः-- 










3 ज्ण वायु 


कस 


शंतल वायु शीतल वायु 
20 


०: प्सावास्‌ 












शीतल बाय 





शीतल व्ययु 
चीतल अन्तर उण्शा अम्नन्तीरेन्ष 


आगे दिये हुए चित्रों में चक्रवात के उत्तर तथा दक्षिण स्थित स्थानों से देखते पर उसकी 
रचना का ज्ञान होता है। चित्र के ऊपरी:भाग में आागे व पीछे की शीतलछ वायु का संबंध 
घुसने वाली उप्ण वायु से दिखाया गया है । मध्य के चित्र में दोनों ओर से दीतलू चायु से 
घिरी हुई उप्णवायु दिखछाई गई है और यह भी दिखलाया गया है. कि पवन मी 
किस प्रकार चारो दिश्वाओं से होती है ।चित्र के नोचे भाग में चक्रवात का अंतिम भाग 
दिखलाया गया है, जिसमें उष्णवायु घरातलरू से ऊपर उठ जाती है। इस चित्र में भिन्न- 
भिन्न प्रकार के बादलों का चक्रावत्‌ से संबंध भी दिखलाया गया है । हि 

चक्रवात के नए सिंड्धान्त से मौसम का ज्ञान समय से पूर्व ही किया जा सकता हैं। 
इस सिद्धान्त में किसी स्थान के ताप, परिवर्तत, जलवर्षा, पवन की दिशा तथा बादलों का 
पूर्व ज्ञान संभव है | चक्रवात की प्रगति जानने के लिए:वैरोमीटर चैमक यंत्र से का 
लिया जाता है । इस यंत्र में भरा पारा ज्योंही नली में नोचे गिरने छगता है . त्योर्ह 
चक्रवात का आगमच आरंभ होता है । चक्रवात चछ्के जाने पर पारा फिर ऊपर उठ 
जाता हैँ । आजकल दूरस्थित चक्रवातों की उपस्थिति जानने के लिये रेंडर नामक 
विजली का यंत्र प्रयोग में जात्ता है । 

*“चक्रवात का मौसम 
- साईक्लोनिक वेदर | 

जैसा कि ऊपर कहा गया हैँ, चक्रवात के आगमन की सूचना आकाश में रवेत, बादलों . 
के आगमन से मिलती है। इन बादलों के आने पर ताप. में कुछ अधिकता हो जाती है ' 
और उसके कुछ समय बाद हल्की हल्की पवन दक्षिण की ओर से उप्ण वायु को धीरे-धीरे 
.छाने लूगती है। यदि आप चक्रवात के मार्म में हैँ, वो थोड़े समय में आप के ऊपर पूरा 
आकाश काले बादलों से ढेंक जायगा और हल्को हल्की वर्षा होने लगेंगो | यदि आप' उस. 


मार्ग के उत्तर दी आप हा ह 

दिवडाई शें । कुछ समय के बाद बाद ल्छ है लग हा | आस रा पे 

जब. द्ठ टनें लग्पे हू, और शोतल पवनें पदिचम की 

है ६ कक डरते हैं। चादद छटने पर कभी-कभी बादल तड़कने छगते हैं, भर 

“जड़ों चमकते लगतों है। शीत बायु के आने से ताप में अधिक कमी हो जाती है, ९ 

४ अगली बड़े-बड़े बूंद वालो वर्षा हो जाती है । ये दराएँ चक्रवात के सन्त 
की हे 38 देतो हैं। इसके उपरास्त यदि फिर ताप में अधिकता हो और हल्की 
5६4 होने लगें तो यह समझना चाहिए कि सहकारो चत्रञात आया हैं 
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५» विन्र ४5--आत्तरिकचक्रतरात का मौसम 
अपर दिये चित्र में आस्तरिक चक्रतात का मौसम दिखलाया गया है। 
... व चित्र में छोरे-छोट तोरी द्वारा पवन को दशाएँ दिखाई गई हैं । सबसे लम्बा तीर 
पे चित्र में एक कोने से (से कोने तक सींचा गया है, चकवात का मार्ग दिखाता है। इस 
* में आस्तरिक चक्रदार्त के क्षेत्र के भिन्न-भिन्न भागों में जनेक प्रकार के बादलों के नाम 


बे भर /य गति, 28% . 
अमक्े स्वत दुावि अश्ुत्ा उष्ण ताप का ब्यौरा भो दिया गया हूँ । 


- कि पा ५/चक्रवात के प्रमुख मार्ग 

५ हि दिए हुए चित्र में चक्रवात के प्रमुखमार्ग दिखाए गए हैं। इन मार्गो से यह स्पप्ट 
तह कै संसार में सब से अधिक चकवात्‌ शोतो प्ण खंड में आया करता है । उत्तरी गोला 
ने स्वत को प्रवानता होने के कारण ये मार्य ठेड़-मे ह हैं । दक्षिणी गोछाए्ध में, जल की प्रधा- 
गया के कारण ये माय प्रायः सोधे हैं। इस सार्गो.को दिशा धरातछी पवनों के छगभग 


उमानान्तर रहतो है । इसकी स्थिति प्रायः उमर भागों में है गहाँ पर एक ओर धूुवे रे 


श्२६ भूगोल के भौतिक आधार 


आई हुई बीतल ओर शुप्क वायू का मेल विपुवत्‌ रेखा से आई हुई उष्ण तथा भाद्रवायु 
से होता है। उत्तरो गोलाद्े में चक्रवात के मार्ग उत्तरी अमे रिका, उत्तरी अटलांटिंक 
महासागर तथा पश्चिमी और दकलिणी योरप हूं । 


द्षियों गोला में चक्वात पूरे वर्ष भर आते रहते हैं, क्योंकि श्ुव पर स्थित ऐन्टा रक- 
टिक महाद्वीप पर सदा घोतल वायु बनी रहती हे, और इसलिए उसमें तथा उसके-मिकट- 
वर्ती उप्ण वायू में ताप का अन्तर बराबर गहरा रहता है। उत्तरी गोलार्द्ध में उत्तरी 
ऐटलांटिक तथा उत्तरी प्रश्मांत महासागरों में बहने वाली उपण जल धाराओं से इन मार्गों का 
घनिप्ठ संबंध है । इन धाराओं का महत्व ग्रोप्म ऋत्‌ की अपेक्षा शीत ऋत्‌-में अधिक होता ' 
है। इस्तनीलिये इन क्षेत्रों में अधिकतर चक्रवात्‌ शोत ऋतु में ही आते हैं। चूंकि आए - 
वायु का होना चक्रवात्‌ के लिये आवश्यक है; इसलिए ये प्राय: समुद्र पर अधिक प्रभाव- 
शाल्ली रहते हूं। स्थल पर समुद्र को अपेक्षा चक्रवात्‌ कम प्रभावद्ञाली होतें हैं । 


वाह्य चक्रवात ( एन्टीसाइक्लोन ) 


सा कि ऊपर वर्णन किया गया है, वाह्म चक्रवात में केन्द्रीय क्षेत्र में वायभार अधिक 
होने के कारण वायु का बहन भार की ओर होता है । ऐसे चक्रवात में वाय धरातल की ओर 
ऊपर से दवा करती हूँ । इस दबाव में वायु का ताप अधिक हो जाता हैँ जिससे वाह्य 
चक्रवात में बादलों का प्रायः अभाव रहता हूँ। परन्तु अधिकतर वाह्म चक्रवात उस 
घीतल वायू राशि के हो अंग होते हैं. जो आंतरिक चक्रवात की शीतल वाय्‌ सीमा होती 
| ॥. आत्तरिक चक्रवात्‌ के अग्र भाग में उप्ण वाय्‌ की प्रवानता होने से वायु का ताप ऊचा 
होता हैँ। परन्तु इन ऊचे तापों के उपरांत हा। शीतल वायु का आगमन होने से 
शीतल ताप का प्रभाव वहुत गहरा होता हूँ । तापों को अपेक्षाकृत भिन्नता से ही वाह्म 
चक्रवात का मोसम शीतप्रधान ओर शुप्क होता हैं। प्रायः यह देखा गया हूँ कि वाह्म 
चकवात का आगमन वेग से चलने वाली पवनों द्वारा होता है । वास्तव में ये पवनें आन्तरिक 
चन्रवात के पिछले भाग के तीन्र वायुभार अन्तर के कारण ही होती हैं। परन्तु वाह्य चक्र- 
वात का प्रभाव भलों भाँति स्थापित हो जाने पर पवतें शिश्विक पड़ जाती है। वाह्म 
चक्रवात का संबंध उल्दें तापक्रम (टेम्परेचर) इनवर्ञन से अधिक है । रात्रि में घेरातले 
अधिक झोतल हो जाती हैं; पर्योकि इस चक्रवात को वाय शप्क होती है, और इसलिए 
धरातल के ताप की रक्षा करने के लिए आकाश में वादल नहीं. होते हैं। असाधारण न्यन 
ताप के कारण वाह्य चक्रतात में पाला (फ्रास्ट) का अधिक भय रहता हैं। छीत ऋतु मे 
कनी-कभी असाधारण झोत नते चहरे (कोल्ड बेव) इसी वाह्म च ऋवातू से संचंबधित हैं 


वायुमंडल 


ग्रोष्म ऋतु में असाधारण उप्णता की लहरें भी इसी से संबंबित हैं। ये असाधारण ताप की 
लहरें यथार्य में वाह्य चक्रवात्‌ की असाधारण शुष्क वायु के हो फल है । कभी-कभी वाह्म 
चक्रवात में चलने वालो पवनों में धूल का अंश भी बहुत रहता है, क्योंकि जल की कमी के 
, कारण धूल के कण वायु में शुष्क अवस्था में हे। उड़ते रहते है । वाह्म चक्रवात की वायु में 
उत्तेजना कम होने के कारण उसको प्रर्गात बहुत कम होतो है । कभी-कभी एक-दो सप्ताह 
तक यह चत्रवात एक हैं। स्थान प्र जमा रहता है । 
हैन्जलिक नामक विज्ञानवेत्ता का मत हूँ कि यूरोपोय वाह्य-चक्रवात दो भिन्न प्रकार 
के होते हैं; जोत बाह्य चक्रवत और उष्ण वाह्य चक्रवात | उप्ण वाह्म-चक्रवात में: 
आकाश में वहुधा बादल पाये जाते हैं; परन्तु थे बादल प्रायः वर्षा न करने वाले स्ट्रेटस 
बादल हो होते हैं। 
ब्रेंट का कहना है कि अभो तक विज्ञानवेत्ताओं को वाह्मय चक्रवात का पूर्ण ज्ञान नहीं है ! 
उष्ण खंडीय आँतरिक चक्रवात 
एकजनर+* नामक विज्ञानवेत्ता का कथन है कि चक्रवात वायुमंडल में समानता स्थापित 
करने का प्रवत्न करते हैं। आन्तुरिक चकवात के पृष्ठ भाग में तथा वाह्म चक्रवात के अग्र 
भाग में वायू का वहन वियुवत्‌ रेखा की ओर हुआ करता है । इस प्रकार के वहन से विपुवत्त 
रेखीय खंड से ऊपर उठो हुई वायू को पूर्ति हुआ करती है,और इसलिए उच्च वक्षांत्रों में 
बहुत अधिक वापुराज्य नहों एकत्रित हो पाती हूं । इस दृष्टि से उप्ण खंडय आन्तरिक 
चक्रवात के बहुत बड़ा महत्व है; क्योंकि इनकी तीजन्न गति, तथा इनकी अथाह शझवित के 
कारण वियुवत रेखोय प्रदेशों का शानन्‍्त पेट में से उठो हुई वायू की शोक्रातिशीघ्र पूर्ति 
हो जाती हूँ 5 
.. झण्ण-खंडोय (ट्रापिकछ ) आन्तरिक ज़कवातों की उत्तत्ति प्रायः समुद्र के जल पर होती 
है, जहाँ जल की समतलता के कारण इनको प्रगति में कोई विध्न नहीं पड़ता हैं । ... 
इनकीौ उत्पत्ति अधिकतर शाँत पेटी के उस -भाग में होती है जो विपवनन्‍द८& *स्खा से दर- 
होता है, और जहां पर व्यापारिक पवनों का अन्त होता हैं । एसे भागे में स्थली और समुद्री 
वायुराशियों का मिलाप होता हूँ जिससे वायुमंडल में भँवरें ।“उत्पन्न होना स्वाभावक है । 
सेचकऋवात प्रायः ग्रोप्प ऋतु के अन्त भाग में अधिक होते हू, । 
न चक्रवातों में, अन्य चक्रवातों को भाँति समार/भार-रेखायें गोलाकार होती हैं । 
अधिकतर चक्रवातों में इंतकी आकृति पूर्ण चक्र हे थी हैं; और भिन्न-भिन्न रेखाओं के. 
' मव्य को दुरी भीजायः समान होती हैं। उप्ण खंडीय चक्रवात्‌ का व्यास २०० 
मोल से अधिक नहीं होता है; कभी-कभी तो कु दर व्यास केवल ३२ मील के लगभग ही: 
7“ अरक्षननर..डाइने मिश्षे मीट्रियोलोजी 


हर] 


१२८ | भूगोल के भौतिक आधार 


: होता है। केन्द्र पर वायु भार बहुत ही न्‍्यून होता है; ऊगभग ९६० मिलीवार। कहीं-कहीं 
बह भार ९३३ मिलोबार तक देखा गया है। इस केन्द्र की चक्रवात को “चक्ष्‌' (आई): 
“भी कहते हें। भार का अन्तर बहुत हो तोब् होने के कारण इस चक्रवात की पवनों की ' 
-गति कभी- कभी२० मील प्रति घंटा तक हो जाती है | पवनों की गति .वाहरी भागीं 
“की अपेक्षा केन्द्र के निकट बहुत होती है । परन्तु वास्तविक केन्द्र पर पूर्ण शाँति होती है ।- 
व्वहाँ पर पवन का नाम भी नहों होता हैँ । पवनें तो इस केन्द्र के चारों ओर ही चलती हें ।' 
परन्तु इस चक्रवात की प्रगति इतनी अधिक होती है कि दो हो तौन मिनटों में इसका केन्द्र 
कहाँ से कहाँ पहुँच जाता हूँ । * 


56 


:४ ** जहाज के चलाने वालों के अनुभव के अनुसार , इस चक्रत्रात के आगमन को ज्ञान - 
'क्षितिज पर एकाएक काले बादलों की उपस्थिति से होता है । थोड़े हैं/ समय में बादल ऊपर 
आ जाते हैं । इन बादलों के आने से पहले कुछ समय के लिए एकाएक सन्नाटा छा जाता हैं । 
'पवनों का चलना बिलकुल बन्द हो जाता है, थोड़े समय में घोमी-धीमी पवन 
चलना आएंग हो जाती है, जो अन्त में आँधी के वेग से चलने लगते: है | अर्थात्‌ ७५ मल 
अति घंटा से ऊपर चक्रतवात के आ जाने पर मूसल्‍हूधघार वर्षा और बिजली का चमकना 
तथा बादलों का ग्र्जेना आरंभ हो जाता है । कभो-कर्ो जलूवर्पा के बाद छर्स अर्थात 
'छोटे-छोटे ओले (स्लोट) भो पड़ते हैं। ऐसा देखा गया है कि वादेलों का गर्जना 
इस चक्रवात्‌ के अंतिम भाग की पहुँच की घोषणा होती है। ; 


रा 
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इस प्रकार के चक्रवातों का प्रभाव. बड़ा हो भयानक होता हैँ। समुद्र पर यदि कोई 
जहाज इनके चंगुल में फेस जाता है, तो उसको बहुत बड़ी क्षति भोगनी पड़ती है । प्राचीन 
“काल में जब जहाज लूकड़ी के बने होते थे और पाल ( सेल) की सहायता से चलते थे, ऐसे 
जाहज बाय: डुव जात थ। परन्तु इन चक्रवातों का सबसे घोर परिणाम समद्र तट पर होता 
शतक |, तेंढी पर इतके कारण समुद्र में उठो हुई बड़ी ऊँचो-ऊँची लहरें आती हे जिनका प्रभाव 
चकवात का मौर्सवी एल जाता हैँ, और अनेक मनुष्य डूब जाते हें; उनके घर तथा खेतों की 
चक्रवात का आयमन वेग से चेछ $ तावें वह्‌ जाती हें। ३१ अक्तृबर सन्‌ १८७ ६ में इस, प्रकार 
चक्रवात के पिछले भाग के तीत्र वर केम से कम १ लाख मनृष्य डब गये थे] 
वात का प्रभाव भेली भाँति स्थापि वेंदर ब्यूरो ने उष्ण कटिबंचोय चक्रवातों को निम्नलिखित 
चक्रत्रात का संबंध उल्टे-तापक्रम (टेम्प 
अधिक शोतल हो जाती है; क्‍योंकि इस विस 
घरातल के ताप की रक्षा करने के लिए 
तापे के कांरण वाह्य चक्रवात में पाला (फ्रास्ट 
कभी-कभी असाधारण शीत नही ऋहरें (कोल्ड 


7. पट, 


नस) जिसमें धरातल पर वायु सम भार रेखां 
कर सकी हैं, और जिसमें घरातल पर पवन का 
इआ है । 


चायुमंडरल १२९५ 


२ उण्ण कठिग्ंशरोय साधारण तूफान (डिप्रेशन) जिसमें घरातल पर केवछ एक 
गोछाकार सम वायु भार रेखा होती है। 


३. विशिष्ट त्‌फान (स्टामं) जिसमें धरातल पर कई गोछाकार समवाय भार 
रेखायें होतो हूँ । 

४. झंज्ञावात (हरीकेन) जिसमें गोल्यकार सम वायु भार रेखायें अनेक और पास- 
पास होती हैं, और जिसमें पवन का वेग ७५ मील प्रति घंटा से अधिकहोता है। 

. उण्गवबंडोय झंझावात के आगमन को सूचक प्रायः निम्नलिखित दश्षायें हैं:--- 

१. .पवन की दिशा में एकाएक परिवरतंन । 

- गत २४ घंटों में वायुभार का असाधारण पतन । 


५ 


न्प् 


. ३. अच्य क्षेत्रों में गते २४ घंटों में घनी वर्षा । 


झंझ्ावात को मृर्य विद्येपता उसकी घनी जलवर्पा हैं । १९११ में फिलीप्पीन देश 
के वागइओ नामक स्थान में २४ घंटे में ४६ इंच वर्षा इस ज्झावात से हुई थी । संयक्‍त 
राज्य के मियामो नगर में केवल १० मिनट में हो लगभग डेहइ इंच वर्षा ऐसी ही झंझावात 


के कारण हुई थी । 

“इन चक्रवातों का पथ एक समान नहीं रहता है। इस पथ का आकार एक अनुवृत्त 
(पैरावोला) होता है जिसको धुरो वियुवत्‌ रेखा के समानान्तर चलती हैँ । इस अनुवृत्त 
का खुला मृख प्रायः पूर्व की ओर होता है। नीचे दिये चित्र में इन चकरवातों का पथ व 
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चित्र ४८--उप्णखंडोय चक्रवात्‌ के क्षेत्र में झझ्ावात 


* १३० भूगोल के भीतिक आधार 


. इस चित्र से यह विदित होता है कि :-- 

१. विप्रत रेखा और १५* अक्षांश्ष के मध्य वाले क्षेत्र में इब चक्तवातों का पथ 
पश्चिम की दिशा में मुड्ड जाता । ु 

२. १५९ और ३०" अक्षांशों का मध्य पंथ बहुत अनिद्चिित होता है; परन्तु उत्तरी 


गोला में यहाँ पर यह पथ उत्तर की आर, तथा दक्षिणी गोलार्ड में यह पथ दक्षिण - 
गी ओर रहता हैं । 


ज्रै 


, ३०९ अक्षांध के बाहर यह प्र पूर्व की ओर मृड़ जाता है । 
पूरे चक्रवात की प्रगति पश्चिम को दिशा में चलते में, आरंभ में, कुछ शियिल्द 
होती है । उस दिया में इसकी चाछ केवछ ५ से १५ मील प्रति घंटा ही होती है (इसी . 
प्रकार उत्तर अथवा दक्षिण को दिल्षा में जाने पर भी प्रमति शिथिल होती है परन्तु अन्त * 
में उसको चाल ३० मील प्रति घंटा हो जाती है । उत्तरी गोला में इसकी चाल : . 
दक्षियों गोलार्दध को अपेक्षा कम होती है। परन्त्‌ कभी-कभी ऐसा भी देखा गया है कि . 
चक्रशात किसी स्थान पर कुछ समय के लिए स्थिर हो जाता हैं । 
विज्यर के अनुस्तार इन चक्रवातों का भौगोलिक वितरण निम्न प्रकार है :-- 
ल्षेन्न. चक्रवातों को संख्या (प्रति वर्ष ) 
परश्चिमा-उत्तरा प्रशान्त सागर 


३० 
दक्षिणों हिन्द महासागर श्य्‌ ' 
आस्ट्रेलिया के निकट श्३ 
बंगाल को खाड़ी ८ 
77 “कक मर ५ द्वोप समूह के निकट ५ 
अरब सागर कर ४ 








उष्ण खण्डोय चक्रवातों की अन्य चक्रवातों से भिन्नता 
है भिन्नता निम्नलिखित हैँ:--- 
१. बोतोप्ण खंड :के आन्तरिक चक्रवातों का व्यास अधिक छंवा होता 
« मोतोप्ण खंड में भार का अन्तर (प्रेडियन्ट) बहुत कम होता 
३. धोत्ोप्ण खंड में वहाँ के चक्रवातों की समान-भार रेसायें पर्ण वत्ताकार 
होतो है । उप्य खंड में इनका जाकार अधिकतर गोल होता है 
४. शतोस्म खंड के चकबात में अन्र और पृष्ठ भाग में तापक्रम में अधिक अन्तर : 
ता ईै। उष्य खेद में चक्रवात के सनी भागों में तापक्रम प्रायः एक समान होते हैं । 


पं 
८0(६ ४४2॥ ||» 
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हु । 





पु शुरयु--रापल ज्याग्राककूल जनरू, १७ भाग, २९२१ 
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“बंगाल की खाड़ी के चक्रवात्‌ 
डा० रामानाथन४६४ के कयनानुसार उप्ण कटिबंधी चक्रवातों के तीन काल होते हैं, 
(१) मानसून से पहले का काछ (अप्रैल-जून), (२) मानसून काछ (जुछाई-सितम्बर) 
और (३) मानसून के बाद का कार (अवतूबर-दिसंवर ) । इनमें से मानसन के पहले 
के और मानसून के बाद के चक्रवातों की संख्या बहुत होती है और वे बहुत भयानक भी होते 
हैं । ये तूफान या तो बंगाल की खाड़ी में शुरू होते हैं और या प्रशान्त में शुरू होकर स्थाम 
को खाड़ी से होते हुए इस खाड़ी में आ जाते हैं । इत तूफानों की उत्पत्ति डा ० रामानाथन 
के अनुसार एक वायुसीमा (फ्रंट) के वन जाने से होती है जो दक्षिणी विपुवत्त रेखीय हवा 
और उत्तरी हवा के मिलने के स्थान पर बनता है । मानसून के पहले और मानसन के वाद 
में, दोनों प्रकार के आने वाले चक्रवातों में, अल्पभार का निर्माण इसी वायुसीमा के कारण 
होता है । * 
मानसन के पहले आने वाले चक्रवात में दक्षिण हवा के बढ़ते हुए स्तम्भ का अग्निम 
भाग मानसूनी सीमा' या ' नम शीत सीमा' कहलाता है, क्योंकि यह तापक्रम के गिरने से 
और आपेक्षिक तरी के बढ़ने से संबंधित हैं । उत्तर में- गर्म भूमि से आने वाली गर्म शुप्क 
हवा एक “गर्म शुष्क सोमा' चनाती हैं और जब दोनों सीमायें मिलती हैं तो माचसूनी हवा 
के ऊपर चढ़ जातो हैं । ३ से ४ किलोमीटर की ऊँचाई पर, मानसूनी हवा स्थलीय हवा से 
अधिक गर्म होती है, इसलिए यह स्थलोय हवा के प्रदेश.में फल जाती है । मानसून 
से पहले आने वाले तृफान में बड़ी तेज हवाएँ चलती हैं । उप्ण-शुष्क सीमा के आगे-आगे 
और साधारणतया मानसूनी भाग में बड़ी तेज आँवियाँ चलती हैं जो कभी-कभी वर्पा 
कर देतो हैं । - 
मानसन-काछ के अन्तर आने वाले तफानों में अचानक विपुवत्‌ रेखीय समुद्रों से 
आने वाली गर्म, नम हुवा का आक्रमण होता हैँ | यह हवा उत्तर-पश्चिम की शीत स्थरीय 
बाय से मिलती है । मिलने पंर यह हवा शीत स्थलछीय हवा के ऊपर चढ़ जाती है, इससे 
एक “गर्म सीमा (वा) वन जाती हैं । 
मानसन चकवातों की उत्पत्ति उसी प्रकार से होती ह । इनकी बनावट भी वैसी ही 
: होतो है । गंगा के मंदान में मानसून हवा और शुप्क उत्तर-पश्चिम हवा की जो सीमा 
. बनती हैँ वहीं पर इन चक्रवातों का आरम्भ होता हूं । हे 
हमारे वर्तमान अनुभव के अनुसार, इस खाड़ी का उत्तराद्धे हमेशा तूफानों से वचता 
रहता है । दिसम्बर में प्रथम सप्ताह के अन्त से छेकर अप्रैल के लऊमभग अन्त तक रूगभग 
साहढे चार मारा तक तफान नहीं जाते । वास्तव में नवम्बर के मध्य के बाद से ही उनका 
आना वहत कम हो जाता है । ; 
“7 छूझ कै० आर० रामानाथ त, साइंस नोद्सः मीड्रियोलाजिकर डिपा्द १९३१ 


श्३रे 


जे 


3 & [४4फाॉ०--४३ #) 





49008 942/9६ +-++ 
4८४०) (9२ ++- 














दृरशाओ0240४ ७३७०५ 29 श्र परयि्ए, 
द् हु | 
33४४५. 0४045 8 उन ----+०77 १77 77 





वायुमंडरू हु - श्३५ 


परन्तु वायु-दशा का भविष्य ज्ञान समान-भार रेखाओं के मानचित्र से ही सम्भव है । 
वायु-दशा के मानचित्र (वेदरमंप) को परिसापा निम्नलिखित है । “धरातल के किसी 
क्षेत्र पर होते वाले वायु-परिवरतंत के परिणास का नियत चिन्हों द्वारा वर्णन वायु-दशा का 
मानचित्र कहछाता है ॥!* इस वर्णन में अनेक वांतों का ध्यान रखा जाता है । उदा- 
हरण के लिए आकाश में बादल हैं या नहीं हैं; यदि हैँ तो उनका रूप क्या है; वायु किस 
दिशा से आती है, और उसको गति कितनों हैं; समान-भार रेखाएँ किस प्रकार की हैं; 
गत २४ घंटे में जलवर्पा कहाँ और कितनी हुई; इत्यादि बातें चाय दणा के मानचित्र में 
नियत चिन्ह द्वारा दिखाई जाती हैँ । मानचित्र के कई अंग होते हैँ, इनमें से एक को 
सामान्य अवरोकन मानचित्र (सिनापटिक चार्ट) और दूसरे को समकालोन-अवद्योकन 
मानचित्र (निकोनस-चार्ट) कहते हँ । उपरोवत मानचित्रों में उन वायु परिवतंनों का 
दिग्दर्शन कराया जाता है जिनका अवलोकन किसी बढ़े क्षेत्र में वायु अवछोकन-गृह (आब- 
जरवेटरी) वाले अथवा सम्‌द्र के भिन्न-भिन्न भागों में स्थित जहाज के कर्मचारी एक 
नियत समय पर किया करते हैं । इन अवलोकनों की सहायता से ही मानचित्र में समान- 
भार रेखाएँ वाय, की गति और दिद्या तथा जरूवर्पा; इत्यादि बाद में चिन्हों द्वारा दिख- 
लाई जाती हूँ । इस मानचित्र के तैयार करने के लिए अनेक यंत्रों की सहायता द्वारा वायु 
का अवलोकन किया जाता है । इन यन्तरों में भार-मापक यंत्र (वैरोमीटर), ताप- 
सापकयंत्र (थर्मामोटर) , वर्षा-मापक यंत्र (रेन येंज) इत्यादि मुख्य यंत्र हैं । ये सभी यंत्र 
स्वयं चालित (आदोमेटिक) होते हैँं। इन यंत्रों के साथ एक लेखनी छगी रहती हैँ जिससे 
एक कागज पर वायु प्रिवर्तत को दशा के अनुसार एक रेखा वरावर खिचती रहती हैं । 
नियत समय पर यंत्र घड़ी को भाँति चाभो दे देने से हूं। थे यंत्र अपना कार्य सुचारु रूप से 
क्रते रहते है । 
वायु-दशा अवछोकन के छिए आजकल सबसे अधिक महत्वपूर्ण यंत्र रेडियो गुव्बारा 
(रेडियो जोन्ड) है। यह गुब्बारा रेममो कपड़े का वना होता है, जिसके नौचे एक छोटा 
रेडियो का यंत्र ऊटका दिया जाता हैं । इस रेडियो यंत्र में वायु का भार, ताप, तवा उसकी 
बाप्प के अवलोकन के छिए समृदित प्रबंध रहता है । इस यंत्र में स्थित विजलो की बेटरी 
से रेडियो द्वारा सूचना आप हो आप अवलोकनमृह के यंत्र रेडियो में मिल जातो हूँ। 
रेडियो गब्वारें का महत्व ऊँचाई पर स्थित वायु को दक्मा का ज्ञान बरातलछ पर तत्काल और 
स॒गमता से मिलने में है । हम जानते हैं कि घरातल पर जो कुछ वावु परिवर्तन होता है 


उसका संबंध ऊँचाई पर स्थित वायु के परिवतनों से ही हू । है 
ऊवरा बाय के परश्चिर्तेत का ज्ञान घरातरू का बायू के भविष्य के परिव- 


' सनों का सूचक है। संसार के सभी वड़ेबड़े स्थातों में इस प्रकार के गुब्बारे 


कवेदर मंप) एच० एम० साफिस, उन्‍्दन 


श्ह्द. भूगोल के भौतिक आधार 


दिन में कई वार छड़ाए जाते हैं। उड़ते समय थियोडोलाइट नामवः यंत्र से इनको यथा 
संभव लक्ष्य में रखखा जाता है। थिवोडोलाइट की सहायता से इस गुब्बारे की उड़ान से > 
भिन्न-भिन्न ऊँचाइयों से वायु की गति और दिश्ला भी जानी जाती है। इस ५30 के 8 
भरी होती हैँ जिसकी सहायता से यह ऊपर उठता है। गैस खतभ हो जाने पर यह ह 
गव्बारा नीचे गिर पड़ता है | इसके साथ एक यह सूचना छगी रहती है कि पाने वाले 
किसी अमुक कर्मचारी के पास गुब्वारा ले जाने पर पुररकार दिया जायगा। सारांश 
यह हूँ कि रेडियो गृव्यारें में धन बहुत व्यय करना पड़ता हैं; परन्तु इस गुध्चारे से जो 
ज्ञान होता है उसका मूल्य उसमें व्यय किए हुए धन से कहीं अधिक है । 

संग क्‍्त राज्य अमेरिका तथा योरप के कुछ देशों में ऊपरी बायु निरीक्षण करने के लिए 
वायुयान तथा रेडर नामक यंत्र से भी सहायता ली जाती हू । यह सब इसलिए किया जाता 
हैँ कि वायू की दक्शा का सत्य और प्रमाणित ज्ञान हमको प्राप्त हो, क्योंकि इस ज्ञान पर 
वायुयान में चलने वाल सहस्नों मनुप्यों का जीवन निर्भर है । 

इस अवलोकन में जिन चिन्हों का प्रयोग किया जाता है उनका विवरण अगले पृ 
पर दिया गया हूँ। 


९ 4 हक न] 

५ समान भार रेखाओं के रूप 

(शेप आफ आइसोवार) 

समान भार रेखाओं के निम्नलिखित रूप मानचित्र में देखे जाते हैं :--- 

(१) आंतरिक चक्रवात का रूप, जिसमें रेखाओं का रूप गोलाकार होता है। 

(२) वाह्म चक्रवात्‌ का रूप, जो उपरोवत रूप की भाँति ही गोलयकार होता है । 
अंत्तर केवल इतना है कि वाह्य चक्रवात में आनन्‍न्तरिक चक्रवात्‌ की अपेक्षा रेखाएं दूर-दूर 
होती है । ' 

(३) सीधी रेखाएँ (स्ट्रेट आइसोवार); 

(४) सहकारी चक्रवात्‌ (सेकेन्डरो डिप्रैशन) 

(५) श्ुकी हुई रेखाएँ (वो शेष ) 

(६) अंगुष्ट'रूपरेखाएँ (वेज), जो दो आान्तरिक चक्रवातों को एक दूसरे से पृथक्‌ 
करती है । 


(७) विभाजक रेखाएं (कोल) जिनके चारों ओर वाह्य चक्रवात्‌ और आंतरिक 
चक्रवात्‌ को रेखाएं होती हे। 












(?) ग्राकाद--- 
| छ स्वच्छ आकाश 
|] छितरे वादल' 
ल्‍0 बादलों से ढका 
हट अन्धकारमय आकाश 
छ्‌ उमड़े बादल, वर्षा-प्रतीक्ष/ 
(२) पवन--- 
प्‌ | . | आँधी 
24३५, | आँधों के कोके 
(३) बर्षा-- 
0 है जलवर्षा 
६7 चलती जलवर्पा 
2. हल्की चुद 
९ हम 
९0. छ्रा 
हि 
हि प ओल्ड 


गरजन 
बिजली का हकाछ 
अभावाल 


कोहरा 3 दृष्टि प्लीमा 


8३७ 
१६] ८ | एऐल्का कोहरा (मिस्ट 
लत ष् 2१००-२२०० सज्ञ 
हटा () दूर चक प्रदास्‍् 
6 आंद्र वाय 
हा घुप्क वायु (धानुपातिक धादंता ६०४) 


(६) घघातल परू--- 
शा | >> म ओस 
पाला 


चित्र ५० 
अमले पप्ठ पर चित्र में आंतरिक मर चाद्य 


बोफो्े तथा अन्तर-राष्ट्रीय चिन्ह 


धंघ, दृष्ठि सीमा ११००७-२२०० गज 
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सक्रवातों की गोल रेखाओों के दिशा 


भूषार कफ मात्तेक आधार 


छाया गया हूँ। इन रेखाओं से संबंधित वाय दण्ायें पीछे वर्णन की गई हैं। इस चित 
'को देखने से आंतरिक चक्रवात सहकारी चक्रवात, तथा वाह्य चक्रवात, की रेखामों की 
मिन्नता स्पष्ट हो जातो है । जा 





चित्र ५ १“वाह्म चक्रवात्‌ चित्र ५२--आंतरिक चक्रवत 
हर पा समोप वाले चित्र में सोधो।! समान भार रेखाओं 
7 ५ का ह ऊ | ० आंतरिक १ 
अहम कक, गे बणन हूँ । ऐसो रेखाएं प्राय: 7 चक्रतवात 


ओर वाह्म-चक्रवात के मध्यवर्ती क्षेत्र: में पाई जातो ' 
। इन से नंत्रंधित चऋबात बहुत बड़े क्षेत्र में फैले 
ति हैं । सोबो समान भार रेखाओं में वायु की 
दा (वेदर) बहुत श्प्न परिवर्तित होती रहती है । 
चित्र ५३-सं/बो समान-भार रेखायें किसो एक भश्रकार को दा में दीर्घ समय तक 
नहीं रहती। इव रेवाओं का भार अंतर (ग्रंडियन्ट) समान होता हैँ और इसलिए 
पवन को गति प्रायः तोब्र होती हूँ । 
नोच दिए हुए चित्रों मं सहकारी चक्रवात को दो अवस्थायें दिखलाई गई हैं । इसमें 











हृ 
आता तताााी.3»७- ०३.० ००कककल_कके >०७-कजक, के 
हे 








चित्र ५४---सहकारी चक्रव्रात चित्र ५प--झुकी हुईं रेखायें 
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' से पहली अवस्था में सहकारी चक्रवातको प्रारंभिक दक्षा नीचे की भार-रेखा के विज्ञेप 
झूकाव से विदित होती है--- ' 
. . इस चित्र में जो आन्तरिक चक्रवात 'ऊपर दिया हुआ हूँ वह म्‌ख्य चक्रवात है । 
दूसरे चित्र में सहकारों चक्रतात पूर्ण रूप से वन गया है, और मुख्य चक्रवात कौ दिशा 
' चल रहा है। जैसा कि ऊपर वर्णत किया गया है, सहकारो चक्रवात में वायु की दशा 
प्रायः वेषी हो होते है जेसी कि मुख्य चक्रवात में । एक विद्येप ध्यान देने योग्य बात यह 
हैँ कि सहकारो चक्रवात प्रायः म्‌ रूप चक्रतरात के चारों ओर भ्रमण किया करते हैं । द्सरी 
चात घ्यात देते को यह हैँ कि सहकारो चक्रत्रात आन्तरिक चक्रञ्मत के वियुवत्‌ रेखोय 
दिशा में हो प्रायः उत्पन्न होते हैं । यह भो वहुबा! देखा जाता है कि आन्तरिक चक्रवात 
के क्षेत्र में आने वालो' आँधों और घनो जलवर्या का संबंध इस सहकारी चक्रवात से हो 
होता है । 
सहकारो चक्रवात की उत्पत्ति के पहले रेखाओं में जो झुकाव हो जाता है उसका महत्व 
कभी-कभी अधिक समय तक रहता है । ऐसी दशा में सहकारी चक्रवात या तो देर में वन 
पाता है, या वतन हो नहीं पाता । समान-भार रेखाओं के इस रूप को झुकी हुई रेखायें कहते 
हैं। इस प्रकार को रेखाओं का संबंध आन्तरिक चक्रवात के क्षेत्र में वायु को दल्षा के 
एकाएक परिवर्तन से हैं। आँवी और 


पानी का आ जाना ऐसी हो रेखाओं 

“92 मर का फू होता हैं। कभो-करी इन 
3, झुका हुई रेखाओं का प्रभाव काफी 
विस्तृत क्षेत्र में होता हैं। परन्तु ऐसा 


तभो होता हूँ जब कि मुख्य आन्तरिक 

चित्र ५६--झूकी हुई रेखायें चक्रवात की प्रगति मंद हो । 
जब कमो हो आत्तरिक चत्रत्रातों के मध्यवर्ती क्षेत्र में वाह्य चक्रतात प्रविष्द हो जाता 
पर हैँ, तव समान-भार रेखाओं का रूप 
: आँगूठे की भाँति हो जाता हैं। 


| (पट अँगठे के रूप वाली रेखाओं का संबंध 
) ५५] पट ५ 
पा स्वच्छ आकादय, मंद पवन तथा 
- शप्कता से हैं । | 


- परन्तु वाबू की यह दना बहुत ही 

तने पु 'छ--अए प्ट रूप रेखायें रा थोड़े समय तक रह पाती ड्टे $ क्योंकि कि 

चित्र ५७---अं श्र 5 समय तक रह पाती हूँ के 

इन रेखाओं के निकटवर्तों आन्तरिक चक्रवात की उप्ण वायु का शश्म ही इस क्षेत्र 


प्राटा)छ 


हट 


त 
१४० भूगोल के भौतिक आधार 


में.पहुँच जाता है। ध्ायः यह उप्ण वायु पश्चिम दिशा से जाती है जौर इसलिए उससे हल्की 
जल वर्षा होने लगती है ॥ 

विभाजक रेखाओं में वायु की दशा बहुत ही अनिश्चित हाती है । इसमें मध्यवर्ती 
क्षेत्र में समान-भार रेखाओं का प्रभाव होता है । इसका तात्पर्य यह है कि इस क्षेत्र में भार 
का अंदर बिल्कुल नहीं है । इमोलिए यह क्षेत्र पवन की दृष्टि से चान्ति क्षेत्र हैं। शीत 
ऋतु में ऐसे क्षेत्र में कोहरा अधिक पडता है । .प्रोप्म ऋतु में आधी चलने छगती है । 


507. 


, चित्र ५८ 
[ 
औरत की वायु दशा 


हमारे देश में वायु की दक्षा में इतना अधिक परिवर्तन दिन प्रति दिन नहीं होता है, 
जितना कि शीतोप्ण खंड में । हमारे देश की वायु राशियों के ताप क्रमों में इतनी! अधिक 
भिन्नता नहीं होती है, जितनी कि शोतोप्ण खंड में । केवल वर्षा ऋतु में ही वायु की दा में 
शीश्र परिवर्तन देखा जाता है; क्योंकि इस ऋतु में हमारे देश में वायूराशि में जल की 
भिन्नता अधिक होती है । इसीलिए हमारे देश की वायु-दश्षा के मानचित्र में समान-भार 
. रेखाएं प्रायः दूर-दूर होती हैं। शीत ऋतु में कभी-कभी कई सप्ताह तक वायु की दक्षा में 
कोई परिवर्तन नहीं दिखलाई देता है । स्वच्छ, निर्मछ। आकाश कभी-कभी हल्की पवन; 
और कभो-कभी प्रातःकाल हल्का कुहरा, ही हमारे देश की शीत ऋतु की विशेषताएँ हैं । 
ये सभी विशेषतायें वाहय चक्रवात को विश्ञेपताएँ हैं । * ५ 
परत कभी-क्ी शोत ऋतु में दो-चार दिनों के लिए परिचम.से आते वाले आत्तरिक- 


अध्याय ९ 
जलवायु (क्लाइमेट) 


उैलेवायु (क्छाइमेट) और वायु-दशा (वेदर) की भिन्नता प्रायः समय पर ही 
. निर्भर हैं। जलवायु में उस दशा का वर्णन किया जाता है, जो बहुत समय तेक अब- 
: लोकन करने पर किसी क्षेत्र के लिए नियमित अर्थात्‌ साधारण (नामल) समझी गई है । 
* “परत वह वायु दक्षा जो किसी क्षेत्र में बहुधा पाई जाती है, वहाँ की जलवायु कहलाती है। 
. परन्तु वाय दा वायू की एक क्षणिक दशा है । यह संभव है कि वह पुनः कभी उस क्षेत्र सं 
"पाई जाय; और अगर पाई भी-जाय तो बहुत समय के उपरान्त । मनुष्य के जीवन 
' ९ गहरा प्रभाव उसी वाय्‌ दशा का पड़ता हैं जिसकी पुनरावृत्ति वार-बार हुआ 53 
। यही पुनः होने बॉल बाय दशा जलवायु है । - 


जंसा कि ऊपर दिये हुए वर्णन से विदित होता है, पूरी पृथ्वी पर एक समान जलवायु 
नहीं हो सकती है । पृथ्वी पर भिन्न-भिन्न ताप, भिन्न-भिन्न वर्षा; तथा वायु दशा की अन्य 
भिन्नताएँ मिला करती हैं.। इन सब भिन्नताओं का संबंध अक्षांश, स्थल और जल इत्यादि 
से है। इसीलिये पृथ्वी पर मिलने वाली जलवाय का विभाजन अक्षांश तथा स्थली वे 
“ संमुद्रिक प्रभाव पर ही निर्भर है । 


अक्षंश की दृष्टि से जलवायु के तीन निम्नलिखित विभाजन किए गए है गत 
(१) उष्ण जलवाय (द्रापिकल कक्‍लाइमेट) । (२) शीतोप्ण जलवायु ( 
पडाइमेट) और (३ ) शीत जलवायु (पोलर क्लाइमेट) । 
की माएँ ८ 
जैसा कि ऊपर वर्णन किया गया है, आधुनिक काल फ्रेंड्स विभाजन के जज 
7० चांधिक ताप-रेखा उष्ण और शीतोष्ण जलवायु में; और ५०* फा० ग्रीप्म 
5 पतोप्ण और शौत जल्वाय्‌ के मध्य मानी गई हैं । 
जल व थरूू 
उपरोवत तीनों प्रकार को जलवायु का और अधिक विभाजन का सच लित 
॒भाव के अनुसार भी किया गया है । इस दृष्टि से उप्ण जलवायु की ु 
पार प्रकारें हैः ; 
उप्णनतणाव 
(१) विपुत्रत्रेखोय, (२) उप्ण-मरुस्थलीय (सहारा), (३) 
उवाना अथवा सूदान ), और (४) मौसमी जलवायु (मानसून) | 


१५० भूगोल के भोतिक आयार 


शोतीव्ण जलवाय को भिन्न प्रकारें नीचे लिखों हैं:--- 

(१) भूमब्य सागरोय (मेडिटेरियन); (२) अर्द्ध-मरुस्थली (तूरानी); (३) 
पूर्व तटोय (चोनो); (४) पश्चिमी योरोपोय (व्रिडिश), (५) मध्यन्योरोयीय; (६) 
शोतल-तृणीय [प्रेरी); और (७) उच्च-अक्षांशी पूर्वतटीय (सेंट लारेंस) 
शीत जलवायु की निम्नलिखित प्रकार हँ--- 

(१) शोत-अ्रदेशोय (लादन फारेस्ट) 

(२) हिम-अदेशोय (टुन्ड्रा) 

उपरोक्त विभाजन के अतिरिक्त पर्वतीय जलवायु का वर्णन जलग किया जाता है । 


नोचे दो हुई तालिका में ऊपर दिए हुए जलूवायु-विभाजन के ताप तथा जलवर्पा का 


विवरण मिलता हूँ । 

















४ उच्चत्तम ताप न्यूनतम ताप वर्षा 
अक्षांश हि बादल 
हे (फ०) (फ०) [कक 
४०*-.....३ ०” ९८ २७ ४० र्‌४ड 
३०-२० १२०० है 30 च्र्ड २५, 
२०“--१०* ९९ ५९ ४० ४० 
१०... ० श्७छ घर प्र्‌ ६८ 


ग (जुक्स के अनुसार) 
2 ; 
५/उष्ण जलवायु 


उप्ण जलवायु अधिकतर उन्हीं क्षेत्रों में मिलती है जो कक और मकर रेखा से सीमित 
क्षेत्र हें । इन क्षेत्रों में सूर्य के ताप सबसे अधिक होते हैं; क्योंकि सूर्य की सवसे अधिक 
सीोधी किरणें पृथ्वी पर केवल इसी भाग में मिलती हैं । इस भाग में सूर्य आकाश् में ४३ 
से नोचे कभी नहीं जाता है. और यहाँ किसी भाग में भी दिन की मात्रा साढ़े दस घंटा 
से कम नहीं होती हूँ । इस कारण नोचे ताप इस क्षेत्र में नहीं पाए जाते हैं । दिन में सूर्य 
को गर्मी इतनी मिल जातो है कि रात्रि में घरातल से निकलने में उसे बहुत समय लगता हैं, 
जिससे रात्रि के न्‍्यून से न्‍्यून ताप भी लगभग ५०" फ ० से ऊपर हो रहते हैं।' 


जैसा कि ऊपर कहा गया है यहाँ पर ग्रोष्म और शीत ऋतु में भी तापक्रम में बहुत. 


अन्तर नहीं होता हैं । ऊँचे तापक्रम इस क्षेत्र में लगभग सभो जगह जलवायू की विद्येपता 


हूँ । स्थल के भोतरी भागों में तथा कर्क अयबा मकर रेखा के निकटवर्ती क्षेत्रों में,अन्य 


स्थानों को अपेक्षा तापक्रम कुछ अधिक ऊंचे होते हैं । 


जलवायु (क्लाइमेट ) . १५१ 


यद्यपि इस क्षेत्र में जलवर्पा पृथ्वी के अन्य खंडों की अपेक्षा बहुत अधिक मात्रा में होती 
है। तयापि जलवर्पा को मात्रा में स्थान-स्थान पर बड़ी भिन्नता देखी जाती है । न केवल 
'बेरांपू जी जैसा आई स्थान इसी जलवायु में सम्मिलित है, वरन्‌ू सहारा जैसा मरुस्थरू 
भो इसी का अंग हैँ, जहाँ जलवर्पा का वापिक औसत केवल एक हो इंच के लगभग है | 
. जलवर्या की भिन्नता के अनुसार हो यहाँ पर आकाश में बादलों की मात्रा में भी 
चहुत कुछ भिन्नता रहा करती है। 
परन्तु इस जलवायु के तापक्रम में अधिक ऋतुवत्‌ समानता ही इसकी मुख्य विशेषता 
है । यह ऋतुवत्‌ समानता विपुवत्‌ रेखा के समीप अधिक होती हैं। उस से दूर हटने 
पर ऋणजुवत्‌ तापक्रमों का अन्तर अधिक होता जाता है । जलवर्पा की भिन्नता तो इतनी 
'अधिक हो जाती है कि संसार के सबसे बड़े अनावृष्टि वाले क्षेत्र इसी जलवायू में है। गर्मी 
और अनावृष्टि इस क्षेव को दो बड़ी महत्वपूर्ण विद्येषताएँ हैं । इस क्षेत्र में चक्रवात उत्पन्न 
करने वालो तोन मुख्य वायु-भार पेटियों का प्रभाव हुमा करता है। विपुवत्‌ रेखीय 
शांत पेटोी, तथा करके और मकर रेखाओं की समीपवर्ती शांत पेटियाँ चक्रवातों की श्रोत हैं । 
इन चक्रवातों से वहुब7 आँधियाँ आया करती हैं , जिनका प्रभाव रूगभग पूरे क्षेत्र में होता 
हैं । परन्तु उनका सबसे अधिक प्रभाव मरुस्थली क्षेत्रों में, विशेषकर सहारा मस्भूमि 


में देखा जाता है । शा 
इस जलवायु के कुछ क्षेत्रों में, जैसे अफ्रीका के पश्चिम तट तथा दक्षिणी अमेरिका 


के पश्चिमी तट पर, समुद्र की ज्ञीतत जल धाराओं का प्रभाव उल्लेखनीय है। ऐसे क्षेत्रों 
में जलवर्पा का अभाव तथा राचि में कोहरा की प्रधानता मुख्य विशपताएँ है ! | 
... १--उष्ण जलवायु के विभाजनों में विपुवत्‌ रेखीय जलवायु (इक्वीदोरियल ' 
चलाइमेट ) का विस्तार सबसे अधिक हैँ। अफ्रीका को कांगो नदी का बेसिन, दक्षिण 
अमेरिकां को अमेजन नदी का बेसिन तथा पूर्वी और पश्चिमी द्ीपसमू ह इत्यादि पृथ्वी के 
विस्तृत क्षेत्र इसो विपुवतरेखीय जलवायु में. हें। इस जलवायु का बिस्वार विपुवत्‌ 
रेखा के १०* उत्तर तथा उसके १० दक्षिण तक है । इस जलवायु की मुख्य विज्येपता 
उसकी ऋतु के अभाव में है । यहां को ऋतु न ग्रीष्म ऋतु है, नशीत है; न॒ वर्षा ऋतु है, . 
ओऔर्‌ नें शुष्क ऋतु है । वास्तव में पूरे वर्ष मर यहाँ सब ऋतुओं का मिश्रण रहता है ॥ 
इसे जलवायु में सूर्य की शक्ति सबसे अधिक सात्रा में मिलती हैं और इसलिए ऊँचा 
“जलापक्रेम इस जलवायु की एक विशेपता है । वर्ष भर रगभग ७८" फ० तापक्रम रहा 
करता है। चूंकि इस जलवायु पर सूर्य का सीधा प्रभाव: पड़ता है इसलिए यहाँ रात्रि 
और दिन के तापक्रमों में बहुत अंतर पड़ता हैं । कहीं-कहीं तो रात्रि और दिन के तापकरम' 
में छगभग २०९ फ० का अन्तर पड़ जाता हैं । परल्तु पूरे वर्ष भर सूये की किरणों की सिधाई 
में बहुत कम अन्तर होने के कारण वापिक तापक्रम में वहुत कम अन्तर होता है। सियापुर में 
यह वापिक अन्तर रूगभग ३" फा० हैं और अफ्रीका में स्थित बोलोबो (वेलेजियम 
कान्गो) में तो यह अन्तर २* फा० से भी कम है । यद्यपि यहाँ पर सूर्य की किरणें सदेव . 


श्प्‌र्‌ भूगोल के भौतिक आधार 
' सीधी पड़ती हैं, परन्तु इस जलवायु में जल की मात्रा अधिक होने से तापक्रमों में इतनी 
अधिकता नहीं हो सकती है जितनी कि शुष्क वायु वाले क्षेत्रों में । जल की मात्रा अधिक 
होने से बादल बहुधा रहा करते हैं जिससे अधिक ऊंचे ताप नहीं हो पाते | सबसे अधिक 
तापक्रम दोपहर के बाद ही हो सकता है । इस जलवायु में दोपहर के उपरान्त झंझावा- 
तोय' (कनवेक्शनल) जलवर्पा हो जाया करती है, जिससे बढ़ते हुए तापक्रम' नीचे आ जाते 
हैं। उच्च ताप होते ही उष्ण वायु ऊपर उठने लगती है, और उससे बादलू बनने रूगते 
है । ये बादल मुकुट रूपी (व्युमुलूस) होते हैं जिनसे वर्षा शीघ्र ही हो जाती हैं । 

यद्यपि इस जलवायु में ताप बहुत ऊंचे नहीं होते है, तथापि इस जलवायु में पवनों के 
बहुत कम चलने के कारण तथा वाय्‌ में जल की मात्रा अधिक होने से ये तापक्रम भी 
प्राय: असह्य होते हैं । यही कारण हैँ कि इस जलवायु में रहने वाले योरोपीय छोग भी 
बहुत कम वस्त्र पहनते हैं । यहाँ के आदिवासी तो प्रायः अपनी प्राकृतिक दशा में ही 
रहा करते हैं। समुद्र तट के निकट, तथा संध्या समय ही इस जलवायु. में थोड़ी हल्की 
पएंदन चला करती है 

इस जलवायु में जल की मात्रा अधिक होने से प्रातः ऊगभग पूरे वर्ष हल्का कूहरा 
पड़ा करता हैं। दिन में आकाश में बादल भी अधिक रहते हें । 

जैसा कि ऊपर वर्णन किया गया है, इस जलवायु में सूर्य के उत्तर-दक्षिण अ्मण के 
कारण वर्ष में दो वार सवसे ऊंचे ताप और सबसे अधिक जलवर्पा होती हैं। इसी प्रकार, 
वर्ष में दो महोते ऐसे होते हें जब कि न्यूनतम ताप तथा न्यून जलवर्पा होती है । 

आगे दो हुई तालिका में सिंगापुर का त़ापक्रम तथा जल-वर्पा दिए गए हैं । इस 

तालिका का उद्धरण नीचे के चित्र में भी किया गया है । 


50370 87) 





जलवायु (क्लाइमेट ) 


सिंगापुर (अक्षांश १उत्तर, १०४ देशान्तर-पूर्व, ऊँचाई न्‍ 
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इस जलवायु में वर्या होते समय बिजली का चमकना और बादलों का गरजना बहुत 
अधिक देखा जाता हैं । 
ऊँचे ताप और शुष्क ऋतु का अभाव इस जलवाय की दो ऐसी विशेषताएँ हैं कि जिन॒के 
कारण यहाँ पर वनस्पति. का उग्ना वर्ष भर चलता रहता हैं। कभी-कभी तो ए 
ही पेड़ में भिन्न-भिन्न अवस्थाएँ देखी जाती हैं; एक डालरू में फल, दूसरी डाल में फल 
और तीसरी डाल में पतझड़ होना इस जलवायु के लिए असाधारण ददय नहीं है । 
(२) मरुस्थली जलवायु उप्ण जलवायु के क्षेत्र में ही पाई जाती हैँ । सहारा 
मरुस्थल की जलवायु ऐसी जलवायु का आदर्श समझी जाती है । इस जलवायु से स्थल का 
प्रभाव पूर्ण रूप से दिखलाई देता है । इसका फल यह है कि ग्रीष्म ऋतु में दिन को तापक्रम 
' छगभग १००*फ० से ऊपर पहुँच जाता है, परन्तु अद्धरात्रि के उपरांत बहुत ही शीतछ ताप- - 
कम लगभग ३०" फ ०, हो जाया करता हैँ । दिव और रात्रि के तापक्रमों में इतना अधिक 
अंतर केवल उष्ण मरुस्थली जलवायु में ही देखा जाता है । संसार का उच्चतम ताप 
(१३६.४ फ०) इसी जलवायु में, अजीजिया नामक स्थान में (त्रिपोछी, उत्तरी अफ्रीका) 
में देखा गया है | परन्तु इस जलवायु के ग्रीप्म और शीत ऋतुओं के तापक्रमों में इतना 
अधिक अंतर नहीं देखा जाता है । ऋतुवत्‌ अंतर तो केवल ३०” फ० तक ही रहता है । 
समुद्र तट के निकट तो यह तापक्रम का ऋतुव॒त अन्तर और भी कम होता हैं । उष्ण 
मरुस्यली जलवायु में वर्षा की कमी ही उसकी सबसे वड़ी विशेषता है । इस जलवायु में 
वर्षा का वाधिक औसत केवल १ इंच के लगभग ही है । इतनी जलवर्पा से किसी भी अकार 
की स्थाई वनस्पति का होना, साधारण दख्या में असंभव है । मरूस्यल की जलवर्या कभी- 
कंभी ६-७ वर्ष के वाद हुआ करती हैं । इस समय वहाँ पर प्राय: घंटे-आब घंटे के लिए 


एकाएक मसलाधार, झंझावातीय जलवर्पा हो जाती हैं:। इसके उपरांत कई दिन तक 
कुछ नीचे भागों में, आदं मिट्टी मिलता करती है, जिससे एकाएक भिन्न-भिन्न प्रकार की 


घास उग जाती है परन्तु इस घास का जीवन बहुत ही झीघ्न समाप्त हो जाता हें । 
मरुमूमि की वायु इतनी शुष्क होती है कि उसमें . साधारण दशा में बादल बन ही 
नहीं सकते हैं । यही कारण है कि इस जलवायु में आद्रता की मात्रा केवल नाम के लिए: 


श्प्श्प४ भूगोल के भौतिक आधार 


ही होनो है । इस जलवायु में रात्रि में बरातल की शोतलता के कारण कहीं-कहीं विशेषकर 
आाद्वल स्थान (ओसिस) के विकट थोड़ा-बहुत कुहरा ही वायु में उपस्थित जलू-बाष्प का 


प्रमाण देता हूँ । हि हु 
परन्तु इस जलवायु की आँधी, जिसमें पवन का वेग कभी-कभी ७०-८० मील प्रति 


“घुंठा या उससे भी अधिक हो जाता है, एक महत्वपूर्ण विशेषता है । स्थानीय जाँघियाँ तो 

प्राय: प्रति दिन संध्या समय चला करती है, परन्तु महत्वपूर्ण आँधियाँ वे है जो मध्य _ 
एशिया से जाने वालो बोरा नामक शुष्क मरस्थछ्ों वायू में चला करती हैं। कभी-कमी 
ये आँधियाँ लगातार कई दिनों तक चलती हैं । इनमें वालू और मिट्टी के कण इतने उड़ा 


करते है कि मौलों तक इनमें कुछ भी नहीं दिखाई दे 2300 । 
शुष्क बालू पर उप्ण मरस्थल में दिच को सूर्य को किरणें वड़ी तेजी से चमका करती 


“है । उनका प्रभाव नीचे को उठने वाली तप्त वायु की तरंगों पर उठती हुईं लहरों के 
रूप में दिखलाई देता है । इस प्रभाव को मिरज (मिराज) कहते हें । मेरुस्थल में यात्रा 
करने वालों के मस्तिष्क पर इन लहरों का बहुत बुरा प्रभाव पड़ता है, जिससे कभी-कभी 
लोग पागल तक हो जाते है । इस मिरज के प्रभाव से वचने के लिए, तथा दिन की उप्णता 
मौर आँवी से बचने के लिए भी मरुस्थल में लोग प्रायः रात्रि को ही यात्रा करते हैं । यहाँ 
को आँधियों में वायू बहुत उष्ण और झुलसाने वाली होती है । नीचे दी हुई तालिका : 
में तथा चत्र में काहिरा (करो) का तापक्रम तथा जलवर्पा दिए हुये हैँ... 
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३--उष्ण तृणोय जलवायु (सवाना) को विश्येपता अधिकतर उसकी शुष्क ऋतु 

तथा नियत वर्पा-ऋत्‌ का होना है । जिस समय सूर्य दूसरे गोलाइं में होता है, उस समय॑ 
इस जलवाय्‌ की शुष्क ऋतु होती है दक्षिणी गोलाढ में यह ऋतु जून, जुछाई और अगस्त 
“में हुआ करती है । जव सूर्य उसी योलाडं में होता है, तब इस जलवायु की वर्षा ऋतु होती 
'है। दक्षिणी गोला में यह ऋतु दिसंवर से अप्रैल तक चला करती है । अर्थात्‌ वर्षा की 
ऋतु उसी समय होती हैँ जब कि सूर्य की किरणें अधिक सीधी पड़ती है । शीत और स्रीष्म 
“ऋतु के तापों में भो अंतर देखा जाता है, यद्यपि यह्‌ अंतर मरुस्यली जलवायु के ऋतुवत्‌ . 
'तापक्रमों के अन्तर से कम होता है । वास्तव में जलवर्षा तथा तापक्रम की द्ष्टि से यह 

. जलवायु वियुवत्‌ रेखीय जलवायु तथा मरुस्थली जलवायु के मध्य की. जलवायु है । 


जलवायु (फ्लाइमेट) 


इस जलवायु में शीत काछू 
लगभग ६० फ० है, और प्रोष्म ३... _ 
तापक्रम लगभग ७०* फा० हुँ । इस जलबायू 
में भी ग्रीष्पम ऋतु में आँबी बहुवा चछा 
करती है । 

वर्षा ऋतु में विपुवत्‌ रेखीय जलवायु 
की भत्ति प्रति दिव जलवर्पा नहीं होती 
है। कई दिन के अन्तर के बाद वर्षा 
हुआ करती हूँ । इस जलवायु में वर्षा की 
मात्रा अधिक नहीं होती है, केवछ २०-२५” 
ही वापिक औसत रहता है। इस उप्ण 
जलवायु के लिए इतनी कम जलवर्पा में 
वनस्पति की अधिकता नहीं हो सकती हैं। 
यही कारण है कि इस जलवायु में जलाशयों 
के निकट छम्यी घास अथवा कंदेदार 
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चित्र--६५ 
' झाड़ियाँ और कहॉ-कहों पेड़ मिलते हैं। अन्य स्थानों में छोदो-छोटों घास और 
तितरी-वितरो झाड़ियाँ है. देखी जातो हैँ । है 
इस जलवायू में भी रात्रि और दिन के तापक्रमों में काफी अन्तर पाया जाता हैं । 
कभी-कभी तो यह अंतर ३०९ फा० तक पहुँच जाता है । 
नोचे दी हुई तालिका और चित्र में इस जलवायु के तापक्रम तथा जलूवर्षा को विवरण 


मिलता है । 
हे छात,0ए/४0 
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चित्र--६६ 





श्ष६ भूगोल के भौतिक आधार 
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४---उप्ण जलवायु में मौसमी जलवायु (मानसून) का बहुत बड़ा महत्व है । संसार 
की सबसे अधिक जनसंख्या हमारे देश तथा चोन इत्यादि को जनसंर्या इसी जलवायु में 
रहती है । जिस जलवायु में इतनी घनी जनसंख्या पर सकती है, उस जलवायु का महत्व 
अवश्य बहुत बड़ा है । इसी जलवायु में संसार के उपयोगी कच्चे माल उगते हैं । उपजाऊ 
भूमि वाले गंगा के मंदान तथा दक्षिण-पूर्व एशिया की नदियों के बड़े-बड़े मंदान इसी 
जलवायु में स्थित हैं। परन्तु इस जलवायु का सबसे अधिक महत्व तो उसकी घनी जलवर्पा 
में है । यह जलवर्पा केवल वर्ष के एक नियत समय में होती है । वर्ष के अधिकांश भाग 
में ऋतु शुष्क ही रहती हैं । इसका परिणाम यह होता है कि खेती में अड़चन डालने वाले 
' बन-वृक्षों की उच्चति इतनी सरलता से नहीं हो सकती है, जितनी कि विपुवत्तू-रेखीय जलवायु 
में; जहाँ वर्ष में प्रतिदिन वर्षा हुआ करती है । वास्तव में इस जलवाय्‌ की नियत समय पर 
गहरी जल्वर्पा हो उसको उष्ण-तृणीय जलवायु से पृथक करती है । उष्णीय तृणीय 
जलवायु और मौसमी जलवायु में एक दूसरा अंतर यह हैं कि मौसमी जलवायु में 
जलवर्पा का मुख्य श्रोत वृहत्‌ हिन्द महासागर में चलने वाली व्यापारिक पवनें हैं। परल्तु 
उष्ण तृणीय जलवायु में प्रायः झंझावात त्था आंतरिक चक्रवात में पड़ी हुई व्यापारिक 
पवतें हें जिसमें प्रायः जल की मात्रा कम होती है । 


शीत और ग्रीप्म ऋतु के तापक्रमों का अन्तर इस जलवायु में अक्षांश के अनुसार कहीं 

कम और कहीं अधिक होता है । परन्तु यह अन्तर २०-३०" फ० तक हुआ करता है । 
इस जलवायु में भी ग्रीष्म ऋतु के शुप्क भाग में दैनिक तापक्रमों में बहुत अन्तर पड़ जाता 
हूँ । समुद्र से दूर-स्थित भागों में यह अच्तर छममग ५० ? फ० त्तक हो जाया करता है । 
शीतकाल में प्रातः समय, घरातल की गीतरूता के कारण इस जलवायु में कोहरा 

बहुबा हुआ करता हैं । इस ऋतु में पवलें भी कम और मंद गति से ही चकछा करती हैं। 

परू्तु ग्रीष्म काल में वेगवती पवनें और आँधी अधिकतर देखी जाती हैं। इस ऋतु की 
आँधियों में वालू और मिट्टी अधिक उड़ती है.।' थे आँधियाँ प्रायः संध्या समय ही आती हैं. । 
वर्षा का आरंभ रूगभग जून मास के अन्त में हुआ करता है. और उसका अन्त लगभग 


जलवायु (क्लाइमेट ) १्पछ 


अक्टूबर मास तक हो जाता है । समुद्र तट के निकट और पहाड़ी ढालों पर, जहाँ मौसमी 
,पायु का प्रवेश अधिक होता है, जलवर्षा का औसत ६० "-२००” तक होता है | सम॒द्र 
तद अथवा पहाड़ों से दूर हटने पर वर्षा की मात्रा कगभग ३०-४०” तक ही रह 
जाती है । इस जछवायू में वर्षा को अनिश्चितता एक भयानक विश्येपता है। करोड़ों 
मनुष्यों का जीवत इस अनिश्चितता पर निर्भर हूँ । 

.. नोचें दो हुई तालिका और जलवायू में इस जलवर्पा का विवरण है । 
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रपट. भूगोल के भीतिक आधार 


क्षीतोण्ण खण्ड की जलवायु 
मध्य सक्षांयों में सूर्य वी किरण सब टेढ़ी पह़ा करती हैं; ग्रोप्म ऋतु में कम टेड़ी 
शीत प्ंधिक टेहूं तक्षांशों में मूथ॑ की किरणें कभी भी सिर के ऊपर 
नहीं पहलो है। इन अद्ांशों की दूसरी विद्यंषता यह है कि यहाँ पर सदावाहनी 
पवने पष्चिचम से चलती हूँ । परन्तु उनका क्षेत्र उत्तर-दक्षिण ऋतु परिवर्तन के सावन्साव 
हठता रहता हैं । इस प्रकार मध्य बक्षांधों में विषुवत््‌ रेखा के निकट बाला भाग कभी , 
उपरोक्त पश्चिमी एसनों के प्रभाव में रहा करता हूँ जौर कभी नहीं । धेंप भाग इन पवतों 
के प्रभाव में सदेय खाता हूँ । इसलिए मध्य जक्षांश की जलवायु को दो विद्येप भागों में 
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विनाजित किया जाता है (१) उप्प शोतोष्य जलवायु और (२) पोतल शीतोप्ण 
जछवबायू । 

ऊप्य शोतोप्ण जडपायू के निम्नसिसिति भाग किये गये हैँ :--- 
> १. भूमस्य सागरी जरूवायू 


३ तू रानी जहवाय्‌ 

३. चनों जलयाय 

धोत घोठोस्य जल्यायु के भाग निम्नलिसित हेंः--- 
२. पाश्यमा मादापाय नेलवाय 

२. मध्य योरोपोय जल्यासू 

३. पर्वी योरोपीय अबवा प्रेनी जलयाय 

४, गंड छारेस धयवा साइयेरियन जल्याय 


ै 


जलवायु (क्लाइमेट) . १५९. 


“मिलने से ताप काफी ऊँचा हो जाता हैः । शीत ऋतु में इसके विपरीत दशा पाई जाती है, 
जिससे ताप बहुत नोचा ही जाता है । 
मध्य वक्षांशों में स्थित समूद्र में वायुमंडल के स्थाई केन्द्र (उत्तरी गोलादद्ध में आइसलेंड, . 
एल्यूशियन द्वोप और अजोसं) पाये जाते हैं जिनमे चक्रवातों की उत्पत्ति हुआ करती हूँ ॥, 
प्रे चक्रतत पश्चिमी पवनों द्वारा स्थल की ओर जाते हैँ और वहाँ की जलवाय्‌ पर बहुत 
गहरा प्रभाव डालते हैं । संसार की जलवायु: में अन्य किसी भी भाग में चक्रवातों का: 
प्रभाव इतना अधिक नहीं देखा जाता है जितना कि मध्य अक्षांशों की जलवायु में । 


धसूर्मध्य सागरीय जलवायु 


यह जलवायु योरप में भूमध्यसागर के तट पर अपने रूप में मिलती है और इसी-- 
लिए. इस सागर के नाम पर हो इस जलवायु का नामकरण हुआ है। परन्तु यह ध्यान 
रखना चाहिये कि इस सागर के निकटवर्ती सभी स्थली भागों में यह जलवायु नहीं मिलती 
है । वास्तव में भूमध्य सागरीय जलवायू ३०-३५ ' कषक्षांशों में पश्चिमी तट पर मिलती 
है । संयुक्त राज्य में कैलिफोर्निया का पश्चिमी तट, दक्षिणी अमेरिका में चिकली का पर्चिमी 
'तट, आस्ट्रेलिया में तस्मानिया द्वीप का पश्चिमी तट तथा इस महाद्वीप का दक्षिण-पश्चिम 
तट और दक्षिणी अफ्रीका का दक्षिण-पश्चिमी तटइस जलवायु के मुख्य क्षेत्र हैं । परन्तु संयुक्त 
राज्य अमेरिका में फ्लारिडा प्रायद्वोीप के पश्चिमी तट पर तथा योरप' में काले सागर में" 
स्थिंत क्रोमियाँ में भी यह जलवायु मिलती है । 
इस जलवाय्‌ की म्‌झुय विंशेषताएँ पश्चिमी पवनों द्वारा कराये हुए समुद्री प्रभाव की 
शीत ऋतु में उपस्थिति, तथा श्रीष्म ऋतु में व्यापारिक पवनों के चलने से स्थकती प्रभाव 
की उपस्थिति हैं । शीत ऋतु का समुद्रो प्रभाव और ग्रीप्म ऋतु का स्थली प्रभाव पवनों के 
परिवर्तन से होता है । शीत ऋतु में जब सूर्य दूसरे गोलाद् में ऊँचा रहता है उस समय 
भूमध्य सागरीय जलवायु वाले क्षेत्र पदिचमी पवनों में होते हें। ग्रीप्म ऋतु में सूर्य के. 
विपुव॒त रेखा पार करने पर वायु भाग की पे टियाँ लव की ओर खिसक जाती हूँ जिससे" 
इस ऋतु में यह क्षेत्र स्थल से प्रभावित पवनों का क्षेत्र वन जाता है । 
शीत ऋतु में पश्चिमी पवनों द्वारा लाई हुई समुद्री वायु से वर्षा होती है और. 
तांप भी अधिक नौोचे नहीं होने पाते हें । शीत ऋतु का ताप ५०” फा० के रूगभग रहा 
करता है । जलवर्पा की मात्रा रूगभग ३े० इच होती है । सम्‌द्र तट पर कभी-कभी 
कोहरा भी हो जाता हैँं। इस ऋतु में कभी-कभी उत्तर अथवा पश्चिम की दिज्ला से 
' आन्तरिक चक्रवात आ जाया करते हैं। इन चक्रवातों के पिछले भाग में पहाड़ों की 
'ठंडी वायू जा जाती है जिससे थोड़े समय के लिये शीत की मात्रा बढ़ जाया करती है + - 
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इस प्रकार की शीतल वायु को योरप में बोरा कहते हैँ । इस जलवायु के अन्य क्षेत्रों में 
सो शीतल वाय्‌ का प्रकोप कमो-कभो हो जाता है । 


वोरा | 

बोर यूनानो शब्द हैं जिसका अर्थ उत्तर को दिद्या से आने वाली वायु है। इस' 
वायु में प्रायः ऐसी वायू सम्मिलित रहती हैँ जो रात में ऊँचे पठारों पर बहुत शीतल और 
भारी हो जाती है । प्रातः काल यह वायू पठार से नीचे बड़े वेग से खिसकने लगती है । 
कभो-कभो इसका वेग ७०-८० मौल हो जाता है । इसके वेग से कभी-कभी मनुष्य समुद्र 
तट से उड़ कर समुद्र में जा गिरते हैं । इसका ताप ३०९ फा० से नीचे होता है । परल्तु 
'इतना नोचा ताप होते हुए भी इस वायु से हिम वर्षा नहीं होती है क्योंकि यह वायु बहुत शुप्क 
होती है । इसकी आलनुपातिक आद्रता प्रायः १५ प्रतिशत से नीचे ही रहती है । कभी-कभी 
अधिक ऊँचाई पर बादल भी दिखलाई देते हैँ । परन्तु ये बादल प्रायः वोरा के पीछे . 
आने वाली उप्ण वायु के कारण होते हैं । बोरा प्रायः ७ और ८ बजे प्रातःकाल के 
लगभग चलती है । 

फ्रांस के दक्षिण तट पर वोरा का नाम मिस्ट्ूल है । 


ग्रोष्म ऋतु में भूमध्य सागरीय जलवायु शुप्क और उप्ण होती है । व्यापारिक 
पवनों का प्रभाव इस शुष्कता को और भी अधिक बढ़ा देता है । ताप की मात्रा लगभग 
९०" फा० हो जातो है । परन्तु कभी-कभी ग्रोष्म ऋतु में निकटवर्ती मरुस्य ली भागों से 
पूर्व की ओर अथवा दक्षिण की ओर से आँवी आ जाती हैँ | कभी-कभी यह आँधी 
कई दिन तक लगातार चलछा करती हैँ । धूलि और अति उप्ण वायु के झोंके इस आँधी की 
मुख्य विशेपताएँ हें। ये आँधियाँ अधिकतर ग्रीष्म ऋतु में चलने वाले चक्रवात के अंग 
हें । 

इस आँवी को कहीं-कहीं सिरक्‍्को अथवा खामसिन कहा करते हें । इसका सिरक्‍को 
नाम जरबी भाषा के शरकी अर्थात्‌ पूर्वी शब्द पर रक्खा गया है। इसका खामसिन 
नाम का अर्थ हूँ आधी आयु; क्‍योंकि ऐसा देखा गया है कि ग्रीष्म ऋतु के अर्थ भाग समाप्त 
होने पर ही ये आँधियाँ आया करती हैं। ये आँधियाँ दोपहर के वाद ही अधिक वेग 
पकड़ती हैँ और रात्रि को प्राय: रुक जाती हैं क्योंकि उस समय मरुस्थल में भूमि शीतल, 
ही जाती है जिससे वायु स्थिर हो जाती.है। पर 


भूमध्यसागरीय जलवायु के क्षेत्रों के निकट प्राय: पहाड़ी प्रदेश स्थित हैं । इन पहाड़ी ेृ 


प्रदेशों में फोहेव नामक पवन कभी-कभी चला करती है। इस पवन का प्रभाव निकटता 
के कारण भूमध्य सागरीय जलवायु वाहे क्षेत्र में भी पड़ता है। फोहेन पवत ऊँचे. 


श्र नी जलवायु (क्लाइमेट ) १६१. 


. पहाड़ी ढाछों से उतरा करतो है जिससे उसका ताप बढ़ जाता हूँ .। कभी-कभी यह पवन 
6 दो-तोन दिन तक चलती है । शोत और वसनन्‍्त ऋतु में यह पवन बहुबा चलती है । इस 
पवन के आते से शोत ऋतु में भूमध्य सागरीय जलवायू का ताप एकाएक लगभग ७० 

<४०“ फा० हो जाया करता हूँ । 
- भूमध्यसागयरीय जलवायु में आकाश में प्रायः बादऊ रहा करते हैं | वापिक औसते 
स्वच्छ आकाश का २०० घंटा से अविक है । शीत ऋतु में जो वर्षा की प्रधान ऋतु 
है, वर्षा समाप्त होते ही वादल हट जाया करते हैं । 
... शीत ऋतु में इस जलवायु के पहाड़ी प्रदेशों में राजि को घादियों की नौची ढालों पर 
पाला वहुवा पड़ता है । यह पालछा तापक्रम के उलट जाने से होता है । उल्दे तापक्रम का 
विवरण पोछे दिया गया है । इस जलवायु में ग्रोष्म और शीत ऋतु के तापों में बहुत अन्तर 
नहीं होता है; क्योंकि यह्‌ जेलवायु समुद्रो जलवायु है । 
इंस जलवायु में विद्युत प्रकाश अथवा बादलों की गड़गड़ाहुट जलवर्पा के समय नहीं 
दिखती है । चिलो और दक्षिण अफ्रोका इत्यादि में बादलों की गड़गड़ाहुट से छोग 
पूर्णतया अपरिचित हैं । 
ह एल्जियर्स नगर के ताप और जलवर्पा का विवरण नीचे दिया जाता हैं:- 
तापक्रम ५१ ५५ ५८ ६१ ६६ ७६ ७७ ७८ ७५ ६८ ६२ ५७ 
जलवर्पा २ ४ ४ २ १३ ६३ ० ० ६ ३५५ 


: जैसा कि ऊपर बताया गया है, योरप में भूमष्य सागरीय जलवायु में बड़ी भिन्नता 
पाई जातो है । इस भिन्नता का ज्ञान कराने के छिये रोम के ताप और जलवर्पा का 
विवरण नीचे दिया है:--- 


ज फ मा अभ म जू जू असि अ न दि 
तापकऋम ड४ ४७ ५१ ५७ ६४ ७१ ७६ ७५ ७० ६२ ५३ ४६ 
जलवर्पा ३ है ३ ३ २३ १ ० १६२३ ७५६४टें ४ 
इसका चित्र निकटवर्ती है । 
तूरावनी जलवायु 


त्रानी जलवाय एक अर्थ मस्मूमि जलवायु हैं जहां समुद्री प्रभाव का अभाव 
ग्रौष्म और शीत ऋत के तापों तथा रात्रि और दिन के तापों का अधिक अन्तर 
की एक विश्ञेपत्ता है। वर्षा की कमी भी यहाँ की एक दूसरी विज्येपता है। ग्रीप्म 
अतु में दिन में तापक्रम १००* फा० तक पहुँच जाता हूँ । परन्तु घोत ऋतु की राज्ि में 


' शद२ भूगोल के भोतिक आधार 
(ऋण)--२० फा० तापक्रम हो जाता है । . , 
वर्षा का वाषिक औसत लगभग २०-३० इंच 
रहता है । यद्यपि एशिया के कुछ भागों में यह 
जलवर्पा २० इंच से कम ही है । जलवायु में 
बड़े-बड़े झंझावात, विशेषकर वसन्‍्त ऋतु में 
अधिक देखे जाते हैँ । ये झंझावात मयवा आँधी 
कभी-कभी वर्षा अधिक॑ कर देते हैं। इनसे 
ताप में भी क्षणिक अन्तर बहुत हो जाता है । 
कभी-कभी केवल घंटे भर में ही ३०* फा० का 
अन्तर पड़ जाता है । शिकागो नगर में एक. 
दिन में ४८* फा० का अन्तर देखा गया है । 
परन्तु तापक्रम का यह असावारंण अस्तर 
झंझावात से ही संबंधित है। तापक्रम का 
चित्र ६८ दैनिक अन्तर साधारण दशा में अधिक नहीं है । 
इस जलवायु को वर्पा ग्रीष्म ऋतु में ही 0प्ला0560 
होती हैं यचपि शीत ऋतु में थोड़ीबहुत हिम. एप" 
भी पड़ जाया करती है। शीत ऋतु में इस 
जलवायु में पाला अधिक पड़ा करता है । 
साधारण दशा में यहाँ पवरनें कम चलती 
हैं। झंझ्ञावात के समय ही वेगवती पवनों 
को प्रवावता देखी जाती है। यहाँ की वायु 
में शुष्कता भी अधिक होती है। 
तूरान जलवायु ३०-३५* बक्षांशों में 
: स्थल के भीतरी भागों में मिलती है। 
इसका बहुत बड़ा क्षेत्र एशिया के किरमीज 
पठार के आस-पास हैँ। संयृक्त राज्य 


अमरीका के प्लेन्स में तथा दक्षिणी * /?* ५* 228 
अमेरिका के अर्जेनठाइन प्रदेश में बौर चित्र ६९ 
आस्ट्रेलिया के भीतरी भाग में इस जलवायु के अन्य क्षेत्र मिलते 
शिकागो का तापक्रम तथा जल वर्षा नीच दिये जाते है ४ 
जज फ मा अ.म जू जू अ सि अ न दि 
वापक्रम २६ २७ ३७ ४७ ५८ ६८ छ४ छ३ ६६ ५५ ४१ ३० 
जलती, 8 शक शक के हे 
:उपरीकत तालिका को निकटवर्ती चित्र द्वारा भी दिखलाया गंया है। ' 








जलवायू. (बलाइमेट ) श्द्श 


चीनी जलवायु 
चीनी जलवायु पूर्वी तटों पर उन्हीं भअक्षांशों में मिलती हैं जिनमें परद्चिचमी तट पर 
-भूमध्यसागरीय जलवायु मिलती है । पूर्वी तट पर होने के कारण इस जलवायु में स्थल 
: का प्रभाव अधिक दिखलायी देता हैँ । यही कारण कियहाँ के तापक्षम में बहुत बड़ा अन्तर 
मिलता है । शोत ऋतु में हिमांक से नोचे का ताप बहुर्धा मिलता है, जौर पाला भी प्राय 
पड़ा करता हूँ । प्रीष्म ऋतु में तापक्रम ९०" फा० से ऊपर पहुँच जाता है । परन्तु तापक्रम 
का. दैनिक अन्तर थोड़ा ही होता है । हँकाऊ के रात्रि और दिन के ताप का अन्तर रूगभग 
१३९ फा० है और न्यूयाक का यह अन्तर लूगभग १५* फा० हूँ । ब 
... इस जलवायु में जलवर्षा सभी ऋतुओं में हुआ करती है । जीत ऋतु में हिम वर्षा 
भी होती है । ग्रोष्म ऋतु में घनघोर वर्षा भी देखी जाती है। यहाँ तक कि दिन में 
लगभग ८-१० इंच वर्षा भी कभी-कभी हो जाती है । ग्रीष्प ऋतु में वर्षा के साथ-साथ 
 कभी-कर्मों ओले भी पड़ते हैं । इस जलवायु के तट पर स्थित भागों में कभी-कभी समुद्र 
से बड़े भयंकर झंझावात अथवा आँधी जाती हैँ । एशिया में इनको ठायफून कहते 
है) इन आँधियों से बहुत जलवर्पा होती है और उनमें पवन का वेग अधिक होने से' 
समुद्र से बड़ी ऊँचो-ऊँची लहंरें आती हूँ । इन लहरों से तट पर बसने वाले बहुत से छोग 
डूव जाते है और धन की बड़ी हानि होती हैं । 
इस जलवायु के मुख्य क्षेत्र चोन के उत्तरी तट पर, संयुवत राज्य अमेरिका के पूर्वी 
तंद पर तथा आस्ट्रेलिया के पूर्वी तट पर पाये जाते हूँ । 
नोचे दी हुई तालिका मे हँकाऊ में तगर के तापक्रम और जलवर्पा दी हैं । 
'डि० बे ५० ६ए ७६५ ८० ८५ ८५ ७६ ६६ ५२ ५२ ४५ 
२८६ | ७, जे हुए 0छु ६ हु. छः कह नये हे. हु पर र्‌ 
उपरोक्त तालिका को चित्र ६९ में दिखकाया गया हूँ । 
परिचमी योरोपीय जलवायु 
ऊपर दी हुई मध्य अक्षांशों की जलवायु मे ग्राष्म ऋतु के ऊँचे ताप एक विश्ञेपता हैं । 
: परन्तु इन अक्षांशों की. अन्य जलवायु में ग्रोष्म ऋतु के ताप मध्यवर्ती रहते हैं । इसका 
, उदाहरण परदिचमी योरोपीय जलवायु में भली भाँति मिलता है। समुद्र का प्रभाव 
_- बंष के सभो . महोनों में प्रवात होने के कारण इस जलवायु में वर्षा सदा 
होती है। वर्षा के लिये यहाँ कोई नियत ऋतु नहीं है, यच्पि हेमन्त कऋंतु में 
अन्य महोनों की अपेक्षा सबसे अधिक जलवर्पा होती है । जछवर्पा का वापिक औसत 
छंगभगं ४०-५० इंच रहता है । मध्य भक्षांश्ों को दृष्टि से यह औसत ऊँचा है, परन्तु 
जब इस वात का ध्यान किया जाता है कि इस जलवायु में समुद्र का प्रभाव समृचित्त है 
- 'भौर जलवर्पा पूरे वर्ष होती है, तव यह जौसत कम मालूम होता हैं । इसका कारण यह है 
. “कि इन बक्षांशों: में वायु का ताप ऊँचा नहीं होता है, और इसलिए वायु की जछ घारण 


ड़ 


श्द््ध भूगोल के भोतिक आधार 


बज 


करने की शवित भी न्यून ही होती है । वायु में जछू की मात्रा कम होने से यहाँ की 
वर्षा का औसत भी कम होता है । इस जलवायु की जलवर्पा अधिकतर नन्‍हीं-नन्‍्दीं वू दों 
में होती है । बड़े-बड़े वूदों वाछी मूसछाधार जलवर्पा यहाँ नहीं होती है । इसका मुख्य 
कारण यह है कि इस जलवायु में आन्तरिक चक्रवातों में चलने वाली उष्ण वायु शीतल 
वायु से संपर्क होने १र थोड़ो ही ऊंचाई पर आए हो जाती है । थोड़ी ऊँचाई पर बादल 
बनने से वर्षा के कण छोटे हो रहते हैं ॥ वड़े कण तो वायू के एकाएक अधिक ऊँचाई पर 
उठने से हो बन सकते हैँ। ' 
इस जलवायु में कोहरा अधिक देखा जाता हैं। यहाँ के समुद्र में उपण जल की थाराएँ 
बहती हें । उप्ण जल पर वहने वालो वायु में आर्दता अधिक होती है । जव इस वाय 
का सम्पके रात्रि में शीतल हुई स्थल को वायु से होता है तव गहरा कोहरा उत्पन्न हो जाता 
है। पवनों द्वारा समुद्र तट का यह को हरा कभो-कभी २०-२५ मील दूर तक स्थल के 
भीतर भाग में पहुँच जाता है । यह कोहरा शीत ऋत्‌ में अधिक होता है । 
शीत ऋतु में कभी-कभी हिम वर्षा भो हो जाती है । परन्तु हिम को मात्रा थोड़ी ही 
होती है और ऊँचे पर्वतों को छोड़ कर सभी जगह थोड़े घंटों में हो वह पिघल जाती है । यह 
हिम वर्षा उसी समय होती है जब कि चक्रवात द्वारा उत्तर पूर्व की ओर से ध्रुव खंड 
की अति श्ञीत्तल वायु यहाँ आती है और वहाँ के तापक्रम को एकाएक नीचे गिरा देती है । 
इस जलवायु में समुद्र के प्रभाव के कारण पाला कभी नहीं पड़ता है । शीत 
ऋतु के तथा ग्रोष्म ऋतु के मध्यम तापक्रम इस जलवायु की विज्ञेपता हैं। शीत ऋतु 
में समुद्र के प्रभाव से तापक्रम अधिक नोचे नहीं जाते है; और प्रीप्म ऋतु में इसी 
ह प्रभाव के कारण तापक्रम अधिक ऊँचे नहीं 
8 एप] & उठते हे। इस जलवयु में ३२" फा० की 
सब कल तापक्रम रेखा नहीं मिलती हैं। शीत ऋतु में. 
४०-५० फा० तापक्रा रहता है, और 
ओष्म ऋतु में यह तापक्रम लगभग ५० और 
६०* फा० होता है। ग्रीष्म और शीत ऋतु 
के तापक्रम में इस जलवायु में बहुत कम 
अन्तर देखा जाता है। यद्यपि. दैनिक अन्तर , 
कुछ अधिक होता हैं । 
इस जलवायु में चक्रवातों का सबसे अधिक 
महत्व हैं । कोई महोना ऐसा नहीं जाता 
जिसमें एक-दो चक्रवात यहाँ न आते हों। 
' इन चक्रवातों में शीतल और उप्ण वायु का . ' 
चित्र - ७० परिवर्तन होता रहता है जिससे इस. जलवायु. 





जलवायू (बलाइमेट ) श्द्दष 


 भे वायु की दशा भी स्थिर नहीं रह पाती | कभी बादल, कभी कोहरा, कभी धूप, 
* कभी जलवर्पा आदि का समागम॒ वरावर छगा रहता है । इस जलवायु के क्षेत्रों के निकट 
 वायु-केन्दों को स्थिति के कारण हो यहाँ चक्रवातों को इतनी अधिकता है. । 
चक्रवातों की प्रवानता का फरू यह हैँ कि इस जलवायु में आकाश स्वच्छ वहुत कम 
रह पाता है । लंदन नगर में स्वच्छ आकाश का औसत दिसम्बर में दिन में केवल १५ 
मिनट का हैं। अन्य स्थानों में भो वादलों को अधिकता इस जलवायु की एक विश्ञेयता है । 
',. आयरडंड के वैलेन्सिया नगर के तापक्रम व जलवर्षा नीचे दिये जाते हँ--- 
| ज फ माअम जू जू अजसे अ न दि 
' तापक्रमः ड५ ४५ ४५ ४डेट ५२ ५६ ५९ ५९ ५६ ५२ ४७ ४५ 
जलवर्षपा .६ ५ ४ ४ ३३ ४७५ ४६५३ 
इस तीलका को पीछे के चित्र में भी दिखलाया गया है । | 


मध्य योरोपीय जलवाय' 


ह इस जलवाय में समद्र का प्रभाव बहुत कम पड़ता हैं । इसका परिणाम यह होता है 
कि शीत ऋतु में शीत की मात्रा अधिक होती है, और ग्रष्म ऋतु में दित का ताप काफी' 
ऊंचा होता है| दिने में कहीं-कहीं सूर्य की किरणों से भूमि इत्तनी तप्त हो जाती हैँ 
कि वाय का ताप १००९ फा० तक पहुँच जाया करता है । शीत ऋतु में रात्रि में ताप 
हिम विन्दु से नीचे पहुँच जाता है । ३२९ फा० ताप रेखा इस जलवायू की' शीत ऋतु की 
मुख्य ताप रेखा है । शीत ऋतु में कभी-कभी टंढी वायु की आँघी भी यहाँ चलती हूँ । 
ऐसो आँधी को योरप की जलवायु में व्लिजर्ड कहते हैं । इस आँघी से हिम वर्षा बहुत 
होती है । शीत ऋत में इस जलूवाय में पाछा अधिक पड़ता हैं। शीत ऋत्त में 
कभी-कभी असाधारण शीत की लहरें भी आ जाती है । ये लहरे प्रायः उस समय आती 

: हेजव शीत ऋत्‌ में बाह्य चत्रवात द्वारा सूखी और शीतल वायु का प्रकोप होता 


3 07,.40५/ ४ 0 





रद्द भूगोल के भौतिक भाषधार 


दारने की शवित भी न्यून ही होती है । वायू में जल की मात्रा कम होने से यहाँ की 
वर्षा का औसत भी कम होता है । इस जलवायु की जलवर्षा अधिकतर तन्‍्हीं-नन्‍्हीं बू दीं ' 
में होती है । बड़े-बड़े वूं दों वाली मूसलाबार जलवर्पा यहाँ नहीं होती है । इसका मुख्य, 
कारण यह है कि इस जलवायु में आन्तरिक चक्रवातों में चलने बाली उष्ण वायु शीतल 
वायु से संपर्क होने पर थोड़ी ही ऊँचाई पर बाद हो जाती हैं । थोड़ी ऊँचाई पर बादल , 
बनने से वर्षा के कण छोटे ही रहते हैं । बड़े कण तो वायु के एकाएक अधिक ऊँचाई पर _ 
उठने से ही बन सकते है । लि 
इस जलवायु में कोहरा अधिक देखा जाता है । यहाँ के समुद्र में उप्ण जल की धारा५ 
बहती है। उष्ण जछ पर बहने वालो वायु में आद्रंता अधिक होती है। जब इस वायु 
का सम्प्ष रात्रि में शीतल हुई स्थल की वायु से होता है तब गहरा कोहरा उत्पन्न हो जाता 
है। पत्रयों द्वारा समुद्र तठ का यह को हरा कमो-की २०-२५ मील दूर तके स्थल 
भीतर भाग में पहुँच जाता है। यह कोहरा शोत ऋत्‌, में अधिक होता है । 
शौत ऋतु में कमौ-कभी हिस वर्षा भो हो जातो है । परल्तु हिम की मात्रा थोड़ी ही 
होती है और ऊँचे पर्व॑तों को छोड़ कर सभी जगह थोड़े घंटों में ही वह पिघल जाती हैं। यह 
हिम वर्षा उसो समय होती है जब कि चक्रवात द्वारा उत्तर पूर्व की ओर से ध्रुव खंड: 
को अति शीतल वायु यहाँ आती है और वहाँ के तापक्रम को एकाएक नीचे गिरा देती है । 
इस जलवायु में समुद्र के प्रभाव के कारण पाला कभी नहीं पड़ता हूँ । शीत 
ऋतु के तथा प्रोष्म ऋतु के मध्यम तापक्रम इस जलवायु की विशेषता है। शीत ऋतु '. 
में समुद्र के प्रभाव से तापक्रम अधिक नोचे नहीं जाते है; और ग्रीष्म ऋतु में इसी 
॥ प्रभाव के कारण तापक्रम अधिक ऊँचे नहीं 
उठते हैं। इस जलवयु में ३२९ फा० की 
तापभ्म रेखा नहीं मिलती है। शीत ऋतु में... 
४०-५०” फा० तापक्रा रहता है, और | 
: ग्रीष्म ऋतु में यह तापक्रम लगभग ५० और 
६०९ फा० होता है। ग्रीष्म और शीत ऋतु 
! के तापक्रम में इस जलवायु में वहुत कम 
'- “अन्तर देखा जाता है। यद्यपि.दैनिक अन्तर : 
। - कुछ अधिक होता है। ४ 
इस जलवायु में चक्रवातों का. सबसे अधिक 
महत्व है । कोई महीना: ऐसा नहीं जाता 
जिम्तमें एक-दो चक्रवांत यहां व आते हों। .. 
इन चन्रवातों में शीतल औरउपष्ण वायु का _ 
परिवर्तेन होता रहता है जिससे इस. जलवायु 


१०९१५) है | काल पल 





जलवायु (वलाइमेट ) श्द्प्‌ 


' में वायु की दश्शा भी स्थिर नही रह पाती । कभी बादल, कभी कोहरा, कभी धृप, 
- 'कभी जलवर्षा आदि का समाग्रम बरावर छमगा रहता है । इस जलवायु के क्षेत्रों के निकट 
वायू-केल्दों को स्थिति के कारण ही यहाँ चक्रवातों को इतनी अधिकता है । 
चक्रवातों की प्रधानता का फलरू यह हूँ कि इस जलवायु में आकाश स्वच्छ बहुत कम 
पाता है ॥ रूंदन नगर में स्वच्छ आकाश का औसत दिसम्बर में दिन में केवल १५ 
मिनट का है। अन्य स्यावों में भो बादलों को अधिकता इस जलवायु की एक विशेषता हैँ 
आयरलंड के वैलेन्सिया नगर के तापक्रम व जलवर्पा नीचे दिये जाते हैं--- 
, ज फ मा अ म जू जू अधि अन दि 
' शापक्रम ४५ ४५ ४५ ४८ ५२ ५६ ५९ ५९ ५६ ५२ ४७ ४५ 
'जलवर्पा ६ ७५ ४ ४३३४३ ४ ५७५४६ ५३ 
. इस तीलका को पीछे के चित्र में भी दिखलाया गया हे । * 


मध्य योरोपीय जलवाय 


इस जलवायु में समुद्र का प्रभाव बहुत कम पड़ता हैं । इसका परिणाम यह होता है 
कि शीत ऋतु में शीत की मात्रा अधिक होती है, और ग्रीष्म ऋतु में दिन का ताप काफी 
ऊंचा होता हूँ । दिने में कहीं-कहीं सूर्य की किरणों से भूमि इतनी तप्त हो जाती हूँ 
कि वायु का ताप १००" फा० तके पहुँच जाया करता है | शीत ऋतु में रात्रि में ताप 
हिम विन्दु से नीचे पहुँच जाता है । ३२९ फा० ताप रेखा इस जलवाय्‌ की शीत ऋतु की 
मुख्य ताप रेखा है । शीत ऋतु में कभी-कभी टंढी' वायु की आँघी भी यहाँ चलती है । 
ऐसी आँबी, को योरप की जलवाय में व्लिजर्ड कहते हें । इस आँधी से हिम वर्पा बहुत्त 
होती है । शीत ऋत. में इस जलवाय में पाला अधिक पड़ता हैँ। शीत ऋतु में 
कभी-कभी असाधारण जीत की लहरें भी आ जाती हैँ। ये लहरें प्रायः उस समय आती 
- हैं जब शीत ऋत में बाह्य चक्रवात द्वारा सूखी और शीतल वायु का प्रकोप होता हूँ । 


. इस जलवायु में वर्षा की मात्रा 307,00// ४ 0 
- २० इंच के रूगभग होती है । यह वर्पा 
प्रायः ग्रोष्म ऋतु में होती है। कभी-कमी ८७ 
' शीत ऋतु में भी पश्चिम से आन्तरिक 
'  भकेवात - आने. पर वर्षा होती हैं। 
प्म में कभी-कमो स्थानीय मसंझावात 
से भी वर्षा हो जातो है। चंझावात « 30 । 
की वर्षा ब्रोप्म ऋतु के आरंम्भ “में ४७ । 
ही होतो है, बयोंकि उस समय चाय की , 
पिवली : हुई हिम का जल पमिरक 
जाता हैँ जिससे ऊपर उठने पर 


कटघारों 


घारोीं बादर बनते हूँ और वर्षा 
हे । 





क्रतं 


थम 


१६६ भूगोल फे भोतिक जाधार 


नौचे दी हुईं तालिका में बोसारेस्ट नगर का ताप कम गौर जखवर्पा दी गई हैः है 

ज॑ फू मातम जूखय्‌त्रत्तिश्वन दि 
वापकस २६ ३१ ४१ ५२ ६२ ६९ ७३ ७२ ६३ ५३ ४० रे 
जकवप ६१ ६१ १ २२१३३२१५०२ ०२२९२ 
इस तालिका को पीछे के चित्र में भी दिखलाया गया है | 


पूर्वी योरोपीय अथवा प्रेरी जलवायु 
ईंस जेडवायू मे समुद्र का अभाव विल्कूल नहीं है। यह जलवायु पूर्ण रुप से स्यलीय . 
जल्वाय्‌ हैं। यही कारण है कि यहाँ जछवर्पा वहत थोड़ी होती हैं और ग्रीप्म-ऋतु के 
तापक्रयों में बहुत बड़ा अन्तर होता है। ग्रीप्म में दिन औौर राभि तापों में भी बहुत अल्तर _ 
होता है। तापक्रमों के इतने अधिक अन्तर के कारण इस जछवायु का वाविक ताप 
मध्य योरापोय जलवायु की अप्रेज्ञा काफो नोचा रहता हूं। मध्य योरीपीय जलवायू 
की अपेक्षा यहाँ जलवर्पा भो कम होती है और पाला भी अधिक पढ़ता है । 
इस जलवायू में शोत ऋतु में ब्लिजर्ड नामक आँधियाँ बहुत चला करतो हैं और वे 
इतनी वेगवती होती हैँ कि कभो-की मौछों , 
पैक भूमि पर पड़ी हुई वरफ को वे उड़ा छे' 
आती हैं। इस जलवायु में शीत ऋतु में चारों 
ओर वर्फ ही वर्फ दिखती है। शीत ऋतु में. 
तापक्रम कभी-कभी (ऋण)--..४०' फा० तक 
पहुँच जाता है | छूगभग पूरी शीत ऋतु में 
तापक्म का औसत लगभग ३०" फा० रहा 


उतने ऊँचे ताप नहीं होते कि सभी जगह , 
कह वरफ पिघछ जाय। अधिकतर स्थानों में तो 
| .अमैल के अन्त तक भूमि पर बरफ पड़ी रहती . 
है। इंस जलवायु में जलवर्पा थोड़ी हो, भौर .. 
हष्की-हल्की होती है । कभी-कभी झंझावात 
चित्र ७२. ०४ से भी थोड़ो वर्षा ग्रीष्म ऋतु में हो जाती है। 
नीचे दी हुईं तालिका में डेनवर तगर के ताप और जलदर्पों का वितरण है । 
' ज फमा ज म जू जू.अ सि अ न दि 
तापकम, ३० ३२-३९ ४७ ५७ ६७ ७२ ७१ ६२ ५० ३९ ३२९ 
:  जलवर्पा ००० १२२२२ ०१०९१. १९१ 
॥ इस तालिका को निकेटवर्ती चित्र में भी दिखलाया गया है । 





करता है । ग्रोष्म ऋतु के जारंभ में भो यहाँ 


' जलवायु (फ्लाइमेट) १्दछ 


- संटठ लारेंस अथवा साइबेरियत जलवायु 


यह जलवांयु मध्य अज्षांशों में पूर्वी तटों पर मिलती है जहाँ कभी-कभी समुद्र का प्रभाव 
. चक्रवातों के कारण स्थल में आ जाता है। यह ध्यान रखना चाहिये कि साधारण दशा 
"में पदिचिमी पवनों के कारण समुद्र का प्रभाव 
: यहाँ स्थरूं सेदूर हो रहता हैं । समुद्र के 
. इस प्रभाव को फल यहाँ पर जलवर्षा की मात्रा 
को अधिक कर देता है। जहाँ त्तक तापक्रम 
.. का सम्बंध है जलवायु का तापक्रम मध्य अक्षांशों 5 
की अन्य जलवायु की अपेक्षा बहुत नीचा होता 
. है । इन तटों के निकट बहने वाली शीतल जल- 
'घारा के कारण शीत ऋतु में तापक्रम और भी 
नोचा होता हैं; और इस, जलवायु में पाछा 
हि पूरी शोत ऋतु भर रहता है । ग्रोष्म ऋतु 
री भी ताप ऊँचा नहीं जाता, क्योंकि चक्रवात 
. में पड़ी हुई संमुद्र की ज्ञीतल वायु यहाँ के 
: ज्ञापक्रम को नीचा कर देती हैं। 


७0]0 (27 6[, 
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चित्र ७३ 
नौचे दी हुईं तालिका में मान्द्रील नगर के ताप और जलवर्पा दिये जाते हैँ । 


.  'ज फ मात म जू जू अ सि अनदि 
' सापक्रम , १३ १५ २५ ४१ ५५ ६५ ६९ ६७ ५९ ४७ ३ेरे १५ 
जलवर्पा ४ ३ ४ २ ३३७४ गे ईएेदे उड़े 
इस ताहिक की निकटवर्ती चित्र में भी दिखलाया गया हैं । 


श्रुव खंड की जलवायु 


श्रुव खंड की जलवायु की मुख्य विशेषता यहाँ के नीचे तापक्रम में है। यंद्यपि यहा 
. परमप्रौष्म ऋत में कभी-कंमो ८०" फा० के लगभग तापक्रम हो जाता हैँ, परन्तु इस मकार 
* का ऊँचा ताप केवछ कभो-कभी हो होता है । सदा नीच ताप होने से श्रुव खंड की जलवायु 
में अन्न नहीं पक सकता है । इसोलिये यहाँ की वनस्पति वही है जो थोड़े ही दिन में फूछ 
और फल कर अपना जीवन पूरा कर ले । 
५ भ्रव खंड की जलवाय के दो भाग किये जाते हैं । पहला भाग उत्तत दव प्रदेशीय 
. और दूसरा भाग टुंड्रा अर्थात्‌ हिम प्रदेशीय जलवायु है । 


१६८ भूगोल के भौतिक आधार 





उहपह त074 58 « उत्तरी बन प्रदेशीय जलवायु केवल .उत्तरी ' 
गोलार्द्ध में हो. मिलती हैं,. क्योंकि दक्षिणी 
गोला में इन बक्षांशों में भूखंड बहुत पतला है 
और इसलिए यहाँ पर समुद्र का अधिक अभाव 
होने से इस जलवायु की विशेषताएं नहीं 
मिलती हैं । इस जलवायु की विशेषता तापक्रम 
के अधिक से अधिक अन्तर में हैँ । यह अन्तर 
इस प्रदेश की महोनों ऊम्बी रात और ,महीर्तोी 
लम्बे दिन के कारण है । संसार का न्यू से स्यूत_ 
तायक्रम इसी जलवाय, में स्थित साइबेरिया के 
वेरखोयान्स्क नामक ग्राम में मिलता है । शष्म मे 
दिन में तापक्रम कभी-कशी १०० फी९ से 
ऊपर हो जाता हैँ, परन्तु शीत ऋतु मे न्यूनतम 
ताप (ऋण )--७३ फा० तक देखा गया है ! 
नौचे दो हुई तालिका में वेरखोयान्स्क के . 
चित्र ७४ ताप और जलवर्पा दिए गए हैं । 
ज फ म भ् म॒ जू जू असिअज न दि 
तापक्रम - १८-४८०२४ ९-३६ ५६ ६० ५२ ३९ ६०शे४-५६ 
जलवर्पषा ० ० ० ० ० १ १ १०००. ० 
इस तालिका को निकटवर्ती चित्र में भी दिखाया।गया है।. 


हिम प्रदेशीय (टुड्रा) जलवायु 
यह जलवायु ध्रुव खंड में ऐसे सक्षांशों में मिलती है. जहाँ ग्रीप्म ऋतु इतनी छोटी होती 


है कि शीत ऋतु में गिरो हुई हिम कभी पूरी पिघल ही नहीं पाती है । वरफ के ढेर लगते ' 
जाते हैं जो टूट-टूट कर समुद्र में आइसवर्ग (हिमशिला) बन कर बहते हैं। शीत ऋतु 
में ब्लिजर्ड नामक आँधी और प्रायः बादलों से आकाश का ढका रहना इस जलवायु की 
विशेषतायें है । ग्रीष्म ऋतु में सूे की किरणें वरावर कई महीने तक पड़ती रहती हैँ भौर 
इसलिये कहीं-कहीं वरफ पिघल जाती है, और एक प्रकार की झाड़ो वाली वनस्पति कुछ 
दिन के लिये उग जाती है ।इस जलवायु में शीत ऋतु में नदी और समुद्र का जल ऊपरी 
तह में जम जाता हैँ, परन्तु भीष्म ऋतु में जल फिर खुल जाता है। 


भागे दी हुई तालिका में इसपिट्सवर्गन के ताप और वर्षा दिये है। इस स्थान पर _ 


समुद्र में गरम जलवारा का प्रभाव होने से ताप बहुत नीचे नहीं पहुँचते:--- 


“जलवायु (बलाइमेट) १६९. 


«. ज'फ मा अभ म जू जू असिजन दि 


- तापक्रम ४--२--२ < २३ ३५ ४२ ४० ३१२ २२ ११ ६ 
जलवर्पा .१ १ ११ ० ००१४११५४१६२ 


पर्वतीय जलवायु 
पर्वत की ऊँचाई के अनसार वायू का ताप तथा जछवर्पा आदि में परिवर्तन होता 
रहता हैँ। इस परिवर्तन के कारण ऊँचे पहाड़ों पर ध्रुव खंड का सा तापक्रम और वर्पा' 
मिलतो है । पर्वत के नोचे भाग में अक्षांश के अनुसार तापक्रम ऊँचा और जलवर्पा प्रायः 
'अधिक हुआ करतो हूँ । वियुवत्‌ रेखा के निकट होने पर भी अफ्रोका के किलामंजाहू 
नामक पर्वत को चोटी सदा हिमाच्छादित रहती है। पर्वतोय जलवायु में न केवल 
चक्षां का ही प्रभाव दिखलाई पड़ता है, वरन्‌ वायु वाहन की दिशा का भी । जैसा कि 
पीछे वर्णन किया गया है, पहाड़ के उन ढालों पर जहाँ वायू ऊपर से नीचे उतरती हैं, 
तापक्रम साधारण से अधिक ऊँचा होता है । ऐसे ढाल पर वर्षा नहीं होती है । जलवपों 
. उसी ढाल पर होती है जो पवन को ओर होता है । इस प्रकार पर्वतीय जलवायु का संरबंध- 
: भनक्षांश, ऊंचाई और पवन की दिशासे हैँ । 
स्थली व समुदी जलवायु 
कभी-कभी जलवाय को स्थली अथवा समुद्रों जलवायु भी कहते हैं। किसी स्थान पर 
स्व अथवा समुद्र के प्रभाव के अनुसार यह विभाजन किया गया हैं। विशेष वात 
, ध्यान देने की यह है कि स्वछोय जलवायु में ग्रोष्म और शीत ऋतु के तापक्रमों में महान 
. अन्तर होता है । समुद्री जलवायु में यह अन्तर कम होता है । समुद्री जलवायु में उच्चतम 
तापक्रम अगस्त मास में, और स्यूनतम ताप फरवरी मास में हुआ करते हैं । स्थली जल- 
' बायु में ये त्ताप जुलाई और जनवरो में होते है । 
5 जलवाय का नवीन विभाजन 
उपरोक्त जलवाय का विभाजन मोदो-मोटों वातों को ध्यान में रख कर ही किया 
गया है । इस विभाजन में यह दु इतापूर्वक नहीं कहा जा सकता हू कि किसी दो जलवायु 
के मध्य को.सोमा कहाँ है । इस विभाजन में जलवायु की सीमा का निर्धारण करना 
इसलिए असंभव है कि नियत तापक्रम तथा जलवर्पा का अन्तर-सवव पूणष हप से ध्यान में 
नहीं रक्‍खा गया हैं। इस संबंध का ध्यान रखते हुए डा० कोयपन ने अपनी पुस्तक 
प्रंडरिश-दर-किलमा कंडे में किया है। कोयपन के विभाजन का महत्व इस वात मं हूं 
कि उन्होंने जलवाय की सोमा का तापक्रम निर्वारण करने से पहले जलवर्पा का जो प्रभाव 
-' उस तापक्रम पर पड़ता है उसको भी भाँति अध्ययन कर लिया हैं । 
कोयपन के विभाजन में प्रत्येक जलवाय के लिए अक्षर नियत कर दिये गये हैँ । किसी: 


१७० भगोल फे भौतिक आपार 


'विश्येप अक्षर वाली जलवायु की स्वानोय विश्वेपताओं का महत्व दिखाने के लिए उस अक्षर. 
के साथ निम्नलिखित छोटे अक्षर भी जोड़ दिये जाते हैं । 


ग्रोप्म में भो वर्या ऋतु होने पर '9', शोत ऋतु में भो होने पर  ऐ/ पूरे वर्ष वर्षा 
होने पर 


कोयपन के विभाजन में निम्नलिखित अक्षर प्रयोग में लागे गये हैं: _ |, « ग 
उष्ण खंड को वियवत्‌ रेखोय जलवायु के छिए जहाँ जोत ऋतु नहीं होती हैं का 

जहाँ ६४.४" फा० से नाचे तापक्रम नहीं जाता है, 2 - 
उष्ण मसस्यल्रों जलवाय्‌ के लिये जहाँ वर्षा से अधिक वाप्पोकरण होता है, 0 


मध्य अक्षांश को आदे जर्यायु जहाँ शीत ऋतु कड़ी नहीं होती है और जहाँ २६९ 
'फा० से नीचे ताप नहीं जाता हे, (८ 


दीं अक्षांशों को आई जलवाय जहाँ गीत ऋहत में २६,६९ फा० से नीचें ताप पहुँचे 


जाता है परन्तु जहाँ ग्रोप्म में ५०* फा० से अधिक ताप पदुँचता है, /> दफा 
ध्रुव खंड को जलवाय्‌ जहाँ ग्रोप्म का औसत ताप ५०* फा० से नोचे ही रहता है, | 


इस विभाजन के अनुसार उप्ण खंड की जलवाय्‌ का निर्धारण वहाँ के तापक्रम थीं 
जलवर्पा की मात्रा के अनुसार होता है । शीतोप्ण खंड को जलवायु में श्र।प्म और शीत 
ऋहुओं का महत्वपूर्ण अत्तर, तया समुद्र के प्रभाव का विशेय ध्यान रखा गया हैं! 


श्रुव खंड को जलवायु में हिम को प्रवानता तथा ग्रोप्म ऋतु में वनस्पति के उंगने योग्य 

तापक्रम का ध्यान खखा गया हैं । दो गे 
कोयपन प्रयाल्ली के उपरोक्त पाँच मुख्य भागों के ११ उपभाग (टाइप) किये गये 

हैं। इतका विवरण नोचे दिया जाता है --- | 


कीयपन की जलवायु प्रणाली 


विश्वेपता भाग उपभाग 











आई जलवाय | ४ | (7) 4--शुष्क ऋतु का अभाव 
(४) &ए+-अुप्क शोत ऋतु (मानसून 
जलवायु जिसको .6फ् कहते हें) 
( | (४9) (--शृष्क कतु का अभाव 
(7) ए४--शुष्क ग्रोष्म ऋतु (भूमध्य 
सागरोय जलवायु ) 
(०) ( ए--शुष्क शोत ऋत 
70 ।( (९) 70--.शुप्क ऋतु का प्रभाव 
(४7) 09--शुष्क शत ऋतु 
राुध्क जलवायु 58 (शा) 705---अद्धे मरुभमि 
(00) उ--मण्भमि 
हिम जलवायु | &  ) फाजझइस्ड्ा 
(50) 88---हिम प्रवान 


$ 


.. फस्तु 


त् 


। जलवायु (पलाइमेट ) १७१ 
बाग पूची में (और ॥9 जलवायु के निम्नलिखित नये उपविभाग भी आजकल 


जाहे जीते ह:-.._- 

2--कड़ी गर्मी 
, >--खाधारण गर्मी 

८--केवल थोड़े समय तक साधारण गर्मी 

डे 2 का पट १--कठोर ब्योत' 

- : ईस प्रणाली में निम्नलिखित संकेत भी प्रयोग किये जाते हैं:--- 

रा छ--उच्च पर्वत शिखर की जलवायु 

7--कड़ो गर्मी और शुष्कता 
ई--वार्धिक ताप-अन्तर च्यून 
#77--कोहरा की प्रधानता । 
7--चायु में आाद्वता की प्रधानता । 


4! अपनी प्रणाली में सेक्‍्टोग्रेड अंशों का प्रयोग किया था । ये अंश नीचे 


५ दिये जाते है... - ह 
जलवायु को सोमा के लिए १८९ स० (६४-४० फा०) 
(,, रः है १०१९ स० (५००९ फा०) 
43, छा. ज्रे?ः '.. स॒० (२६.६९ फा०) 


5 जलवायु के ऐतिहासिक परिवर्तन: 

में कह (जियोलोजिस्ट )ै को खोज से यह पता चछता है कि संसार के इतिहास 
आहानों में परिवतन होने के अनेक प्रमाण मिलते हें. पृथ्वी की भिन्न-भिन्न प्रकार की 

| की हक . बाबू के इन एं तिहासिक परिवर्तनों का मुख्य प्रमाण पाया जाता है । जिसको 
दृष्टि से ते ४ का कोयछा कहते हैं चह एक प्रकार की वनस्पति से बना है । विज्ञान की 

' _ “स वेनेस्पति के उगने के लिए उष्ण और आदे जलवायु का होता आवश्यक था। 


, यौरप तथा अमेरिका में जहाँ अधिकतर पत्थर का कोयला पाया जाता है, आजकल 


्‌ रे 


” हिल जलवायु मिलती है । इससे यह सिद्ध होता हैं कि पत्थर के कोयले को बनाने 


रे 0३ गे ः ' उग ने 50 मम थीः 
हे बा के उगत क्के लिए अर्वाचीन काल मं उपयुक्त े जलवायु वहाँ परल्तु 


गैक कांछ में : उस जलवायु में महान्‌ परिवर्तन हो गया है । 
डवायु में परिवर्तन सिद्ध करने के लिए संयुक्त राज्य अमेरिका के कुछ विश्येपन्ष 


" ने पुराने पेड़ों सा *> | >े ञे जे रो ं छल + बैल पे 
- ““:.3.] पड़ी से सहायता लो है । यह वात मानी हुई है कि पेड़ों के तनों में अनेक गोल चिन्ह 


पाये रे धत कर । ० ही 
जले हैं ।- इन चिन्हों की आपसे की दूरो सदा एक सी नहीं देखी जा सकती हैं । 


: तने के कवर पं । गी जा. ! 
_ क्कि कित हे भाण में घेरे एक दूसरे के निकट - होते हैं और कहीं डूर । ऐसे देखा गया है 
2 पे वर्ष जरूवर्षा अधिक होती है उस वर्ष पेड़ अधिक बढ़ता है । परन्तु जिस वर्षे 


श्ए्र भूगोल के भौतिक आधार 


जलवर्पा कम होती है उस वर्ष पेड़ की उन्नति कम होती हैं । अधिक उन्नति है 
में पेड़ में बचने वाला घेरा बहुत ऊँचाई तक पाया जाता है, और कम उन्नति बाल पक 
यह घेरा बहुत पतला होता है। कैलिफोर्निया में डगलस फर गम 38 शी पा 
गोल चित्हों का संत्रंथ जलवर्पा से स्थापित किया गया है । ये पेड़ (0० 28 बस अर 
पूराने हैं । इन पेड़ों के घेरे को देखने से जलवर्पा में सहलरों वर्षों में होने वाले परिवर्तन दा 
बहुत कुछ ज्ञान भ्राप्त किया जाता है । उस देश के सिकोइया सामक पेड़ के दि्हों से बे ! 
होता हैं कि ईसा से छगभग १८०० वर्ष पूर्व से ईसा से ५०० वर्ष उपरान्त कि #पंसेंके 
अधिक थी। परन्तु ५०० ए० डी० के बाद जलवर्पा में कमी होती जा रही है हप 
ततों के छोटे-बड़े घेरों से भी यही सिद्ध होता है कि संसार की जलवायु में समय-समय १९ | 
परिवर्तन हुए हैं । 5 3 2०) 
पृथ्वी पर कहीं-कहीं भिन्न प्रकार के फठ और फूलों के मृत रूप (फासिल) ४ 
गड़े हुए पाये जाते हैं । ये फछ और फूल ऐसी वनस्पति के हैं जो आधुनिक कार हर 
भागों में नहीं देखो जाती हैं। यह भी माना गया है कि आधुनिक जलवाय्‌ू, उस अप 
के उगने के योग्य नहीं है । इस प्रकार के मृत फूल (फासिल पोलन) संयुक्त ह 3 
रिका में बड़ी झोछों के निकट खोदे गये है । कि | हे ' 
धरातल के कुछ आकार (टेंडरिलोफ) ऐसे हैं जो केवल बरफ द्वारा ही वन हम 
हैं। ऐसे आकार प्ृथ्वो पर आजकल ऐसे भाग में मिलते है जहाँ इस समय वर न 
देखी भी नहीं जाती है । इन आकारों की उपस्थिति से भी यह सिद्ध होता है कि के है हर 
में जलवायू परिवतित हो गई है । कनाडा में प्रोफेसर कोलमैन को एक ए सी पर्तदार चर हि 
मिली हैँ जो जल द्वारा नहीं वरन्‌ वरफ द्वारा बनी थी। यह चट्टान आच्टेरियों आते है 
जोरीन झौल के निकट क्ाभग १००० मील तक फैली हुई है । यह पतंदार चट्टान की 
वोल्डर मिट्टी की बनी हुई है जिसको हिमसर (स्लेशियर) ही इकट्ठा कर सकते है| 
(पथ्वी पर पर्तदार चट्टान का यह सबसे प्राचीन उदाहरण हूँ। इस स्थान पर अ 
वोल्डर मिट्टी से पतंदार चट्धान बन जाना यह सिद्ध करता है कि यहाँ पर पृथ्वी की हगभा 
सारंमिक दक्षा में ही हिमसर उत्पन्न करने योग्य अति शीत जलवायु थी ।. 
..... भूर्भविद्या को खोजों के अध्ययन का निष्कर्प यह है कि जलवायू के अवचिन पर 
परिवर्तनों को दो प्रकारों में वादा जा सकता है 


। एक प्रकार.का परिवर्तन वह है जी 
पृथ्वी पर लगभग अति दस करोड़ वर्ष के 


उपरान्त हुआ हैं। इसरी प्रकार के ३ 
में वे छोटे-छोटे परिवर्तन सम्मिलित हैं जो प्‌ थ्वी के कुछ भागों में ही हुए हैं । ये छोट-ट 
परिवर्तन प्रायः दो लाख वर के उपरान्त हुए है । ह। 


नहनट्गिवन--बलाइम टिक उन्जज 


जलवायु (फ्लाइमेड) १७३ 


पृथ्वी के इतिहास में, जलवायु की दृष्टि से, तीन महान परिवर्तंत हुए हें जिनके नाम 
पृथ्वी के चद्धानों के इतिहास से संबंधित हैं। ये नाम निम्नलिखित हैं:--.- 
. १. पैलियोजिक २. मेसोजोयिक और ३. सेनोजोयिक 
: छोटे परिवर्तन काल निम्नलिखित नामों से विख्यात हैं:-- 
_आरकेग्रोजोयिक - अति प्राचीन जलवायु 
: (अ) पैलियोजोबिक में--- १. कैम्यिजन, २. आ्डोबीसियन, ३. सिल्युरियन 
४.डेओनियन, - ५. प्रमियन | 
(व) भेसोजोबिक में-- १. ट्रियासिक, २. जूरैसिक, ३. कऋरेटेसस । 
(से) सेनोजोथिक में---- 


१. इसोसीयन है| 

२. ओलिगोसोच | 

३. मियोंसोन | टरशियरी 
४. प्लियोसीन 

५. प्लिस्टोसीन | ववाटरनेरी 


<६. रोसेंट 


सामान्य रूप से जलवायु के परिवर्तनों के विपय में हम यह कह सकते हैं कि दीधकाल 
पैके समस्त प्‌ थ्वी पर एक सी हो जलवायु रहने के वाद वह कटिवन्धों में वेट जाती है । 
जलवावू का कटिवस्धीयकरण चार बड़े हिमयुगों (आइस एज) के समय हुआ है । ऐसे 
रंग उंत्तरकालोन प्रोटेरोजोइक डेवोनियव, पर्रियन और उत्तरकालीन टशियरी समयों में 
हुए है। 

जलवायु का असावार॒ण परिवर्तन प्लिस्टोसीन काल से' आरंभ होता है जैसा कि उन 
चार हिम-युगों और उनके तौन मध्यकालीन हिमणर (ग्लेशियर) कालों से (जब जलवाय - 
उछ गर्म ही जाती है) प्रकट है। परन्तु मियोसीन समय में कटिवन्ध जलवायू का 
' हल होने लगता है | उस कार से लेकर आज तक यह्‌ परिवर्तंत चल रहा है । 


दूसरे प्रकार का प्रमाण उन खण्डहरों से मिलता है जो आजकल के मरुस्थली प्रदेशों 

मे पाय॑ जाते है'। इस तरह के बड़े से वड़े खंडहर अवश्यमेव मुख्य जल-रेखाओं के निकट 

पड़े हुए हैं । इससे पता रूगता है कि किसी समय उन स्रोतों (छोटी नदियों) में स्थिर 

' से पाती उपस्थित रहा होगा जिसके कारण वहाँ गाँव और शहर जो आज भग्नांश हो 
हूं, उनके किनारे बस गए होंगे। ; 


श्ज्ड भूगोल के भौतिक आधार 


मदल्दा।शध्य्राध्कग २ 


ह0ए78णथपे 
कर एफ्त 

क्धभ्फ्ण 

एकल 





चित्र ५ 
संक्षेपतः इस वात का स्पष्ट प्रमाण मौजूद हैं कि पृथ्वी के जीवन की प्रारंभिक व ऐति 
हासिक दोनों ही अवस्थाओं में जलवायु में परिवर्तन हुए होंगे । 


जलवाय में अन्तर पड़ने के कारण 


ऐंण्डर्स ऐन्सट्रम (ज्याग्राफिकका जन्नौ]डेर, 9४०),7, १९५३) ने निम्नलिखित ' 
कारण बताए हूँ जिनसे एक साथ हर जगह की जलवायु वदरू जाती है:---- ; 

(१) सौमिक शवित जो प्थ्वी पर जाती है उसकी मात्रा में परिवर्तत:आा सकते 
हैँ (अ) वायुमंडल के ऊपरी घरातल में पहुँचने वाली सौयिक शवित की मोना में-अत्तर 


जलवायु. (बलाइमेट) श्७५ 


पड़ जाय, (ब) वायुमेंडल से छन्कर आने वाली शवित में अन्तर पड़ जाय या (स) 
- ब्रादलों की मात्रा में अन्तर पड़ जाय । 





ु । >> 


चित | आगधंत ५ 

[2०] फात्थ ६घण्पण्एप्सा 
€एप्छाप्डो छेफाणएप्स्स 
90 --८:ण्य०्ट 


वघ्करद।र 


चित्र॑ ७६ 
में परिवर्तन ॥ 
का वायु पर यथार्थ प्रभाव अभी तक कन्नात 


(२) वायुमंडली संचालन 
प्रकाश और बायुमंड् में स्थित जल बिन्दु 


. (३) ऐसे कारणों में परिवर्तत जिनंक 
है ऐसे कारणों में सूर्य. से निकलने वाला मत 


(3 


... झाने बाली सौयेशदित पर प्रभाव डालने | 
- भोर कारवन टाई जावसाइड गैस प्रमुख है । घूलि वधियत्तर उ्वालामुणी पहाड़ियों के 


निर्माण के पदार्थ भी हैं । 
बाली वबरदूओं में वायु में उपस्थित घुलिकण। 


१७६ भूगोल के भोतिक आधार 


“उद्गारों से प्राप्त होती हैँ । इस प्रकार की घूलि पूर्ण वायुमंडल में प्रवेश कर लेती है । 
१८८३ में ऋरकाठोआ ज्वालामुखी के विस्फोट से जो धूलि आकाश में फैली उससे फ्रांस 
में स्थित मोत्टो लियर की वेवशाला ने वहाँ आने वालो सौरयंशक्ति में १० प्रतिशत कमी' 
पाई । इस घृलि का प्रभाव लगभग ३ वर्ष तक रहा। 


शौर्यशवित पर वायु में उपस्थित कारवन डाई आक्साइड के प्रभाव की ओर अंग्रेज 
वेज्ञानिक जान टिन्डल ने पहले पहल ध्यान आकपित किया था। हाल ही में इसका समर्थन 
अमेरिका में भो हुआ हैं । साधारण अवस्था में केवछ ०.०३ प्रतिशत भाग ही कारवन 
डाई आवसाइड का रहता है | परन्तु समय-समय पर इस मात्रा में परिवर्तेन हुआ करता 
है । वायु को यह ग्रेस मुख्यतः ज्वालामुखी पर्वतों से तथा वनस्पति के सड़ने ,से प्राप्त होती 
है । अधिक ज्वालामुखी पर्वतों के उद्गार तथा अधिक वनस्पति के सड़ने पर इसकी- 
मात्रा वायुमंडल में बढ़ जाती है । परन्तु सवसे अधिक वृद्धि कोयला और मिट्टी के ते 
के जलने से होती है । ऐसा अनुमान हैं कि आजकल के कारखानों से लगभग ६०० करोड़ 
टन कारबन डाई आक्साइड वायुमंडल को प्रति वर्ष मिलती है । एक टन कोयला जलाने 
“पर ढाई टन कारवन डाई आक्साइड निकलती है । 


वायु में से कारवन डाई आवसाइड खींचवें वाले वनस्पति और चट्टानें हैं । वनस्पति 

का मुख्य भोजन यही गैस हैं । इसी से पेड़ों की उन्नति होती हैं । चट्टानों के धपीकरण में... 
भो कारवन डाई आवसाइड का अधिक व्यय होता हैं| वायुमंडल में कारवन डाई 
आकक्‍्साइड के आय-व्यय का ब्यौरा देखते हुए वैज्ञानिकों ने यह अनुमान छग्राया है 
“कि गत लगभग ५० वर्यों में इसको वृद्धि लगभग १००५ हुई है । ः 


कारवन डाई आवसाइड आने वाली शक्ति को नहीं रोकती है; परन्त उससे प्राप्त 
गर्मी को वायुमंडल से वाहर जाने से रोकती है । इसका फल यह हैं कि जब इस गैस की 
मात्रा कम होती है तब पृथ्वी पर ताप कम होता है, क्योंकि तब पथ्चवी की गर्मी 
के बाहर जाने पर रोक कम होती है। जब इस गैस की मात्रा अधिक होती हैँ, तव यह 
गर्मी बाहर नहीं जा पाती है । इसलिए-पृथ्वी पर ताप की वृद्धि हो जाती है । 

पिछले १०० वर्षो का अनुभव है कि पृथ्वी पर औसत ताप लगभग २ दज फा० 
ऊँचा हो गया है । इंगलुण्ड का औसत ताप १८५० की अपेक्षा अब २ फा० अधिक हे । 
स्पिदुसवर्गे में १९१० को अपेक्षा आजकल ताप लगभग १८ फा० दर्जे बढ़ गया है, जिसका 
फल यह हैं कि वहाँ का वन्दरगाह अब वर्ष में २०० दिन खुला रहता है । यह वाद्ध बाय में 
“कारबन डाई आक्साइड को वृद्धि के कारण ही बनाई जाती है-। 


कारबन डाई आतक्साइड की वृद्धि के समय अधिक ताप और कम जछूवर्पा का 
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* समय होता.है। उसकी कमी के समय कमर ताप और अधिक जलवर्षए का समय होता 

. हूँ। कम ताप के समय हिम नदियों में वृद्धि होती है और इसलिए समुद्र तल पीछे हटता है; 

' अधिक ताप॑ के समय हिम नदियों का 'हास होता है और इसलिए समुद्रतल (सी छेविल) 
आग चढ़ता हुँ ॥ . 

.. मनुष्य-अपने लिये निजी जलवायु नहीं वन सकता । अतः उसे अपने जीवन तथा 
दृष्टिकोण को उस जलवायु के अनुसार बनाना पड़ता है जिसे प्रकृति ने उसके लिए बनाया है। 
यदि उसे अपने कार्यों में सफलता प्राप्त करनी है, तो उसे कम से कम इस एक न एक क्षेत्र 
में अवश्य प्रकृति का सहयोग देना होगा, उसके वस्त्र ऐसे होंगे जो उसे ऋतु तत्वों से आवध्य- 
कंतानुसार बचा सकें; उसका निवास स्थान ऐसा होना चाहिये जो उसे न उसके शब्रुओं के 
आक्रमण से ही बचा सके, वल्कि जलवायु के कष्टों से भी बचा सके । उसका भोजन, 
उसकी आदतें और उसका रहन-सहन सभो जलवायु से प्रभावित होंगे । उदाहरण के लिए 
'उष्णकटिवन्धीय जलवायु में, मनुष्य सबेरे तड़के ,उठ सकता हैँ और बिना कोई कपड़े 

. पहने बाहर जा.सकता है; परल्तु वह उत्तर की ठंडी जलवायु में ऐसा नहीं कर सकता । 

जाड़े में सबेरे के समय तड़के रूस में बिना समुचित कपड़े पहने या खाये-पिये घर के बाहर 

निकलते की यदि हिम्मत करे, तो कमकर मर जायगा। अतएुव, इसमें आइचर्य नहीं 
कि उन सिने-गिने योरोपियों में से जो भारत में रहते हैँ बहुत थोड़े लोग सबेरे उठने 
के आदी होते है । जाड़े में रूस में सड़कें और रेल की पटरियाँ बर्फ के नीचे गहरी दव जाती 

- हँऔर उने पर चलना तभी संभव हो सकता हैं जब वहाँ से हिम हटा दिया जाय | कभी- 

कभी मोटरकारों के इंजिनों में पेट्रोल तक जम जाता हैं । उष्ण कटिबन्ध की बढ़ी हुई 
नदियाँ भी वहाँ की जलवायु के कारण चलने-फिरले में ऐसी ही कठिनाइयाँ उत्पन्न कर 
देती 

'. भनृष्य का खाना, किसी न किसी रूप में वनस्पति से ही प्राप्त होता हैँ। मांस खाने 

याड़े लोग अपना भोजन चौपायों या भेड़ों से पते हैं जो वनस्पति पर ही पलते हूँ । शाका+ 

हारी लोग अपना भोजन सीधे पौधों से ही पाते हैँ । मनृप्य का एक प्रधान भोजन मछली 
है, परन्तु वह भी अन्त में एक प्रकार की वनस्पति, प्लेंकटन, पर ही निर्भर है । 

' वनस्पति जलवायु के प्रभाव से उगंती है, तापक्रम, वर्षा और धूप इसके उगनें के 
लिए प्रारंभिक आवश्यकतायें हैं । मनुष्य, अपने खाने के लिए विश्ञेप प्रकार की 
चनस्पतियों का उपयोग करता है । वे साधारणतया घायें होती हैं यद्यपि कुछ पेड़--फरलों 
भें बाम, सेच, चीवू, कोको, कहवा, अखरोट के पेड़--भी इस दृष्दि से उपयुक्त होते हैँ । 
विशेष प्रकार की वनस्पततियों को विशेष प्रकार की जरूवायु और मिट्टी चाहिए । यहाँ यह 
वात उल्लेखनीय है कि मिद्ठी स्वयं जलवायु की एक उपज हैं । अब मनुष्य के भोजन 
झौर सनन्‍्य सावश्यकताओं के लिए फसले तैयार की जाने लगी हूँ, यह भी मनुष्य के विकास 
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री 


की एक अवस्था है जो केवल जलवायु के नियमों का सहसोग करने से संभव हो सकी हैं । 
उदाहरणतः गेहूँ को सफलतापूर्वक उगाने के लिए विशेष प्रकार के तापक्म और एक 
विश्ञेप प्रकार की जलवर्पा को आवश्यकता होती है । इसोलिए, मनुष्य उस सर्वोत्तम ऋतु 
को चुनता हूँ जब ऐसा तापक्रम और जरवर्पा उसे प्रकृति से मिलती हैं । निस्‍्सदेह, यह तके 
किया जा सकता ई कि आधुनिक मनुष्य झृतिम साधनों द्वारा जलवायु की इन आवश्यकताओं 
को पूरा कर सकता है, परन्तु मह केवल प्रयोगशाला में कर सवता है, खुले मैदानों में 
नहीं । यह वात पवको हूँ कि गेहें या और कोई फसल खट्टी करने के लिए उसे जलवायु पर 
निर्भर रहना पड़ेगा । 
एक दृष्टि से मनुष्य कृतिम रूप से खेती की फसलों को एंक आवश्यकता की पूछतति 
करने में समर्थ हो सकता हूँ, और वह है जल । मनुष्य खेत की. फसलों को कृत्रिम सिंचाई 
द्वारा कुछ क्षेत्रों में पानी दे सकता है । परन्तु यहाँ भी वह जलवायु से पूर्णतया स्वतंत्र 
नहीं रहता। पानी प्राप्त करने के लिए उसे जलवर्पा या ह्विम वर्षा का मुंह ताकना 
पड़ता है, जिससे नदी का पानी नहर में छे जा सके और नहर का खेत में । यदि वर्षा न हो 
तो बहुत सी नहरें सूखो रह जायें । 
पृथ्वी के घरातल पर खेती बढ़ाने में, मनुष्य को जलवायु से सहायता लेनी ही पढ़ 
जाती है । 
जलवायु का उद्योग-धंघे पर कुछ कम महत्वपूर्ण प्रभाव नहीं पड़ता । फूछ कच्चे 
माल जलवायु पर ही पूर्ण रूप से निर्भर रहते हैँ ।॥ कच्ची ऊन उन भेड़ों से आती है जो घास 
चरती हैं । ऊपर देखा जा चुका है कि घास का उगना पूरी तौर से जलूवायु पर निर्भर 
हैं। इस प्रकार, जलवायु कच्चों ऊन के परिणाम पर नियंत्रण करती है। भेड़ों के लिए 
जितनी घास मिल सकेगी उसी हिसाव से ऊन भी मिलेगी । इसी से कच्ची ऊन का घटिया 
या बढ़िया होना मालूम हो सकता है । शोत जलवायु में, भेड़ों फे ऊपर उप्ण जलवायु 
की अपेक्षा उत्तम ऊन उगतो हूँ । भेड़ों को ठंड से बचाने के लिए प्रकृति उनकी खाल पर 
लम्बी और महीन ऊन उपजाती है । गर्म देशों में प्रकृति को ऐसा करने की आवदयकता 
नहीं होती । खेती से भाष्त होने वाले कच्चे मालों का जलवायु पर निर्भर होना स्पप्ट 
ही हे। 
ऐसे भी कुछ कच्चे माल हैं जिनकी पूति भूतकालीन जलवायु के कारण होती है । 
भूतकालोन जलवाय्‌ के ही कारण जर्मनी में और इंगलेंड में नमक की घडी-वडी खाने 
सिकली हैँ । आधुनिक कला-कौशल के पहियों को चलाने वाछे कोयले की बड़ी-बर्ड 
ऐंप्ीही एक जलवायु की उपज है । कोयछा एक घने रूप से उसी हुईं वनरपत्ति का 
परिवर्तित रूप है जो, भूगर्भवेच्ाओं के कथनानुसार भूतकाल में कूछ क्षेत्रों में प्रचलित 
जलवायु के कारण उगी हुई थी । उस प्रकार की जल्वायु और वैसी वनरपति की अनप- 
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' स्थिति में आज पृथ्वी पर कोयला विल्कुल न होता । जलोत्पन्न विद्युत-शकिति का 
विकास भो उसी तंरंह जलवायु के हो कारण संभव हो सका है। जलवर्षा या हिमवर्पा 
-के ही कारण नदियाँ वहती हें और फिर उनसे बिजली पैदा की जाती है परन्तु यह वर्षा भी 

 वतेमोर्ने जलवायु पेंर ही निर्मर होती है । हिमदरों वाले प्राकृतिक भागों में गी से 
. जैल-विद्युतपैदा की जा सकती है । वे क्षेत्र जो हिमशरों से बने हैं, किसी दी जार भूतकाछीन 
जेंलवायूं की ही उपज है जिसमें पृथ्वी के कुछ हिस्सों में इतनी ठंडक रही होगी कि बर्फ 
की मोटी-मोटो तहें चहाँ पाई जाती हों । जलवायु में परिवर्तन होने से बर्फ पिघली मौरं 

उसके खिंसकंते समय यह हिमशर प्रभावित क्षेत्र बना । 
इस पुस्तक को भूमिका में यह उल्लेख किया गया था कि जलवायु मनुष्य के अन्दर 
* काम करने के लिए आवश्यक स्फूर्ति भर देती है । इस कार्यशोलता से ही वह अनुभव 
प्राप्त करता है और सभ्य बन जाता है । माववी चरित्र का विकास---जो एकत्रित अनुभव 
'. का दूसरा नाम है---और मानवी सभ्यता दोनों सिल कर संसार की भौतिक उन्नति करते' 
- हैं, परन्तु ये स्वयं जलवायु पर निर्भर हैं । 
संसार की अधिकांश जनसंख्या आजकल उन मैंदानों में मिलती है जहाँ वर्तमान 
' जलवायु ने उस जनसंख्या की उदरपूर्ति के लिए अधिक परिमाण में भोजन उत्पन्न करना 
संभव कर दिया है । चौन, भारत, जापान और एशिया के दक्षिणी-पूर्वी भागों में संसार 
की जनसंख्या का लगभग आवबा भाग वसा हुआ है । घती जनसंख्या के दूसरे केन्द्र 
औद्योगिक योरोप तथा उत्तरी क्षमेरिका में पाये जाते हैँ | इसका कारण भी भूत-कालीन 
जलंवाय का प्रभाव: है, तभी तो वहाँ कोयले, छोहे या अन्य वस्तुओं की बड़ी-बड़ी खानें 

' हैं जिनसे बड़े-बड़े उद्योग-बंधे खुल गये हैं। 

इसके विपरीत, सहारा, अरब, आस्ट्रेलिया और दूसरे विस्तृत मरुस्थल भी हैं जहाँ 
जाजकल बहुत थोड़े छोग रहते हैं । न तो वर्तमान और न कदाचिज्‌ भूतकाल की जलवायु 
ही,इन क्षेत्रों में अधिक जनसंख्या को आकर्षित करने में सहायक हो सकी | पानी की 
कम्मी इस मरुभमियों में मनष्यों के बसते में सबसे बड़ी वाधा डालती है । इस प्रकार ठंड 
ध्रुवीय मरुभमियाँ भी हैं। ऐन्टार्कटिका उतना ही बड़ा है जितना योरुप का महाद्वीप 
परन्तु एक भी मनुष्य वहाँ नहीं वसा. है । वहाँ की जलवायु असह्य रूप से ठंडी 
'हैं.) कांगो और अमेजन की घाट्टियों में, और अन्य भूमध्यरेखीय श्रदेशों में, जलवायु 
“ ऐसी है कि घने जंगल उगते हैं। ये घने वन और गर्म, आद्ें जलवायु (जिसके कारण वे 
_ वन ये हैं) बस्ती तहीं वनने देते. 

' इसलिए हम देखते हें कि आजकल पृथ्वी के घधरातछू पर जनसख्या का वितरण <ब॒र्त॑- 

-मार्न अथवा भतंकालीन जंलवायु हारा ही निर्धारित हैँ । ; 
जब कंभी किसी क्षेत्र की जलवायु में ऐसे परिवर्तन हुए कि खाद्य-उत्पत्ति पर हामिं- 
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कारक प्रभाव पड़ा, तो बहुत सारे छोग आस-पास के उपजाऊ क्षेत्रों में चले गये। भूतकाल में 
जब मध्य एशिया से लोगों ने स्थान परिवर्तेन किया तो उससे योरप और एशिया में 
अधिकाधिक महत्वपूर्ण राजनैतिक परिवर्तन हुए। अप्ेम्पिल के कयमासुसार रूग़्रभग 
२००० वर्ष पहले पश्चिमी एशिया से पाती का सूखा पड़ जाने पर छोगों ने जो खिसकनो 
ओर भागवा शुरू किया उसी से रोम का अव:पतन हुआ और स्ब योरप की कृषि योग्य . 
भूमियों पर वस्तियाँ व्सी। इसी कारण चौन, भारत और दजला व फरात एवं नौ 
की घाटियों पर आक्रमण हुए और वे लोग वहाँ जाकर बस गये । सूखा पड़ने की साध्य ' 
की अन्य व्यक्तियों वे भी मान लिया है । उनमे अमेरिका के भूगोऊवेत्ता हंटिडन और 
रूस के भूगोलवेत्ता राजकुमार कोप्रोटकित जैते मुख्य व्यवित हैं । इस तरह जलवायु. 
किसी न किय्तो रूप में संसार के इतिहास में सबसे महत्वशाल्रों विकासों की भी कारण , 
रही है । | 
इस प्रकार कोयपन के ११ जलूवायू निम्नलिखित है:--.. 

४ विजुवत रेखीय जलवायु 

2->ज सवाना अयथवा सूदान जलवायु 

8-9 त्रानी जलवायु 

8--ए४ए . सहारा जलवाय 
',. (४ परिवमी योरोपीय जलवायु 

(ए. मसब्य योरोपीय जलवायू 

(४ भूमध्य सागरीय जलवाय्‌ 

70--£ प्रेरी जलवायु 

72--ए उत्तरी बन प्रदेशीय जलवायु 

8-४ दुन्‍्ड्रा जलवायु 

8-# _ हिंम प्रदेशीय जलवाय्‌ 

कोयले के अनुसार पृथ्वी का चिम्तलिखित प्रतिदत भाग भिन्न-भिन्न जलवायु में हैः--- 
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जलवायु (फलाइमेट) १८१ 
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... ऐतिहासिक काल में ही नहीं, वरन्‌ पुरातन काल में भी जलवायु के कारण जनसंख्या 
' का स्थान पारवर्तन होता था। यहसुदूरभूत की बात नहीं है जब एक महान महाद्वीप 
हिम राशि दांक्षण की ओर फैल गई थी और उसने आधा योरप ढक लिया था | वर्फ 
' का अग्रिम भाग दक्षिण में जर्मनी और मध्य रूस तक पहुँच गया था । जो छोग उस समय 
उत्तरी योरप में रहते थे उन्हें विवश हो कर दक्षिण की ओर जाता पड़ा क्‍योंकि वर्फ 
बढ़ता चला आ रह था। ग्रिफिय दे छर का कहना हैँ कि पिछले चार हिमयुगों का संबंध 
. मनुष्य के चार महान्‌ स्वान परिवतंनों से है। अन्तिम हिम युग ने प्रारंभिक आर्य 
जातियों (जैतूनी रंग वाली) को केवछ भारत, योरुप और अफ़ीका में ही नहीं था फेंका 
वल्कि उत्तरी चीन और जापान में भी ला पटका । बहुत से भागे हुए छोग अमेरिका 
पहुंच गए और ब्ाजोल की जातियों में मिलते हैँ | जातियों के वर्ण में भेंद पड़ने का 
सेवन, ० लर॒ के कथन के अनुसार जलवाय के उन परिवर्तवों से हैँ जो एशियाई जन्म-स्थान 
ए थे। यह महान्‌ जन्म स्थान अरल व फारस का प्रदेश था । गर्म और आदर जलवायु 
ने छाल भूरो जातियाँ उत्पन्न कीं, शीतल आद प्रदेशों ने जेतूवी भूरी जातियाँ पैदा कीं; 
शुष्क भर्मं प्रदेशों ने पीली जातियों को जन्म दिया । ये जातियाँ यदि अधिक समय किसी 
उण्ण प्रदेश में रहती हैं तो काली पड़ जाती हैँ और उनका रंग चमड़े का सा होता है, और 
यदि अधिक समय तक किसी श्ञौत प्रदेश में रहती हैँ तो गोरी हो जाती हे । 


अतएव जलवायु ही वास्तविक सार है और इसी के अनुकूल प्‌ थ्वी के घरातलू पर 
 क्िप्यकी उन्नति होती है ।-- - - - 


जलवायु, वनस्पति तथा भूमि (मिट्टी) का पारस्परिक संबंध आगे दिये हुए चित्रों 
ह॒ न से विदित होता चित्र म प्रथ्चाक उत्तरी गालाद्ू के साधारण दशा म के जल- 
वायु दिखाई गई हूँ । दूसरे चित्र में उपरोवत चित्र कौ जलवायु में होने बाली वनस्पत्ति 
दिखलाई गई है | तीसरे चित्र में इनसे संबंधित भूमि दी गई है । इस चित्र में पूर्ण 
. आह जलवायु का संबंध घने वनों से, और उनका संबंध अनेक प्रकार की भूमि से 
दिखाया गया है । अन्य वनस्पति खंडों में वनस्पति को इतनी जधिक भिन्नता नहीं है 
जितनी कि दस सदड़ 
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अध्याय १० 


पृथ्वी का धरातल 


जल और स्थक् का अनुपात---विंकास चकर--वाहरी शक्तियाँ---भीतरी चापितियाँ 
. अशर्ने--आमेय चट्टा्ने--तहदार चट्टा्ने--परिवर्तित चट्टारें--चट्टानों का घिस्ता--- 
'भूति हो बवावड पर चट्टानों का प्रभाव, भ.स की बनावद--निर्माण विधि--संचय 
_ विधि--र्यलरूपों पर जलवायु का प्रभाव। 
रृथ्वी-का धरातरू स्थछ, जरू एवं विभिन्न प्रकार के जीवों से आच्छादित है। 
मानव जीवन के दृष्टिकोण से पृथ्वी के धरातल पर स्थल का बहुत ही महत्वपूर्ण स्थान हैं 
. वयोंकि स्थल पर हो मनुष्य अपने आवास का निर्माण करता हैं और भौतिक विकास के 
. विभित्त पुविया[र्ण परिस्थितियों को उत्पन्न करता है। मनुष्य ही नहीं भूमण्डल पर रहने 
वालो बौर भी प्रकार की जीवकोटियाँ स्थरू पर निर्भर रहती है । यहाँ तक कि सामुद्रिक 
जीव जो किजल में हो निर्वाह करते हैं अपनी स्थिति एवं विकास के लिए स्थल से लाई 
हुई मिट्टी और जल पर हो रहते हैँ। चिट्ठियाँ जो प्रायः हवा में ही उड़ा करती हैं, वृक्षों 
पर बैठतों हैं जिनकी जड़ें स्थल में होतो हैं । अतएव भूगोल के अध्ययन में स्थल का बड़ा 
ही महत्वपूर्ण स्थान है । 
पृथ्वो को धरातल का विस्तार रऊगमग १९७० लाख बर्गमील है । इसमें से स्थल 
अंश छगभग ५०० छाख वर्ग मौल है जो कि समस्त विस्तार के एक चौथाई से थोड़ा 
अधिक है. (२९ प्रतिशत) । निम्नांकित चित्र इस बात का सपप्ट द्योतक है कि पृथ्वी 
पर जल एवं स्थल का वितरण एक सा नहीं है । जब हम स्थल के इस लघु विस्तार की 
तुलना उसके विभिन्न प्रकार की जीव-कोटियों के लिये महत्व से करते हें तो स्वभावतः ' 
स्थल के अध्ययन में हमारी हचि वढ़ जाती है । 
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चित्र ७७--जल और स्वर के विस्तार का बआाक्षांशिक पत्तिदत 


.श्ट्ड भूगोल के भौतिक आधार 


विभिन्न अक्षांशों में स्थल एवं समुद्र का अनुपात सिन्न-भिन्न है। चित्र को देखने से 
शात होता है कि उत्तरी गोलाद में २० गौर ७०" के बीच में और दक्षिणी गोला मं 
७०* और ८०' के वीच में स्थल की अधिकता है । 
यदि हम पहले अध्याय में विचार किए हुए किसी भी साध्य में विश्वास करते हैं तो 
सानना पड़ेगा कि पृथ्वी का प्रारंभिक धरातछ किसी गैसयुवत पदार्थ के ठंडा होने से बना । 
उंडे होने की इस क्रिया ने अवश्य ही धरातल पर झुरियाँ उत्पन्न की होंगी और इसलिए 
पृथ्वी के प्रारम्मिक व रातल पर एक साथ ही उच्च एवं भिन्न प्रदेश रहे होंगे । 
पृथ्वी के घरातलछू पर एक प्रकार का आवरण पड़ा हैं । यह आवरण स्वयं वायुमंडक 
है।इस आवरण की दशा एकसी सदा नहीं रहती, इसके रूप में सदेव परिवर्तन होते रहते - . 
हे । इस परिवतेन में प्रमुख क्रियाशील शवितियाँ हँ--ताप आद्ेता तथा वायुमंडल में. 
विद्यमान रहने वाल्यी रासायनिक शवितयाँ । वायुमंडल की अवस्था सदेव एक सी नहीं 
रहती हैं। इससे निष्कर्प यह निकलता है कि पृथ्वी के धरातल का स्वरूप परिवतेनशील 
है। वायुमंडल भूमि के ऊपर पड़ी हुई झुरियों को दूर करने में क्रियाशील हैं । अतएवं 
उच्च स्थल शने:-श्ने विलीन हो रहे है । वे निम्न स्थलों को भर रहे हैं । किन्तु पृथ्वी के 
घरातल को समतछ बनाने की वायुमंडल की चेष्टा विफल है; क्योंकि पृथ्वी की भीतरी 
शक्तियाँ उसके कार्य को तोड़-फोड़ देती हैं। जहाँ पहले झूरियों का नाम नहीं था वहाँ 
नई झूरियों का उदय ही रहा है । किन्तु वायुमंडल अपने कार्य से कभी विरत नहीं होता, 
घरातल के स्वरूप सुधारने में अब भी संलम्त हूँ । 
विकास चक्र ' 
घरातल का रूप भूतकाल में परिवर्तित होता रहता था, और यह परिवर्तन अब भी : 
गतिशील है । यह आइचयें जनक सा प्रतीत होता है, किन्तु है यह सत्य । इस परिवर्त्तन _ 
की सू चना स्थिरता के प्रतीक पर्वेतों से प्राप्त हुई। भूगर्भ शास्त्रवेत्ताओं के मतानुसार . 
पर्वतों की आवू अछूग-अछूग हैं । हम यह भी जानते हैं कि वर्षा और तुपार उनमें अनवरत" 
रूप से परिवर्तत कर रहे है । नदियाँ कोमल से कोमल एवं कठोर से कठोर चढ्धानों को... 
घिस देती है । इस प्रकार जिन टूटे हुए टुकड़ों को नदियाँ वहा छे जाती हैं वे समुद्र के * 
अन्तराल में एकत्र होते रहते है, और इन्हीं से कालान्तर में चट्टानों का निर्माण होता है । 
हिमालय से निकलनेवाली नदियाँ जो ढेर की ढेर मिट्टी वहा ले जाती हैं उनसे निगचयः 
हो यह विशालकाय पर्वत छोटा हो रहा है। कौन जानता है अरावली और सतपुड़ा की: 
भाँति यह भी नीची पहाड़ियों का रूप घारण कर लेगा ? ४ 
संयुक्त राज्य में ऐसा अनुमान किया गया हैं कि उस देश की नदियाँ इस प्रकार प्रति 
वर्ष ७८३० लाख टन मिट्टी वहा ले जाती हूँ । सन्‌ १८७६ में स्वतन्वता प्राप्त करन 


हर 
#< 3. 


पृथ्वी का घरातंल हट 


बाद इस देश “ से नदियाँ आज तक इतना मिट्टी वहा छे गई हैं कि उससे एक ऐसे पवेत 
'का निर्माण किया जा सकता है जिसकी लंवाई सात मीछ हो और ऊँचाई ४५०० फीट 
ह्ो। .. न 
:, - वैज्ञाविंकऐसा सिद्ध करते हैँ कि जो चट्टानें पर्वतों का निर्माण करती हैं वे निवचय ही 
' सागर में बनी हैं । चट्टानों में विद्यमान पदार्थ के आधार पर और उसके तत्वों के आधार 
'पर वे अवुमान छगा सकते हैं कि अमुक चट्टान कितनी गहराई में थी और वह स्थान भ्मुद्र के 
तट से कितनी दूर पर है ! यह स्पष्ट प्रमाण है कि टूटे हुए टुकड़े विलीन नहीं हो जाते, 
- वरन उठे हुए भू-खंडों अथवा पर्वतों के रूप में हमारे सामने पुनः आते हैं । संक्षेप में, जो 
ऐक स्थल का नष्ट पदार्थ हैं वही दू सरे स्थरू के पु्ननिर्माण का कारण बनता हूँ । इस 
 अकारे, स्थल का निर्माण सागर में होता है । 
जो शक्तियाँ टुंटे हुए दुकड़ों से चट्टानों का निर्माण करती हूँ तथा उन्हें ऊपर ले आती 
हैं उनका जन्म पृथ्वों में हो होता है. । ये आन्तरिक शक्तियाँ सागर में निहित भूखंड को 
' न केवछ ऊपर लाती हूँ, वरन्‌ घरातल में दरारें करती हैं और विस्फोट को जन्म देती है । 
स्थल के ऊपर आते के विपय में तत्कालीन प्रमाण का अभाव नहीं है । यह नात 
हो है कि पूर्ण स्कैन्डिनेविया घोरे-्थोरे उत्तर से दक्षिण की ओर ढाडू हो रहा है। खोज 
लगाने से पता चला हूँ कि उत्तरी भाग दई भति वर्ष के हिसाव से ऊपर उठ रहा हैँ 
परतु दक्षिग-पूर्वीय भाग स्थिर है । स्काटलेंड तथा फिनलैण्ड में भी ऐसे परिवर्तन 
दृष्टगोचर हुए हैं । इस प्रकार भूमि के स्वरूप को परिवर्तित करने में कियाशील दो 
-शक्तियाँ है : ऐसो शक्तियाँ जो भूमि से संवद्ध नहीं हैं अर्थात्‌ वायु-मंडलजात शवितयाँ जिन्हें 


।्( 
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भूगर्भ शास्त्रवेतता प्रायः बाह्य शवितयां (एक्सोजेनिटिक) कहा करतें है और दूसरी 
वे शवितयाँ जिनका , उद्‌गम स्वयं पृथ्वी के भीतर है। ये आत्तरिक शवितर्या' (एन्डो- 
जेनिटिक) के नाम से प्रस्यात हैं । 
आन्तरिक शक्तियाँ चट्टानों की ऊपर उठाती हूँ, परन्तु वाह्म शदितयाँ उन्हें समतल 
पाती हैं-। इन दोनों हो शवित्यों में सदैव एक प्रकार की प्रतिदंद्धिता चलती रहती है 
बोर ऐसा प्रतीत होता है कि उनमें कोई भी शिथिले नहीं पड़ती | इस अनव॒रत 
संवर्प के फलस्वरूप 'स्थलू-झूमों! या भू-रचनाओं (रिलीफ) का जन्म होता हैँ जिनका: 
कि मनृष्य के विकास में इतना महत्वपूर्ण स्थान है । स्थल ऊपर जाता है, पुनः बह घिसता' 
' है और इसी घित्ते हुए पदार्थ से सये स्थलों का निर्माण होता है । पृथ्वी के वक्ष स्वत 
निस्‍तर चछने वाला यही विकास क्रम (इंवीत्यूबरी साइकिल) है । ; 
तक चदाने .... वि, 
' जिन तत्वों से पृथ्दी की पर्त का निर्माण होता है उन्हें हम चट्टान कहते हैं । चट्टान... 
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फुछ विशेष प्रकार के रासायनिक पदार्थों का संग्रट । जब पृथ्वी गैस के रूप में अथवा 
द्रवित रूप में थी, उस समय ये रसायन उसमें विद्यमान ये । प्रारंभिक चढट्टानी का निमणि 
इस द्वव के दशोतल होने से हुथा। जसएवं ये इतनी भारी एवं ठोस हैँ। पुना ये मार 
सिक चढ़ाने भूमि के वायमंडछ के कारण घिसने छगीं। बह पिसा हुआ पदार्थ वयातत्‌ 
चूर्ण जीर तलछट समुद्र में संचित होते रहे और फाडान्वर में इसने चट्टान का स्व घात्प 
फर लिया । किन्तु यह चट्टान प्रारंभिक चट्टान से दसी बर्य में भिन्न थी कि इसके निर्मा- 
यक तत्व समानान्तर प्चों में पँछते गसे । | 
कूछ चट्टानें जिनका निर्माण समुद्र में हुआ ये प्रारंभिक चट्टानों से पाई हुई मिट्टी से 
नहीं बनी है बरत्‌ उनका निर्माण तो मृत कीटाणुओं अथवा पप्का वनस्पतियों से उत्पन्त 
शासायनिक तत्व से हुआ । इस प्रकार हमारे सामने दो प्रकार छी चट्टानें छाती हैं: . 
(क) आश्नेय चट्ठानें (इगनियस राक) जो कि एक प्रकार के द्व पदार्थ के शीतल 
होने से बनीं । हट 
(ख) पर््तदार चद्ानें (ग्ेडोमेन्टरी राक) जो कि समुद्र के अन्दर मिट्टी से अपवा 
मृत जीवों से बनी । कुछ पर्तदार चट्टानें पर्याप्त शोत एवं आतप के प्रभाव से ऐसी हो 
गई हैं कि उनको पहचानता भी कठिन है. । ऊरहें एक भिन्न कोटि में रखखा गया है और 
थे “परिवर्तित चद्टानें” (मेटामा्फोस्ट दाक) कहलाई । निर्माण विधि के दृष्टिकोम 
से घरातल को बनाने वाली चटुनें, इस प्रकार को तीन श्रेणियों में विभाजित को जा सब, 
हज 
(क) आग्नेय चट्टानें (इंगनियस ) 
(स) पतंदार चट्टानें (स्ट्रेटोफाइड) था सेटोमेंटरी 
(ग) परिवत्तित चट्टानें (मोटामारफोस 


आग्तेय चट्टानें 

आरेय चट्टाओ क्रिपाशोलू अप्रवा घरातल में निहित ज्यालामुखी पर्वतों के निकट 
भ्रवानतया पाई जातो हैं। ये चट्टानें द्रव पदार्थ के शोतक होने से बनो हैँ। अतएचं में 
ठोस कौर दानेदार (क्रिस्टलाइन) हे।ये चद्टानें रासायानिक पदार्थों के कणों के एकी- 
करण से वनों है । जिस द्वव पदार्थ का वर्णन हम ऊपर कर आये हैँ, उतका सबसे 
प्रस्यात स्वरूप धरातल में निहित विस्फोढोद्ुत छाया हैं। इस चट्टानों का सम्बन्ध विस्फो- . 
टक कार्यों में होता हैँ । इनसे धरातल के भोतर की चट्टानें पियल जाती हैं । जब मह पिधछा * 
हुआ पदार्थ धरातछ के ऊपर भा जाता है, तव उसे छावा' कहते हैं । जब विस्फोट मार्ग ; 


१सिलिका ५९ प्रतिशत, आलमूनिया ५%, लोहा ७९९, चूना ५९६, सोडा ४/# 
: 'पोटाश इे८.॥ / | ५ ६ 
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* होता हूँ तब यह्‌ पदार्थ ऊपर आता है, किन्तु उसका अधिकांश भाग धरातल के भीतर ही 
' रह जाता है । धरातल पर आया हुआ छावा शौघ्र हो ठण्डा हो जाता है, परन्तु पृथ्वी के 
अन्दर अवशेष द्रव-पदार्थ शर्त-शने: शोतल होता है। इस क्रिया के आधार पर आम्लेय 
टाोवों को हँस दो भागों में विभाजित कर सकते हैं:- 
(१) वहिनिभित चट्टान । 
(२) अन्तनिभित चढ़ान । 
वदिनिमित शिलायें वे हैं जो छावा के शौतल होने से धरातल पर बनती हैं, अन्त- 


: निभित चट्टानें वे है जो पृथ्वी के अन्दर विस्फोट के शेपांशों से बनती हैं । अन्तरनिभित 
चटान पुनः बाहर आती है जब उनके चारों तरफ से घेरे रहने वाला पदार्थ हट जाता हू ॥ 
ऊार वर्णित दोनों प्रकार की चट्टानों में वास्तविक अन्तर शीतल वनने की गति के 
अनुसार होता हैं। जहाँ शोतल बनते की गति वीब्र होती है, जैसा किधरातछ के ऊपर 


बाय हुए छावा में होता है, वहाँ चट्टान में स्फटिक, (क्रिस्टल) अथवा वड़े दाने बनने हक 


के छिए काफो समय नहीं मिलता है। कहीं-कहीं छावा इतना शीघ्र शीतल हो गया 
था कि चट्टान में किसो भी प्रकार का दाना बनने के लिये समय न मिला। 
इस कारण लावा से केवछ एक चमकदार चट्टान ही वनी। धरातल से भीतर 
शीतल होने वालो द्रवित चट्टान से बनी अन्तनिर्भित चद्टान में दाने बनने का काफी . 
' समय था। इसलिए चढ़ानों में बड़े-बड़े दाने मिलते हैं । यह तीन विश्येप अ्रकार के रसायनों '' 
जेपे बिल्लौर (क्वार्टज्‌) फल्सपार तथा अभ्रक (माइका) । 
* वहिनिभित चट्टानों का सबसे प्रमुख उदाहरण हैं “वसाल्ट” की चट्टान; जिसके कण 
' बहुत ही बारीक होते हैं। “प्रेनिट” अन्तनिभित चट्टानों के प्रमुख उदाहरण है । 
बच्तनिभित् चट्टानों का एक दूसरा भेद हू--(अ) अधिक गहराई से प्राप्त पदार्थ 
की आख्नेय चट्टानें तया (व) कम गहराई से प्राप्त पदार्थ की आग्लेय चट्टानें। गहराई 
वाले, पदार्थ में सिलिका नामक रसायन अधिक होती है। इसलिए वह 'वम्लिक 
: आखेय चट्ठान'! (एसिड इगनियस) कहलाती है। ग्रेनिट चट्टान इसका उदाहरण हूं। _ 
दूसरी प्रकार का उदाहरण वसाल्ट चट्टान है । इसमें चूना वाढे रसायन (एल्कछी) होते 


हैं जिनसे तेजाब मरता है । + 
. पहले प्रकार की चट्टानें प्रायः पीछे रंग को होती हैँ और देर में घिसती हैं । . इसरे 


अकार को चद्टानें काले रंग की होती हैं और शी क्र घिसती हूँ । प्ेंदार चट्टानों के निर्माण 
के लिए आ्तेय चद्टानों से चूर्ण प्राप्त होता है | भारतवर्ष में आग्नेय चट्टानें परायद्वीपीय 
मैदेश एवं हिमालय के निकठवर्ती भभाग में यत्र-तन्र मिलती हैं । - ४ 
ले 
रा च “पत्तेदार चट्टानें 5 
घरातल पर पत॑दांर चट्टानें सबसे अधिक विखंरी हुई हैं। ऐसा अनुमान लग्रायों , 


पा] 
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जाता है कि भूभाग क्षे क्षेत्रफल के डै अंज में पत्तंदार चट्टानें फैली हैं, और शेप है भंश 
में आग्नेय और, परिवर्तित चट्टानें । यद्यपि पर्तंदार चट्टानें विस्तार के दृष्टिकोण से 
इतनी अधिक फँली हैं, तथापि मूभाग के घनफल में इनका बहुत ही थोड़ा योग है । 
घनफल में इनका योग केवल ५ प्रतिशत है, शेप ९५ प्रतिशत आग्नेय . एवं परिवर्तित 
चढ्ठानों के कारण है। दूसरे शब्दों में, पत्तंदार चट्टानें क्षेतरफल (एरिया) के दृष्टिकोण 
से महत्वपूर्ण हैं, घनफल (वाल्यूम) के दृष्टिकोण से नहीं । ये चट्टानें अधिक गहराई में 
नहीं मिलती 
पत्तेदार चद्ठानों का निर्माण प्रार॑म्भ में पूर्ववर्त्ती चद्रानों से प्राप्त मिट्टी से-हुआ- 
जो कि वस्तुतः आग्नेय हैं । रू नः कालान्तर में इतका निर्माण दूसरी प्रकार की चट्टानों से 
हुआ । यह मिट्टी समुद्र में समानान्तर रूप से संचित होती रहती है । प्रवानतः चट्टान . 
तत्वों का संचय नदी को धोमी चाल के कारण होता है । संचय के काल में कण छेंदते . 
'रहते हैं, भारी और रूंदे कण पहले एकत्र होते हैं, पुन: छोटे कण । बजन के अनुसार 
निर्मायक तत्वों का संग्रह नदो के वेग का परिणाम होता है जो कि पर्त्तदार चद्ठानों की 
ध्रवाव विशेषता होती हैं। 
यद्यपि इन शिलाओं का निर्माण वर्तमान चट्टानों के घिसे हुए अंश से ही होता ढेँ 
और इनका संचय बिखरे हुए रूप में होता है किन्त्‌ विभिन्न सतहें रासायनिक पदार्थ के द्वारा 
ही आपस में जुड़ पाती हैं । अतएवं पत्तंदार शिलाओं के निर्माण में न केवलछ मिट्टी और 
चट्टान के निर्मायक तत्वों की भी आवश्यकता पड़ती है वरन्‌ ऐसे तत्वों की भी आवश्यकता 
पडतो हैं जो उन्हें बापस में मिला दें। 
समुद्र में रहनेवाले अनेक जोववारियों का आवरण (शेल) कठोर होता है । ये 
जल में विद्यमान रासायनिक तत्वों से वनता है । जब ग्रे जीवधारी मर जाते हैं तव इनके 
शरीर के अवशेप लहरों के आधघात-प्रतिघात से टूट जाते हैं और पर्तदार चट्टानों के निर्माण 
के लए सामग्री उप|स्थत कर जाते हैँ । इसी प्रकार वनस्पति-तत्वों से कोयला तथा पशु 
पदार्थों से पेट्रोल वनता है । ये तोनों पदार्थ जिनसे पत्तंदार चट्टानें बनती हैं, इस प्रकार हैं: 
(क) शिल्ता निर्मायक तत्व (क्लास्टिक मटीरियल) 
(ख) घुलने योग्य रासायनक पदार्थ (केमिकल सटीरियल) 
(ग) प्राणी पदार्थ (आरगनिक मटीरियल) 
जिन विभिन्न प्रकार के पदार्थों द्वारा पर्त्दार शिलाओं का निर्माण हो उन्हें 
ध्यान रखते हुए उक्त चट्टानों को हम तीन प्रधान भागों में विभाजित कर सकते हें+ 
कलास्टिक (८2500) भथवा विभिन्न -खंडों से निरमित चट्टानें, रासाग्रनिक एवं जीवज । 
विभिन्न निर्मामक तत्वों के जावार पर पत्तंदार चट्टानों के हम तीन भेद कर सकते- हैं--- 
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वलास्टिक अथवा खडमयी वयोंकि इनका निर्माण चट्टानों के खंडों से होता है । विभिन्न, 


भेंदों के उदाहरण नोचे दिये जाते हैं: 
: प्त्तंदार चढ्ठानों का वर्गीकरण 





वग . उदाहरण 





मा किक कर पत्थरों को तहें 
९. चंलास्टिक कंकड़ 
् वालू के पत्थर 
शेल 


जज जोलाइट 


२. रासायनिक - लोहा 
हक कक नमक जिप्सम 
' अधिकतर चून के पत्थर 
, ३, प्राणिज डोलोमाइट, कोयला 


पत्तंदार चट्टानों के बहुत से भेद होते हैं किन्‍्तु निम्नांकित तीन प्रकार की चद्ठानें 
, पहुतायत से पाई जाती है 
... .(क) शेंल (८२५ पत्तंदार चट्टानें इसी कोटि की होती हैं । ) 

(ख) सैन्डस्टोन (१२ पत्तंदार चट्टा्नें इस कोटि की होती है । ) 

. (ग) चाक (६५ चूने का पत्थर तथा डोलोमाइट छूगभग पत्तंदार चट्टानों की कुछ 
विशेयताएँ होतो है ।) पत्तंदार चट्टानों को पहचानने की प्रमुख विशेषताएँ निम्नांकित 
है: 

पत्तंदार, छहरों के चिन्ह, मिट्टी की दरारें तथा पुरातत्व (फासिल ) । इन्हीं विशेषताओं 
. से हम पर्तदार चट्टानों को पहचान सकते हैं । - 


"पेरवर्तित चद्टानें जार 
' कृभों-कभी ताप के प्रभाव से अथवा रासायनिक दवितयों के आधात-प्रतिधात से एक 
नवीन प्रकार की शिल्ता पंदा-हो जाती हैं । यह नवीन चदट्टानें पूर्ववर्ती चढद्ठान का पूर्णतः 
: परिवर्तित स्वरूप है । यह परिवर्तत दो प्रकार का होता हँ--(१)प्रादेशिक परिवर्तन, 
: ६२) स्पर्शननित परिवर्तन । प्रादेशिक परिवर्तव पवेतों के धीरे-धीरे दबाव में परिवर्तन 
के कारण होता है । चट्टानें दवी रहती हैं और इसीलिये उतर पर अपरिमित दबाव पड़ता 
' ६। इस दवाव के कारण ताप उत्पन्न होता है और यह ताप शिल्ा के नीचे गड़ी हुई शिल्ा 


के बाकार-प्रकार एवं रांसायनिक तत्वों में आधारभूत परिवर्तत उपस्थित कर देता.है। - 


क्र 
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पर्वेत-खंड सुदूर प्रदेशों तक फंले रहते हैं, अतएव प्रादेशिक परिवर्तेन (रीजबल 
या डायनमिक मेटामारफिज्म) विस्तृत रूप धारण कर छेता है। दूसरी ओर स्पक्षे- 
जनित परिवतंन चट्टानों में विस्फोटक क्रियाओं के कारण द्रव पदार्थ के पारस्परिक 
स्पश के कारण होता है। स्पर्शजनित परिवर्तेन स्वभावतः स्थान और दशा की सीमा 
से आबद्ध है, अतएवं इसका प्रभाव एक सीमित क्षेत्र में ही पड़ता है । इसलिए परिवर्तन- 
शील शिलायें ज्वालामुखी पर्वतों के निकटवर्ती भागों तक अथवा पर्वतीय प्रदेशों 
के'निकट्वर्ती स्थलों तक हो सोमित रहती हूँ । परिवर्ततशील शिलाएँ विविध प्रकार 
को होती हैं। प्रधान चट्टानें वोचे दो जाती हैं:--- 











प्रारंभिक चद्टानें __|_ रिवि्ित चट्टानें 
बाल का पत्थर क्वाट जाइट 
गोलो मिद्ठी ः स्लेट 
, चबूनें का पत्थर संगमरमर 
शल, सूक्ष्म कण वाली शिष्ट 
शेल, मोदे कण वाली निस 
कोयला अ्रफाइ 


एक बार परिवर्तित चट्टानें फिर परिवर्तित हो सकती हैं । इस प्रकार दुबारा परिवतित 
चद्वानों को पुत्र रिवर्तिंत! (पोलीमेटामारफोस) चट्टान कहते हैं। ह 
खनिज पदार्थों के मिलने व न मिलने के अनु सार परिवर्तित चट्टानों को खनिजपूर्ण, 
(फोलिपरेटेड) और 'खनिज रहित (नान-फोलियेटेड) चट्टानें भी कहते है। खमिज- 
पूर्ण चट्टानों का परिवर्तन प्रायः पूर्ण नहीं होता हैँ । 
शिल्ता घषंण (वेदरिंग) 
हमने देख लिया कि किस प्रकार पुरानी चट्टानें टूटती हैं और नयी चट्टानों को जन्म 
देती हैं। चट्टानों का यह दूटता घिसने के कारण होता है । इस प्रकार घिसने की क्रिया 
पूरानी चट्टानों के त्तोड़ने और नयी चट्टानों के निर्माण में बीच की श्रूखला हैं जो दोनों 
क्रियाओं को जोड़ती है। यह ऐसी क्रिया है कि जिससे चट्टान वायुमंडल के स्पशों में आते 
ही दूटने और विलीन होने रूगती है। घिसने की क्रिया बहुत हो व्यापक है और इससे 
कोई भो चट्टान बच नहीं सकती हे। समस्त ठीस शिलायें निश्चय ही नाशवान हैं। वे 
नष्ट होने से तभी बच सकती हैं जब या तो भूमि में नीचे गड़ी हों अथवा सागर में 
पड़ी हों जहाँ कि वायुमंडर पहुँच नहीं सकता। 
यह घिसने की क्रिया दो प्रकार की होती है: 
(क) चूर्णीकरण क्रिया (मैकेनिकल) 
(रू) धुरूने की क्रिया (कैमिकल) 


पुथ्वी का घरातलू १९१ 


: चूर्णीकरण या टूटने की क्रिया अत्यधिक ताप और शीत के आघात-प्रतिघात से चट्टानों के: 
' फैलने और सिकुड़ने के कारण अयवा दरारों में जल प्रवेश कर जाने के कारण होती है ॥: 
सभी चट्टानें दित्त में गरम तथा रात में ठंडी होती हैं। मरुस्थर की चद्टानों में ही वारी-बारी- 
से इस गरम होने और ठंडे होने की क्रिया को हम देख सकते-हैं। इस शिला पर बहुत ही 
पु अधिक दवाव पड़ा है। काछान्तर में यहो दवाव शिलाओं के आकार-प्रकार को परिवर्तित: 
कर देता है। जब शिल्ा के कणों का संकुचन और फैलाब काफी समय तक हो तो तब 
शिलायें चिच्छिन्न हो जाती हैं। शिलाओं के संकोच और फैलाव के कारण उत्पन्न दरारों 
में प्रायः पर्याप्त जल घूस जाता हैं। यह जल शीतकाल में जम जाता है और इस प्रकार 
शिला के घनफल को बढ़ा देता है । यह बढ़ा हुआ घतफल शिला पर चारों तरफ से दवाव- 
: डालता है और चट्टान की दरारें थोड़ी और फैल जाती हैं। यह क्रिया चलती रहती हैं और , 
अन्त में शिल्ता टूट जाती हैँ। इसको तुपार क्रिया (फ्रास्ट ऐक्दान) भी कहते हैं।. 


घुलने की क्रिया शिला तत्वों के विष्छिन्न होने के कारण होती है । यह क्रिया रासा-- 
यनिक परिवतंनों के कारण होती है। हमने देखा है कि शिलायें कुछ विशेष रासायनिक 
तत्वों से बनती हैँ । वायुमंडल तथा वर्षाकालीन जल के कारण उत्पन्न किये हुए रासायनिक 
पखितेंनों के कारण ये तत्व घुल जाते हैं। शेप शिला तत्व विच्छिन्न होकर विलुग हो जाते 
हैं। उदाहरणार्थ, प्रैनाइट फोल्स्पेर तथा अन्य रासायनिक तत्वों से बना है। यद्यपि 
ग्रेवाइट सबसे अधिक बाह्य एवं आच्तरिक प्रभावों को सहने में सूक्ष्म शिला है किन्तु वह 
भो टूट जाती है क्योंकि उसका एक निर्मायक तत्व फोल्स्पेर घुल जाता है। 


'उपरोवत दोनों क्रियायें चट्टानों को विलग करने में सहायक होती हैं। ये दोनों ही 
क्रिपायें साथ-साथ चला करती हैं। चर्णीकरण घिसने की क्रिया या तो तव होती है जब 
कुछ तत्व घल जाते हैँ अथवा शिला में दरारें पढ़ जाती हैं। शिलाओों के विच्छिन्न हो जाने 
पर अधिक अंश वायु के स्पर्श में आता है और घुले की क्रिया तभी वच पड़ती है। घोर: 
पाप के कारण सूंखे हुए प्रदेशों में चूर्णीकरण की क्रिया मुख्यतः पाई जाती है। वनस्पतियाँ 

क्षबा कोड़े-मकोड़े भी शिलाबर्पण में सहायक होते हे। पौदों की जड़ चट्टानों को ढीला 
कर देती हूं। इस प्रकार बे शीघ्र हो घितने योग्य बन जाती हूँ । कीटाणु भी घद्टानों में 
प्रवेश कर जाते हैं और इस प्रकार घिसने की क्रिया में सहायक सिद्ध होते हैँ । किन्तु 

पौधे जब बिखरी हुई झिलाओं पर उगते हैं तव वे एक घना सा आवरण बना छेते हें और 

, किसो सीमा तक चट्टानों को विसने से वचा छेते हें । 


चट्टानों के जोड़ों (ज्वाइन्ट) से भी घिसने की क्रिया में सहायता पहुँचती हूँ । गे 
>> दयावाी 


हु पृण्वी के घरातछ के उठते समय में विभिन्न प्रकार के दवावों से उत्पन्न दरारों के 
रिधाम ; 


ह। 2 


न 


हात द्ु ॥ 


| 
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स्थरू रूपो पर चट्टान का प्रभाव . 
पहले लोग ऐसा सोचते थे कि जितने प्रकार की चद्टानें हें उतने ही प्रकार के उनके : 
उत्पन्न स्थल रूप हैं। यह घारणा इतनी स्वाभाविक प्रतोत होती है कि लियोपोल्ड बूच, 
हमवोल्ट तथा एमीव्यू सरीखे प्‌ राने विद्वाव भी इसे स्वीकार करते थे । जैसे-जैसे हमारा 
अनुभव एवं ज्ञान बढ़ता गया वैसे ही वैसे हमें पता चलता गया कि एक प्रकार की चद्टानें 
सर्वत्र ही एक से स्थल रूपों को नहीं जन्म देती हैं । संयुक्त राज्य में जहाँ कि एटलांटिक से 
लेकर प्रशान्त महासागर तक विभिन्न प्रकार की जलवायू पाई जाती है भूगर्भशास्त्र- 
'वैत्ताओं के मतानुसार घ॒र्पण की क्रियायें एक ही जाति की चट्टान से विभिन्न प्राकृतिक रूप - 
पेदा करती हैं। अफ्रीका की खोज ने भी उक्त सत को पृष्ठ किया । * 
यह कहना बड़ा ही कठिन है कि कहाँ तक चट्टानों के भेद विभिन्न स्थरू झूपों को , 
जन्म देते हैे। जल्वायू की विभिन्नता और घाटियों में होने वाले घर्षण की अवस्था के - .. 
कारण यह समस्या और भी जटिल हो गई है । जा 
यही' नहीं भूगर्भ शास्त्रवेत्ताजों ने चट्टानों का जो विभाजन किया हू उसमें इस वात का. : 
ध्यान नहीं रवखा गया है कि उनके रासायनिक गुणों अथवा प्राकृतिक गुणों का भी घर्षण 
पर प्रभाव पड़ता है। उदाहरणार्थ प्रेवाइट और चूने के पत्वरों के कई भेद होते: हें।. 
वास्तव में भूगर्भ शास्त्रवेत्ताओं का वर्गीकरण 'एक ही आयु” अथवा “एक ही प्रकार से बनी 
चूट्वानों' पर ध्यान देता है। यही वर्गकिरण चट्टान और घर्षण के सम्बन्ध पर प्रकाश 
"नहीं डालता है। 
भूगोल के दुष्टिकीण से इस बात का ध्यान रखते हुए चट्टानों का वर्गीकरण निम्नी- 
कित रूप से' किया जा सकता हैं :--- 


कठोर (काम्पेक्ट) कठोर न हो 

भारी (मेसिव) हल्की' 

सूक्ष्मकण यूक्‍त बड़े कृण. बाली 
अमेय भेय्य (परिमिएबुल) 
अघुलनशीऊक चुलनशील 


स्थल रूप (रिलीफ़) * 
चट्टानों का घ्पण ही धरातल पर स्थरू रूपों को जन्म देता है। स्थलूरूप नयनगोचर 
'प्रदेश (रून्डस्केप) का वह अंश है जिसकी प्रधान विशेषता हैएक निश्चित तथा स्पष्ट सतह, 
बीच की विशिष्ट बनावट अथवा दोनों ही । नयनग्रोचर प्रदेश में यह इतना प्रमुख होता है 
कि इसका प्राकृतिक वर्णन प्रदेश के वर्णन में आवश्यक है।* 


नन्हे [लाते का ३8 कराए लेंद्याशाए 0९ प्ठ किावेइ्याए७.. ट॥- 
2श्जलालइलते फर 2. वीइफंालाएड. 5प््ः:४०७ - ॑जा०5आ०7, ्रालयारमं 
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* स्थल रूपों के तीन भेद किये जा सकते है :--- 

..” (१) रचनात्मक (कास्सट्रवशनू)। (२) संग्रहात्मक (डिपोजीशसल), और, 
(६३) क्षयात्मक (डिस्ट्रव्शनल)। रचनात्मक रूप आरंग कालीन रूप होते हैं । शेष. 
: रूप बाद में घर्पण क्रिया - के फलस्वरूप बनते हैं। स्थरू रूप वे हैं जो एकत्रीकरण और 

- भूंकंपन कीकिया से बनते हैं। विस्फोट पदार्थ संचय एवं भूमि का ढकिलना एकत्रीकरण * 
- को मुख्य कार्यक्रियायें हैँ। क्षयात्मक स्थरू रूप वस्तु के हटने से बनते है। क्षयात्मक 
: क्रियाओं में विशेषतः ये हैं:--अपहरण (इरोजन), घर्ण मिट्टी का ढकिछना तथा विस्फोट 
क्रिया के विध्वंसात्मक कार्य । क्षयात्मक स्थल रूप के दो भेद हँ---हानि रूप (रिडवशन) 
....और अवशिष्ट रूप (रेजिडुअछ) । ऊपर वर्णित वस्तुओं के हट जाने पर गते बन कर 

:' « हानि रूप प्राप्त होता है। अवशिष्ट रूप वे हैं जो घिस कर नष्ट नहीं हुए रहते। हानि 
: , हप- से हमको क्षयात्मक क्रिया के सम्पादित कार्यों का उदाहरण मिलता हूँ बौर 
'.. अवश्चिष्द रूप में असंपादित कार्यों का। 





स्थल रूप « | 
; दि 
:.. प्राप्ति विधि ह््प 
, कम्पन (डायास्ट्रोफिज्म) मैदान और पठार, फठो' घाटी, विच्छेदीय 
विस्फोट (वलूकनइज्म ) पर्वत, उथले ग्तें, वुर्जेदार पर्वत, मरोड़दार 
कक पर्वत 
० 5 5 ! ज्वालामुखी लावा, 
घरंण तथा मिट्टी का 8 किलना चटानी ग्लेशियर, भूमिपात से निर्मित तथा 
- संचित रूप 
[ संग्रहात्मक | 
. जल के द्वारा है पठार डेल्टा, बाढ़ के मैदान, 
ु वर्षा न रूप । 
ग्लेशियर के कार्य से , हिमोढ़, उम्र मेदान। 
वाय के कार्य से . . ' लोएस के मंदान, बाल की भित्तियाँ 
, सम॒द्र के काय से तटबर्ती दाल, किनारा, दीवारें 
झोछ के कार्य से झील के मेदान, वर्षा निमितरूप 
हु जीव के द्वारा ' - मगे की चट्टाने 


इ६पलछा8 05 9009, ब्यवे 5पररिलेद्गाए ०0ग्राशुअंट्पठ08 ६0 फ6 गालपत 
हे 4 एाएमे०्ड्रप्कफृजिए तकलपंफाणार आत्पक्षदे थ्यात॑ 890: 
, जिभंविल्कता ०7वें छ005. 
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पक्षयात्मक रूप 
| हानि रूप अवशिष्ट रूप 
विधि । रूप | सूप 
नदी के काये से घाटियाँ, नदी की घाटियाँ, | अवश्चिप्ट पर्वत (मोनडनाक ) 
समतलप्राय (पेती प्लेन ) 
सलेशियर खाइयाँ, प्राकृतिक गोल रूप तेजढालवाले पर्वत | 
वय्‌ के द्वारा गत श्रेणियाँ शिलादिटंग (हारने 
समुद्र के कार्य से समृद्र तल से एकदम ऊंचो त्रिकोण्श ला (ड्राइकेंटर) 
उठते बालो समुद्री स्टक 
पहाड़ियाँ, लहरों से 
जल स्पल के कार्य से कटे हुये चर त्तरे प्राकृतिक पुल (मेचुरू 
(सिंक॒हाल) गत ब्रिज) 


स्थल रूपों पर जलचायु का प्रभाव 
उपर्युक्त वर्णन के आधार पर यह स्पप्ट हो हूँ कि जलवाय्‌ का अन्तर किस प्रकार 
घर्वेण को प्रभावित करता है। यह प्रभाव विशेषत॒या उन स्थल रूपों पर स्पप्ठ हो दृष्टि- 
गोचर होता है जिनका निर्माण गतिश्श,/रू धारा द्वारा होता है। घाटी का कटना और 
ढालों का कोण दोनों हे! गतिशं/छ जल को मात्रा से संबद्ध हैं| अन्यथा संतुलित क्षेत्रों में 
घाटी) के ढाल का औसत कोण प्रवाह जल के साथ-साथ वदलता है। यदि अद्धंशुप्क और्तर 
प्रदेशों में एक सी प्रहृति हो तो प्रवाहयुक्‍्त जल के आपतन और गति दोनों हो <्धंशुप्क : 
प्रदेशों में कम होंगे। अद्धेशुष्क प्ररेश में घिसी हुई घाटियाँ दूर दर होगे और तर. प्रदेश में 
आसपास । बहने वाले जरू पर जलवायु का प्रभाव पड़ता हो हैं। जलवायु यह भी 
निर्धारित करती है कि नदी दारा धर्यण किस प्रकार का होगा और किस गति से होगा।. 
जलवायू वनस्पतियों को प्रभावित करती है और वनस्पत्तियाँ घयंण की क्रिया को । 
यदि तुलनात्मक ढंग से विचार किया जाय तो स्पष्टतः ज्ञात होगा कि घर्षण की किया वनों . 
से आच्छादित प्रदेशों में मन्‍्द गति से होती है, कारण ।क गिरी हुई पत्तियाँ और गिर पेड़ भमि 
को रक्षा करते हैं। इसके साथ ही साथ, घाटियों के निम्न प्रदेशों का कंटना भी नहीं 
 रुकता हें क्योंकि जड़े, लद॒के तथा पत्तियाँ प्रायः छोटी नदियों को छोड़ कर जिनमें घर्षण 
को शवित बहुत ही कम है नदियों का मार्ग नहीं अवरुद्ध करती है। नीचे की ओर कटने 
. की इस क्रिया के फलस्वरूप ढाल का औसत कोण बढ़ जाता है । जब बन काट दिये जाते हे 
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तो केज्षाकृत ढालू प्रदेशों में ढालों का कटना सुगम बन जाता है। यदि ढालों की रक्षा 
घासों या कृत्रिम अवरोधों द्वारा न की गई तो यह गति तीब्रतर हो जाती हैं। यह घर्पण 
क्रिया ढालों कां औसत कोण थोड़ा सा वढ़ादेता है । 

' "ययपि तर प्रजेशों में औसत ढाल अपेक्षाकृत अधिक गहरी रहती है किन्तु ऐसे प्रदेशों में 
खड़ी चद्ठानें बहुतायत से नहीं पाई जाती हैँ। कारण यह है कि गर्मतर प्रदेशों में नालियाँ 
बनने को क्रिया, घर्यंग क्रिया आदि शुष्क प्रदेशों की अपेक्षा अधिक वेग से होती रहती है। 

शुष्क प्रदेशों में नतवे की ओर कहने का कार्य साधारणतया अधिक ती,्र गति से होता है 
' और घाटों को' चौड़ो होने का कार्य मन्द गति से । अतएवं नदियों के दोनों किनारे ऊंचे 
' रहते हैं और जमीन ऊँची उठती चली जाती है । शुप्क प्रदेशों में चौड़े होने की क्या के 
: स्वांत पर नीचे की ओर कटने की प्रवानता मलने का आंशक कारण तो यह है. क कहीं 

पर्वत के सदूरवर्ती भाग में वर्षा हुई होती है अथवा उसी स्थल पर दर्पा हुई रहते 
_पर्यणऔर डालों की मट्ठी को बहा छे जाने वाली क्रया दोनों ही उसी प्रदेश में होती 

हैं। सारांश यह है क आइे क्षेत्रों में घाटो का गहरा होता और चौड़ा होना दोनों ऋयायें 

साथ-साथ चलती हैं ; परन्तु शुष्क क्षेत्रों में घाट। का चौड़ा होना गहरे होने की अपेक्षा 
बहुत बे-रे-ध,रे होता हैं । 
, “” जहाँ करों भजन-मत्न कंठोरपन की चट्टान होती हैँ वहाँ याद जलवायु शुप्क होती हैः 
. : तोखड़े ढेल वाले बढु' और 'मेसा' बनते हैँ । ये आकार ऐसी जलवायु मे लगभग समतल 
मैदान में भो मछते हैं। परल्त जद क्षेत्रों में कड़े ढाल वाले आकार भ्राय नहीं मलते 
' हैं। इधका कारण यह है क चट्टानों का कटाव तथा भराव बहुत होता हूँ, और ढाल पर से 

मट्टो वह जाना अथवा सहायक चदयों को उत्तत्त की गत शुष्क क्षेत्रों की अपेक्षा 

अधिक होती है । 
गह वात अ्प्रजनक है का अद्ध-शुष्क क्षत्री म॑ वाहड़े (रवीनलैस्ड) बाधक होते हे । 

/> चास्तव में, याद अवकाश मले तो बीहणों का नर्माण आई जलवायु में अधिक होता है । 
' परत जल की अधिकता के कारण वहाँ पर आकार का घवण इतना अधिक होता है, 
“ और वनस्पति की उत्पत्ति इतनी घनी होती का व॑,हड़ के योग्य आवरणराहत वंजर 
'. अवस्था केवछ छोटे क्षेत्र में ही, अधिक दिनों तक-मिलती है । यही कारण हूँ कि अपेक्षा 
,जृत बदेशप्क भागों में वीहड़ आवक दिखलाई देते हैं, व्योंकि वहाँ खड़ें ढालो पर न त्तो 
. बनस्पति अधिक उगती है, और न तो मिट्टी ही अधिक बनती हैं; यद्यपि ऐसे क्षेत्रों में । 


आदे क्षेत्रों को अरेक्षा घ्यण कम होता है । 
- संसार के अधिकतर भाग, उत्तरी और दक्षिणी ढालों में ढाल. के कड़ेपन की जरूू 


राशि और उसके बहाव की, चट्टानों के खुलेपन की और घर्षण की भिन्नता होती हैं 
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ये भिन्नतायें दोनों ढालों की भिन्नता के कारण होती हैँ । उत्तरी मौर दक्षिणी ढालों 
को जलवायु को भिन्नता निम्नलिखित कारणों से होती है:--( १) सूर्य के ताप का प्रमाव 
ओर (२) जल देनेवाली पवनों की पहुँच । 

(१) उत्तरों योलादं में दरमिण को ओर मुख वाले ढालों पर सूर्य का ताप अधिक 
है, उत्तरी ढालों पर कम । ज्यों-ज्यों उत्तरी श्रुव को ओर बढ़ते जाइये त्पों-त्यों यह्‌ 
अन्तर बढ़ता जाता है; क्योंकि वहाँ पर किरणों का तिरछापन बढ़ जाता हैँ | 

(२) संसार में पवनमुखी ढालों पर अधिक जलवर्पा होती है, और पवन विभुख ढाल़ों 
पर कम। इसका कारण वायू के चढ़ने और उतरने पर निर्भर हैे। उतरती हुई 
वायु प्रायः वर्षा नहीं करती हैं। पवव विभुख ढाल पर वायु उतरती हूँ। 

पवंत ह 

पर्वत का आकार मनुष्य को प्रायः चकित ओर भयभीत कर देता है। इतने बड़े . 
महान्‌ आकार को वनाने में कितनी बड़ी शक्ति ऊूगी होगो, तथा कितना अधिक * 
समय लगा होगा, आदि वार्ते मनुप्य को विस्मय में डाल देती हूँ । परन्तु यदि विचार 
किया जाय तो प्रकृति के लिए पर्वत एक छोदी सी वस्तु है जो पृथ्वों के एक बहुत - 
छोटे से क्षेत्र में पाई जाती है। पृथ्वी का आकार इतना बड़ा है कि उसके सामते 
बड़े सेबड़ा पर्वत भी तृच्छ हो दिखता है । यदि १२ फीट व्यास का ग्छोब पृथ्वी की 
प्रदर्शित करने के छिए बनाया जाय तो उस पर पहाड़ की ऊँची से ऊँची चोदो, एवरेस्ट, 
केवल आव इईंचके लगभग हो ऊँची होगी । वास्तव में पृथ्वी के दर्शाश क्षेत्र के लगभग में 
होपवंत हैं। वहाँ भो उनकी तुलनात्मक ऊँचाई थोड़ी हो है। पृथ्वी का अधिकतर 
भाग भाय: समतल् हो हू । 

रन्‍्तू पर्वत का वास्तविक महत्व पृथ्वी पर हुए प्राचीन क्रान्तिकारी परिवर्तवों के 
उदाहरण होने में है। समय-समय पर पृथ्वी पर प्रकृति संबंबी भौतिक परिवर्तन 
तथा जीवों से संबंधित छौकिक परिवर्तेन हुए । ये सब परिवर्तन पर्वतों के निर्माण से ही 
संबंतिव रहे है। पुथ्वी के इतिहास में पर्वत उन्नति-सूचक चिन्ह (माइलस्टोन) हैं। 
पृथ्वी के इतिहास में अवेक काल उनमें निर्मित पर्वतों से ही पहचाने जाते हैं। 

पर्व॑त का इतना महत्व होते हुए भी हमको उसके निर्माण का पूर्ण ज्ञान अभी तक नहीं , 
है। 

निर्माण क्रिया के अनुसार कई प्रकार के पर्व॑त पृथ्वी पर पाये जाते हैं; जैसे भूगर्भीय - 

(टेकटानिक) , विच्छेदीय (फाल्ट), घर्षित (सरकमइरोजनर) और ज्वालामुखी वाल-: 
क़निक) पर्वत। इनमें अधिक विस्तृत और सबसे ऊँचे पर्वत भूगर्भीय पर्वत ही हैं। ये. 
»पर्वत पुृथ्वी के भीतर से उठते हैं और इनके वनने में करोड़ों वर्ष रूगते हैं। इनके बनाने है 


_ बायुमंडल (ऋमद:) ५ १९७ 


में पृथ्वी की महान्‌ शवित लगती है। इन पवव॑तों को 'मोड़दार पर्वत! (फोल्ड माउन्देत) .:.. 


भी कहते है।. 


: . ऐसा विचार है कि भूगर्भीय पर्वत के निर्माण में तीन अवस्थाएँ होती हैं। पहली अव- 
- सैथा में निकटवर्ती क्षेत्रों को दूटो हुई चट्टानों की महान्‌ राशि किस्ती एक उथले जरू-भआाग 


में एक त्रित होती है; दूसरी अवस्था में इस राशि में अनेक मोड़ें (फोल्ड) और 


 दरारें (फाल्ट) बन जाती हैं; और तीसरी में यह राशि जल से ऊपर उठ आती है । 
: पहुछी अवस्था को घरातलीय आरंभ! (लीथोजेनिसिस), दूसरी को भूगर्भीय आरंभ' 
« (औरो जेनिसिस), और तीसरी को आकार बारंभ' (सिलिप्टोजेनिसिस) कहते हें। 


पहली अवस्था के विषय में दो बातें महत्वपूर्ण हैं;पहली, उथले जछ में पदार्थ का 


, जमा होना, और दूसरी, इतनी अधिक मोटाई में पदार्थ का जमा होता । पर्वत की ऊँचाई 


देखने से पता- चलता है कि छग॒भग ५० हजार फीट की मोटाई में समृद्र के भीतर पदार्थ 


' जमता रहा | यह बात उत्तरी अमेरिका में स्थित एयेलेशियन पर्वत को देखने से सद्ध 

. होती है । किसी भी पर्वत को देखने से यह भी सिद्ध होता है कि पदार्थ की इतनी अधिक 
. मोटाई होते हुए भी उस समुद्र की गहराई लगभग ३०० फीट से अधिक कभी नहीं हुई । 
_ इसकां प्रमाण यह कि पर्वतों में मिछने वाछा पदार्थ अधिकतर शोेपोंश्ञ मोटे कणों का ही 


है जो उथले जल में हो जमते रहते हैं। जिन उथले समुद्री में उनका उथलापन बने रहते 


' हुए भी, पदार्थ की ऐसी मोटी तहें जम सकती हें उनको गि।र-निर्मार्णक खाल (जियोसिन 
लाइन) कहते हैं । कहते हैं [क डेना नामक वज्ञानवेत्ता ने यह नाम १८७३ में चलाया । 


-आजकल जितने भी पव॑त क्षेत्र हें सब इस प्रकार के मुड़े हुए खाल' (डिप्रेशन) हैं। कहीं 
कहीं इस प्रकार के विशेष खाल धरातल धेस जाने से समुद्र के नीचे पहुँच गये हें। 


हि द प्स्नि 8७०९४78)7' 
चित्र ७८--विन्दु हांरा दिखांये गिरिनिर्माणक खाल (जियोसिनक्लाइन) 





१९८ भूगोल के भौतिक आधार 


वित्र' ७८ द्वारा-नवस्दु द्वारा दखाये गारान्ाणक खाल (जयोसनवलाइन ) 
वित्र ७८ में 'गिरिलनर्मागक साल' दिखाये गये हैँ । जहा-जहाँ ये खाल स्थल ही गये « 
(हब वहाँ-उर्ह आजकल पर्वत है । के 
इस जित्र में यह दिखावा गया है कि उपरोवत साल में पड़ोस से आयें हुए पदार्थ ' 
को मोडो तह कैसे जमतों है। इत्त विच्न में है में पदार्थ का दीतों किनादों पर 
जमना आरंग हआ है, और इसलिये उसकी मोदाई वहुत कम हूँ । 0 और (2 में तह की 
मोटाई की वृद्धि दिखाई गई है । 
यहाँ पर प्रदन यह उठता है कि अधिक पदार्थ छेने के लिए 'खाल' की पेंद्री किस भक्तार 
नीची होगो गई है । इसको समझाने के ।छए यह कहा गया जाता है कि आवे हुए पदार्थ 
का धोरे-धीरे बोझ बढ़ने के कारण इस उथले समुद्र की पेंरे नीचे की ओर लटक जाती हैं 
वयोंकि जमे हुए पदार्थ के धोन्न में पेंदी सिच करप तली हो जाती है । उस मुड़ो पा के 
नोचे, गहरे समुद्र में मिलने वाला अधिक घना पदार्व होता है। उथछे समुद्र में जमा हते 
बाला पदार्थ उसकी अपेक्षा हल्का होता हैं। इसलिए पहले वह घने पदार्य में घुस नहीं 
पाता हूँ । परन्तु अन्त में उचले समुद्र 
गत कफ क्र 20 46..." (००७९१ ५०७7 के दोनों किनारे एक दूसरे के निकट 
४ फि!?)।ओंओं2 कट सिंचने छगते हैं जिनके दवाव से उथले ' 
8 समुद्र का पदार्थ मुड़ने लगता हैं। 
2228-उननऑ>ःॉँतएउउ फ्री शशि ंिथरथयजयफखिफउि४/4: यह दबाव यहाँ तक बढ़ जाता है कि - 
हल्के पदार्थ का कुछ भागं, दबाव के 
स्पपपरपरसप टन: 22222 कोर: पेन पहाम न घुस जाता हैं ! 
276४££ (हक -कही पद फट से भी नीच 
चित्र ७९--खाछ में पदार्थ की मोठाई की वृद्धि का घना पेदार्य हल्के पदार्थ के चारों ओर 
ऊपर उठ जाता है। नोचे से आये हुए पदाय्य में रेडियो की तापक दावित होती है। इस शर्वित 
के कारण ऊपर से आया हुआ हल्का पदार्थ और अधिकतर भीतर का घना पदार्थ भी पिघल 
जाता हैं। पिघलने के कारण ऊपर का पदार्थ अधिंक गहराई तक पहुँच जाता है । इस हल्के 
पदार्थ का इतनी अधिक गहराई तक पहुँचना अन्य किसी दा में संभव नहीं हो सकता था । 
होम्स नामक विज्ञानवेत्ता का विश्वास था कि पियले हुए पदार्थे में ऊपर-वीचे चलमे 
वाली तरंगों (कनवेकुशन) करेन्‍्द- के साथ बहुत कुछ ऊपर से जांया हुआ पदार्ये , 
अधिक गहराई कत नोचे पहुँच जाता है-। 
इस प्रकार, उयले समुद्र की पेंदी पर.छ्लिंचाव (ठेन्शन) पड़ने से, उस पर किनारों से 
दबाव पड़ने से, तथा चीचे बहने वाछी तरंयों में पड़ जाने से उथके समद्र में जमा हुआ पदार्थ. 
बहुत मोटाई में इकट्ठा होकर बड़े ऊँचे पर्वत बनाता है । 











/ ८ 


वायुमंडल (ऋमशः) 7 5 अट रएू । 


:. पर्वत निर्माण में दूसरी अवस्था मोड़ें 
[फोल्ड) और दरारें पड़ने की होती है । 
ऊपर कहा गया है कि किनारों से आने वाले. अप 3 
दवाव के कारण उथछे समुद्र की पेंदो में व्ट्ट्य्रन्डि्ह्ल्ल््ड््ट्््् 
जमा हुआ पदार्थ मुड़ जाता हैं। मोड़ों का ली] | 

, आरंभ इस चित्र में दिखाया गया है :--- 

.. (ओर ८ में मोड़ जरू से ऊपर चित्र ८०--मोड़ (फोल्ड) 

, निकलते पर घिस गई है) ... को प्रारंभिक दक्शा 

, भागे दिये चित्र ९० में खाल' युक्त उथले समद्र में निकट्वर्ती अन्य उथले सम॒द्रों की 
* अपेक्षा पदार्थ की अधिक मोठाई दिखाई गई है। तीनों समुद्र एक दूसरे के निकट हैं। 
- उनम पदार्थ जाने के स्थान भी प्रायः समान हैं। परन्तु वाल्टिक प्रदेश में जमे पदार्थ की 
कुल मोदाई केंबल १३०० फीट, स्वीडेन में ४५०० फीट, और वेल्स में ४०,००० फीट है । 
: इसका कारण यही हूँ कि वेल्स में गिरि-निर्माणक खाल (जियोसिनवलाइन) हैं जिसमें 
: “केछ्ोडोनियन पहाड़ बनने के कारण पदाये में मोड़ें पड़ीं। स्वीडेन और वाह्टिक प्रदेश में 

पद्म में मोड़ें नहीं पड़ीं जिससे पदार्थ गहराई तक नहीं जा सका। 

. सभी मोड़ें एक समान नहीं होती है । दवाव की मात्रा के अनुसार वे गोलाद्ध अथवा 
'पड़ी होती हैँ। नोचे दिये चित्र में उनके भिन्न-भिन्न रूप दिये हूँ, जैसे सडौल (सिमिट्रिकलू) 
_वैडौल (एसिमिट्रिकल) , एक अंगीय (वनलिंस्वर्वडिकल) , अर्द्धलम्बीय' (आइसोवलाइनल) 
. तथा लस्बो (रिकम्बेन्ट).। लम्बी मोड़ कभी-कभी टूट कर अन्य मोड़ों से अछग हो जाती 

हैं। एसी विच्छिन्न मोड़ को 'नाप' (नापो) कहते है :-- 





&+5::८:५०५ * 
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चित्र ८१--विभिन्न मोड़ें 
पदार्थ के मुड़ने के लिये यह आवश्यक हैँ कि उसके एक ओर ऐसा ठोस और कठोर 
पदाय हो जिसके समक्ष उसे दवना पड़े |  ढे 
ऐसे कठोर पदार्थ क्षेत्र को प्रहार स्तल 
(ध्स्ट प्लेन) कहते हैं ॥बगछ के 
वचन में प्हार स्थल और मोौड़ें दिखाई गई. शहर 
' -छे। जिस ओर से..दवाव डाछने वाली ग ही 
शक्ति आई है बहतीरद्वारा दिखा ईगई है । चित्र ८२--पअहारस्तलू और मोढह् 





"३०० भूगोछ के भौतिक आधार 


मोड़ों का ऊपरी भाग कटा हुआ है; क्योंकि जल से ऊपर उठने पर वह घिस गया हैः 
घिसा हुआ भाग दूदी हुई रेखाओं हारा दिखाया गया है। ॥ 0 
नम 2 22 वर मोड़ में एक भाग ऊपर उठाहोता . 
८ २७४ रे है, और दूसरा भाग नीचे गिरा होता | 
९९०८८ जे हूँ । ऊपर उठे भाग को 'मोड़नशिखर' 
/५- 2५ (एन्टीवलछाइव) और नीचे गिरे भाग - . 
चित्र ८३१--मोड़ के अंग को मोड़ तली' (सिनवदाइन) कहते 
हैं। ऊपर के चित्र में ये दोनों भाग दिखाये गये हैं। ।॒ 
जिस दवाव शक्ति के कारण पदार्थ में मोड़ें पड़ जाती हँ,उसी के कारण मोड़ें दूढ भी * 
जाती हैं और पदार्थ में 
दरारें ( फाल्द ) पड़ 
जाती हैं। नीचे विये 
हुए चित्र में मोड़ पड़ने. . 
की क्रिया का विवरण 
हैं। इस चित्र में सबसे 
नोचे के भाग में एक _ 
मोड़ ऐसी है जिसके. 
मध्य भाग की आकृति. 







शाली होने से बिगड़ गई है । उसके शिखर और तली में 
पदार्थ की मोटाई समान है, परन्तु मध्य भाग में 'खंचाव 
रण छः ! न | | (टेन्शच) होते से पदार्थ की मोटाई कम हो गई हैँ । दूसरी 
' पत्र ८४-न्मोड़ श्रेणों और तौसरी शेगी में मोड़ के मध्य भाग,में पदार्थ की ' 
ब्रिच्छेदन (फाल्टिय). मोटाई की कमी और भी अधिक होती जाती है; यहाँ तक - 
कि अस्त के मोड़ में उसके दो भाग अछूण ही जाते हें। उसमें यह क्रिया दूढी रेखा द्वारा: 
प्रदर्शित है। कि 
मोड़े पड़ते पर उथले समुद्र का क्षेत्रफल बहुत संकुचित हो जाता है। आर्पुस पर्वत 
 वपय मे विश्वास किया जाता है. कि उयले समुद्र की चौड़ाई छयभग ७२० मील से 
पकुड़ कर केवल ९० मोर रह गई है। . रा 
परवेत निर्माण को तीसरी क्रिया में जरू के भीतर मुझ तथा फटा पदार्थ जलू के ऊपर 
ठत्ता हैं । इस उठवये से गिरि निर्माण खाल ( जियोसिनवलाइन) में भरा हुआ सम्‌द्री जज 





दवाव के अधिक शविते- ... 


का हर रा 

वायुप्रंडल (ऋ मश्ः) रहे .. 

, (हट्स) पृथ्वी के भीतर सघन पदार्थ में डूजो हैं जो उनको संतुलित (वैलेन्स ) रखता है। 
. इस विचार के अनुसार पर्वत समुद्र में तैर रहे हेँ। | 

: « उपरोबंत तरित पर्वत (पलोटेशन) के विचार को नोचे दिये गये चित्र में प्रदेशित 

किया गया है। इस चित्र में एक हो थातु के छोटे बड़े टुकड़े पारे में तैर रहे हैं। बड़े 

. .ुंकेंड़े का कुछ भाग पारा में नोचे डूबा है और इसलिये चारों ओर से सपा है :-- 





स्वप्य |» यु बन २०>- ७-3>क -तन ७० नणन आज | थओ थथ आय चित | शत यभा +++ “रन जनन- रन वननन अमन बल जन चर ६. 


चित्र ८७--तरित पदार्थ का ऊँचाई-निचाई से संबंध 


; एरी तथा हेफाड के मतों के मध्यस्थ जोली का मत है। यह मत्त उन्होंने सन्‌ १९२५ 

. में प्रकट किया । इस मत में संतुलित-तल को एक रेखा न मान कर एक क्षेत्र माना गया 
-: है। यह संतुलिति-तल क्षेत्र (जोन आफ कम्पेन्सेटिंग मासेज) पृथ्वी के भीतर १० भीछ " 
* चौड़ा माना गया हैँ। नोचे दिये हुए चित्र में पृथ्वी के भीतर स्थित" सीमा' नामक सघन " 
:./ पदार्थ में घरातलू के कम घने पदार्थ से बने सियाल” तामक पदार्थ से बनी. 


भिन्न-भिन्न आकृतियों को तैरते एहु दिखाया ग्रया है । 
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हे के. 
जा ज३- 88 शी ४ 
चित्र ८८--संतुलून शवित का प्रभाव 
>.. 'बरातल की आकृतियों के संतुलन करने वाली शक्ति को संतुलन-शव्त' (आइसो- 
स्टंसो) कहते है । य ह नाम १८८९ में संयुक्त राज्य अमेरिका में डटन ने दिया । इस शवित्त 
के द्वारा हो यह संभव है कि पृथ्वो में भिन्न-भिन्न दवाव वाछे पदार्थ होते हुए भी पृथ्वी 
भर ऊंचे और नीचे आकार, अर्थात्‌ पर्बेत और मैदान, साथ-साथ स्थिर हैं। यह शवित 
४ अपना काम सदा करती रहतो है। घर्यण द्वारा पर्व॑तों में पदार्थ आकर मैदानों में वरावर 
४. जमा होता है। इस प्रकार से एक दूसरे के दवाव में जो कमी आती है उसको यह शक्ति ' 
£ जराबर पूरा करती रहती है । ज्यों-ज्यों पर्वत की ऊँचाई घर्पेण के कारण कम होती है 


४४२०० भगोल के भौतिक आधार 


 भोड़ों का ऊपरी भाग कठा हुआ है; क्योंकि जलू से ऊपर उठने पर वह घिसगया है 7 
घिसा हुआ भाग दूटो हुई रेखाओं द्वारा दिखाया गया है । . 
१03 0 2 रत पड़ में एक भाग ऊपर उठा होता 
2 हूं, और दूसरा भाग नीचे गिरा होता 
हैं । ऊपर उठे भाग को मोड़-शिवर 
४, 2५ (एन्टीवछाइन) और सीचे गिरे भाग 
चित्र ८३--मोड़ के अंग को मोड़ तछी' (सिनवलाइन ) कहते. 
हैं। ऊपर के चित्र में ये दोनों भाग दिखाये गये हें। 
जिस दवाव शक्ति के कारण पदार्य में मोड़ पड़ जाती हैं,उसी के कारण मोड़ें दूठ भी 
जाती हैं और पदार्थ मे 
दरारें ( फाल्ट ) पड़े 
जाती हैं। वोचे दिये 
हुए चित्र में मोड़ पड़ते 
की क्रिया का विवरण - - 
है। इस चित्र में सबसे 
नोचे के भाग में एक 
मोड़ ऐसी है जिसके 
मध्य भाग की आकृति -, 
(५ अर दवाव के अधिक शर्वित- .. 
शाली होने से विगड़ गई है । उसके शिखर और तदी में 
पदार्थ की मोटाई समान है, परन्तु मध्य भाग में |खंचाव 
ध न कक 22 (टेन्शन) होने से पदार्थ की मोटाई कम हो यई है ।दूसरी 
* चित्र <८४---मोड़. श्रेणी और तोसरो श्रेगी में मोड़ के मध्य भाग में पदार्य की 
व्रिच्छेडत (फाल्टिग) मोटाई को कम्री और भी अधिक होती जाती है; यहाँ तक 
कि अन्त के मोड़ में उसके दो भाग अछग हो जाते हैं। उसमें यह किया टूटी रेखा द्वारा..." 
प्रदर्शित है। 
मोड़ें पड़ते पर उथले समुद्र का क्षेत्रफल बहुत संकुचित हो जाता है। आर्पूस पर्वत 
. के |वषय में विश्वास किया जाता है. कि उयले समुद्र की चौड़ाई छऊयगभग ७२० मील से 
सिकुड़ कर केवछ ९० मील रह गई है। 
पर्वेत निर्माण की तीसरी क्रिया में जल के भोतर मड़ा-तथा फटा पदार्थ जल के ऊपर. 
उठता हूँ । इस उठवे से गरिरि निर्माण खालू (जियोसिनवछाइन) में भरा हुआ समुद्री जछ * 
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» - बायुमंडरू (ऋमझः) रण्टः हा 


धीरे-घीरे निकटवर्ती समुद्र में वह जाता हैं और पहले वाला उथला समुद्र अब घरातछ 
का- भाग बन जाता है । 

'. - संतुछव -(भाइसोस्ट्सो)--पदार्थों के ऊपर उठने और नीचे घेंसने का मुख्य कारण यह्‌ 
- हैँ कि पृथ्वी पर अपने वोझ अयवबा दवाव (डेन्सिटो) के अनुसार दो प्रकार के पदार्थ है 
एक हल्के अर्थात्‌ कम दबाव वाले पदार्थ और दूसरे मारी अर्थात्‌ अधिक दवाव वाले पदार्थ । 
“पृथ्वी को आकर्षण शवित के कारण ये दोवों श्र कार के पदार्थ सावारथ दल्षा में एक दूसरे से 
अलग रहते है। हल्के पदार्थ विशेषकर पृथ्वी के ऊपरी भाग में कौर सारी पदार्थ पृथ्वी के 
नीचे भागों हो में पाये जाते हे । इससे यह सिद्ध होता है कि उ. थ्वी के बाहरी और भीतरी 
भागों में बहुत वड़ा अन्तर है । इस अन्तर का प्रमाण भूकम्पजनित कम्पन लहरों से मिलता 
हूँ। .पृथ्वी के भोतरी भाग में पहुँचने पर इन लहरों की गति अति तीन्र हो जाती है, और 
ऊपरी भाग में पहुँचने पर उनकी गति मन्द हो जाती है। गति का यह अन्तर पदार्थ के 
' अधिक व कम घने होते से संबंधित हूँ । पृथ्वी का भीतरी भाग अधिक ठोस है और इस 
लिए .कम्पन लहरों की गति अधिक होती है; ऊपरी भाग कम ठोस है इसलिए चहाँ 

कम्पन लहरों की गति कम होतो है । 

पोछे कहा गया हूँ कि पर्वत निर्माण की दूसरो अवस्था में दवाव तथा दाह के कारण 
ऊपरी हल्का पदा्े ओर भोतरो भारी पदार्थ बहुत कुछ अंश तक एक दूसरे में मिल जातें 
हैं। ज्यों ही ये असाधारण दश्मायें ब्ान्त हो जाती हैं, त्यों ही ऊपर रहने वाढा हल्का 
पदार्य, जो जछ के भीतर बहुत गहराई दक पहुँच गया था, ऊपर उठने हूगता हूँ और अन्त 
: में पृथ्वी के ऊपरी भाग में पहुँच जाता है । इस उठे हुए पदार्थ की ऊँचाई बहुत अधिक होती 
है, और इसलिये इसे पर्वत या 'पहाड़' कहते है । इस भकार पृथ्वी के ऊपरी भाभ मे रहने 
वाला हल्का पदार्थ अपनी (ूर्ववर्त्‌' दशा में पर्वत! के रूप में पहुँच जाता हूं । 

इस बात की खोज कि पर्व॑तों में हल्का पदार्थ हैँ, पहले-पहल भारत में एक विदेशी 
सज्जन, आकंडोकटन प्रैट ने को थी। उत्हंने यह देखा क्रि कक्षांश रेखा बताने वाले यंत्र 
का लद॒टू (प्लम्व बाब) हिमाछय पर्वत की ओर इतना अधिक आकर्षित नहीं होता है. 
जितना कि उसे हिमालय की राशि को देखते हुए होता चाहिए। बाव पर हिमालय का 
खिंचाव १५ सेकिंड न होकर केवऊ ५ सेक्रिंड हो था। सन्‌ १८५३ में इस बात: 
से उन्होंने यह निश्चय किया कि हिमारूय पर्दंत के भोतर रिक्त स्थान (वायड) है 

उक्त विचार को लेकर संयुकत राज्य अमेरिका में हेफोड तथा वोवी नामक दो सज्जनों 

ने बहुत अध्ययन छौर सोज-त्ोच की । हैफोर्ड ने मह मत प्रकद किया क्रि पृथ्वी के भीतर" 
छगमग ६० मौछ (१०० किछोमीटर) फी गहराई पर एक समतुल्य भारतल, अर्थात्‌ संतु- 
लित तद (कम्मेंग्रोंशन केविल) स्थित है जिम्त पर ऊपरी पृथ्वी के सारे पदार्थों वा भार 
 £ इसमे व सी समानता के कारण ही इन पदार्ो के ऊँचे तथा सीचे रतम्म साथ-साथ 


२०२ भूगोल के भौतिक आधार 


छड़े हैं। जिन पदार्थों के स्तंभ को ऊँवाई अधिक है, अयौप्‌ जिनमें पदार्थ अधिक क्षेत्रमें 
फीडा है, उनका दवाव अपेक्षाकृत ऊँचाई देखते हुए, संतुलित तल रेखा पर कम पड़ता 
है और जिन पदार्थो के स्तंभों की ऊँचाई कम है, अर्थात्‌ जिनमें पदार्थ थोड़े क्षेत्र में भरा है, । 
उनका दवाव अवेज्ञाकृत अधिक पड़ता है । लम्बे स्तन की अधिक ऊँचाई की वरावरी छोटे 
स्तंभ के अधिक बोझ से होतो हूँ । यदि ऐसा न होता तो एक अधिक ऊँँवे और दूपरे 
कम ऊंचे स्तंभ का दवाव संतुलिति-तल रेखा पर समान कैसे हो सकता था? यदियह 
चाव समान न माना जाय तो ऊँचे पर्वत विकटवर्ती मैदान में लुड़क पड़ते । उसका खड़ा. 
होना असंभव हो जाता । 

चीचे दिग्रे हुए चित्र में यह दिखाया गया है कि कम घने पदार्थ से वने हुए ऊचे पठार को 


खड़े रखरे में तिकटवर्ती मैदान का सघन पदार्थ सहायता देता हैँ । इस चित्र में 3.3 रेखा 
"मंत्‌लित तल रेखा मातों गई है :--- 





चित्र ८५--राशि और सबनता में सम्बन्ध २ 
नीचे .दिये हुए वोवों के आधार पर वनाये हुए चित्र में ऊपर दिये हुए चित्र से उपमा 
मिलती है। यहाँ पर विभिन्न सवनता (डेन्सिटी) वादी कई घातुओं के समान दवाव 
डालने वाले छोडे : कड़े पारा में तैर रहे हें।इच सब टुकड़ों का निचला भाग समतल 
है; परन्तु उनका ऊपरी भाग ऊँचा-नोचा है। दवाव की समता छाने के लिए जस्ता 
का टुकड़ा सोने के टुकड़े को अपेक्षा अधिक बड़ा लिया गया है । 
27[ 67 ६४४७७ 
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चित्र ८६--सदार्थ को सघनता का जाकृतियों से सम्बन्ध * 
हेफाई और बोदी के मत को वहुत छोगों ने इसलिये नहीं माना कि प्रकति में पदार्थों 

का वितरण विलग स्तंभों' में कहीं नहों देखा गया है। इस संबंध में ऐसी नामक एक ' 

उेज्जन सन्‌ १८५६ से हो यह मंत दे रहे थे कि पर्वत इसलिये खड़े हें कि उनकी ज़ें 


वाधुमंडल (ऋरमशः) २०३. 
. । व 2 
, छट्स) पृथ्वी के भोतर सघन पदार्थ में डूबो हैं जो उतको संतुलित (वैलेन्स) रखता है। 
_... इस विचार के अनुसार पर्वत समुद्र में तैर रहे हं। 
उपरोक्त तरित पर्वत (पलोटेशन) के विचार को नोचे दिये गये चित्र में प्रदर्शित, 


« किया गया हु । इस चित्र में एक हो थातु के छोटे बड़े टुकड़े पारे में तैर रहे हैं। बड़े 
_ टुकड़े का कुछ भाग पारा में नीचे डूबा है और इसलिये चारों ओर से सवा है :--- 





चित्र ८७--तरित पद्दार्थ का ऊंचाई-निचाई से संबंध 


एयी तथा हेफाडं के मतों के मध्यस्थ जोली का मत है। यह मत उन्होंने सन्‌ १९२५ 
में प्रकट किया। इस मत में संतुलित-तल को एक रेखा न मान कर एक क्षेत्र साता गया 
हैं। यह संतुल्ति-तल क्षेत्र (जोन आफ कसम्पेस्सेटिंग मासेज) पृथ्वी के भीतर १० भीछ - 
चौड़ा माना गया हूँ। नोचे दिये हुए चित्र में पृथ्वी के भीतर स्थित' सीमा नामक सघन " 
पदार्थ में घरातछ के कम घने पदार्थ से बने 'सियाल” नामक पदार्थ से बनी 
भिन्न-भिन्न आक्ृतियों को तै रते एहु दिखाया ग्रया हूँ । 
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चित्र ८८--संतुलूत शक्ति का प्रभाव “ 

..._ घरातल की आकृतियों के संतुलन करने वाली शक्ति को संतुलन-शवित (आइसो- 
_स्टसी) कहते हैं। य ह नाम १८८९ में संयुक्त राज्य अमेरिका में डटन ने दिया। इस शवित 

के द्वारा हो यह संभव है कि पृथ्वी में भिन्न-भिन्न दवाव वाले पदार्थ होते हुए भी पृथ्वी 

पर ऊँचे और नीचे आकार, अर्थात्‌ पर्वत और मैदान, साथ-साथ स्थिर हैं। यह शवित ८ 

अपना काम सदा करती रहती है। घर्षण द्वारा पर्वतों में पदार्थ आकर मैदानों में वरावर 
., जमा होता है। इस प्रकार से एक दूसरे के दवाव में जो कमी आती है उसको यह शक्ति . 
 बरावर पूरा करती रहतो है। ज्यों-ज्यों पर्वत की ऊँचाई घर्पण के कारण कम होती है - 


श्ग्ड भूगोरू के भौतिक आधार 


स्योंस्यों वह ओर ऊपर उठता जाता है, बौर इस प्रकार पहाड़ गौर मेंदान का' संतुलत ः 
बरावर बना रहता है। 8०237 9३ 52 2828 
पर्वतोकरण चक्र (ओरोजेनिक साइकिल)--पिछले विवरण से यह स्पष्ट हैं कि सभी . 
पर्वेत्रों को कुछ निश्चित अवस्थाओं से होकर निकलना पड़ता है। पदार्थ जमा होता उसका 
मुड़ना थीर गहराई तक पहुँचता जिससे पवेत को ऊंचाई अधिक हो सके, तथा गहराई से - 
उसका उठता और घर्षण क्रिया के अथीन होकर पदार्थ तितर-बितर हो जाने से पर्वत का ह 
चोचा होना आदि अवस्थाएँ एक चक्र बनातो हेँ। इस चक्त को 'पर्वृतीकरण चक्र 
(औरोजेनिक साइकिल) कहते हें। पृथ्वी पर स्थित गिरि निर्माणक खालों के क्षेत्र में. 
आज जो पव॑त हैं कल वह मेंदान बन जायेंगे, और अन्त में उनके ही पदार्थ से, दूसरे :: 
नये पर्वत फिर बनेंगे। पर्ववीकरण चक्र का यही सूरछ सिद्धास्त है। 
उक्त चक्र को मुख्य बातें ये हैँ कि :-- 
(अ) उसको पहली दो अवस्याओं में पदार्थ जल के नीचे धेंसता जांता है; और 
तीसरी अवस्था में हो वहाँ से वह ऊपर उठता है। 3 
(व) पदार्थ के धँसने और उठने प्रत्येक में दो-दो कारण हैं; पहला घेंसना पदार्थ 
के वोक्ष के कारण होता है, और दूसरा घेंसना किनारों के दवाव के कारण ।, इसी 
प्रकार उठते में पहछा कारण कितारों के दबाव की कमी औरदूसरा कारण घर्षणज्रारंम .. 
होने पर पदार्थ के बोझ में कमी। न | ४० 
(स) पदा्य का उठता और पर्वतों को ऊँचाई 'संतुलन-शवित' (आइसोर्ट्सी) के 
कारण हूँ, अर्थात्‌ पर्वतीकरण चक्क में पदार्थ का मुड़ना और उसका ऊपर उठवा दो ' 
पृथकू-पूयक क्रियायें हैं जो एक दूसरे के बाद होती है : 
पर्वतीयक्रण के विभिन्न मंत--यह वात तो प्रायः सभी मानते हैं कि पवेत निर्माण में ' 
दबाव एक महत्वपूर्ण शवित है। यह दबाव कैसे उत्पन्न होता है इस विपय में बड़ा मतभेद 
है। इनमें से कुछ मत नीचे दिये जाते हैं :-..- ह 
(१) पृथ्वी के शीतछीकरण जनित सिकुड़न (थरमल कॉट्रेवशन) मत यह मानता '. 
कि पृथ्वी पहले तप्त गैस के रूप में थी जो शीतल होने से भव ठोस हो गई है । सबसे 
पहले पृथ्वी का ऊपरी भाग शीत्तल भौर ठोस हुआ। उसका भीतरी भाग धोरे-घीरे अब भी 
शीतल हो रहा हूँ) ज्यों-ज्यों यह भीतरी भाग शीतछ होता जाता है, त्यों-त्यों वह सिकुड़ 
कर छोटा होता जाता हैं। भीतरी भाग के छोटे हो जाने से ऊपरी ठोस भाग को भी 
छोटा होना पड़ता हूँ; वयोंकि ऊपरी भाग भोतरी भाग पर ही सधा है।इस किया में 
ऊपरी भाग में दवाव उत्पन्न हो जाता है जिससे पर्वतीकरण प्रारंभ हो जाता हैं । यह मत 
बहुत पुराना है और आबः न्यूट के समय से चला जा रहा है । आाजकर इसको जेफ्रे का 


'मत कहा जाता हूँं। . 


[ 
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इस मत के विदृद्ध बहुत से तके दिये जाते हैं। सबसे पहले तो यही बात है. कि पृथ्वी 
का भीतरी भाग वराबर शोतल हो रहा है इसमें बहुत छोगो को सन्देह है। रेडियो 
'की तपन शवित का ज्ञान होने से लोग भीतरी भाग के शीतल होने को नहीं मानते हैं । दूसरी 
“बात इसके विरुद्ध यह कही जाती है कियदि पर्व॑तीकरण पृथ्वी के भीतरी भाग के शीतल 
होदे से संबंधित होता, तो पर्वतोकरण की क्रिया समय-समय पर न हो कर वरावर जारी 
रहती। पर ऐसा देखने में नहीं आता है। तीसरी वात विरोव में यह है कि सारी पृथ्वी 
, का भीतरों भाग शीतल होता है, और इसलिये पर्ववीकरण की क्रिया पृथ्वी के पूरे क्षेत्र मे 
होती चाहिये , न कि विश्येप क्षेत्रों में, जैसा कि देखा जाता हैं। चौयी वात इस मत के 
' विरद्ध यह हुँ कि पृथ्वी पर आजकल कई क्षेत्र खिंचाव के क्षेत्र' (ठेन्दान जोन) माने जाते 
है। ऐसे क्षेत्र प्रस्तुत मत के अनुसार असंभव होते। 
9७ पृथ्वी की कीली--अदक्षिणा की 
“गति में कमी- का प्रभाव 'दवाव शवित पैदा 
: करेता है। इस मत को मानने वाले कहते हैं 
.: क्ि ठोस हो जाने से पहले को अपेक्षा अब 
'.. पथवीको कोलो-प्रदक्षिणा (रोटेशन) की गति 
... में कमी हो गई है। इसके कारण भूमध्य रेखा 
: थे भ्रव की ओर पदार्थ को जाना चाहिए। 
इस पदार्थ के हटने के कारण पृथ्वी पर दवाव , 
उवित' उत्पन्न होती हूँ । इस मत का खंडन | 
इप्ी वात से है कि पृथ्वी पर भूमध्य रेखा से : 
शुव को ओर कहीं भी पदार्थ नहीं हट रहा है । ; 
* (३) संतूलन-शक्ति (आइसोस्टसी) का 
, गेत्‌ पोछ वर्णित है। 





. स्ति हं.। इस मत के अनुसार पृथ्वी के थछ 
भव सियाल' नामक हल्के पदार्थ से बने हू 
और समुद्र सीमा' नामक भारी पदार्थ से। | 

ः "आदि में प्रा यू भाग एक में जुड़ा था पी 
जिसकी 'ेल्जिया' कहते हैं। परन्तु मेसोजोइक | कं 
पाठ के आरंभ में वैन्जिया' के कई टुकड़े. चित्र ८९--सैन्जिया का विकास 


: (कास्टोनेन्टल ड्रिफूट)मत अभी तक विवाद- न 


हे 


् 
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हो गये जो समुद्र के भारी पदार्थ में इधर-उधर तैरने लगे। यहाँ यह बात स्मरण रखना 
चाहिये कि समुद्री के भारी पदार्थ का तात्त्पर्य समुद्र में भरे जल से नहीं है, वरन्‌ उसके पेंदी . 
में पाया जाने वाला पदार्थ जो थरू भाग के नीचे भी भरा है। भारी पदाथ मे तेरते समय 


यहू,भागों के किनारे मुड़ गये । इस प्रकार पृथ्वी के ग्रिरि निर्माणक खालों (जियोसिन - 


चलाइन) की उत्पत्ति हुई । इब खालों में जमा होते वाला थल का पदार्थे भी इसी प्रकार 
भुड़ गया और पर्वत वन गया । इस मत के अनुसार दवाव शर्वित' को उत्पत्ति थल भागों 
का समुद्रो भागों में उत्तराने के कारण है । इस मत के पक्ष में कही जाने वाली मुख्य वात 
यह है कि दोदों अमेरिका और योरप-अफ्रोका के किनारों की आकति ऐसी है कि वे पूर्ण 
प्रकार जुड़सकते हैं। अफ्रीका गिनी देश का भाग दक्षिणी अमेरिका के उत्तरी भाग 


से,और उसका दक्षिणो तट दक्षिणी अमेरिका के पूर्वी भाग से भली भाँति जुड़ सकता. 


हैं। दोनों ओर के तटों की चढ्टानें भी एक हो हैं । उक्त वातों का प्रमाण वीचे दिये हुए : 
चित्र से मिलता है :-- 

चित्र ९६ में यह समझाया गया हे कि स्थल भाग पैन्जिया के अनेक टुकड़े भिन्न-भिन्न : ' 
कालों में किस प्रकार हुए होंगे डे 


'महासागर का जल वायु जे 


महासागरों तथा महाद्गीपों में तीन मुख्य अन्तर हैं; (अ) ठोसपन,' (व) समतल्ता, 
और समुद्रवाराएँ। महासागर में जल थर के समान ठोस नहीं है । वह सरलता से इधर 
उधर चलता फिरता हैँ और जल में ताप परिवर्तनों का आधार बनता है । जल की सतह 
मैदान से भी अधिक समतल है जिससे पवन की गति में वहुत कम रुकावट पड़ती है । 
समृद्रधारायें उप्णता अथवा शीतलता के भण्डार हे । जनता ताप पवनों द्वारा इधर- 
उधर फैछता रहता है। महासागरों को ये वशेपतायें थल की अपेक्षा जलवायु में बहुत 
कुछ विभिन्नता ला देती हैं । 
अनेक महासागरों की जलवायु विवरण नीचे हैं :--गर्मी की ऋतु में एल्यूशियन 
च्यून वायुभार के स्थाव में उच्च वायुभार हो जाता है इस ऋतु में भूमध्यरेखीय क्षेत्र ' 
में उठे हए तफान पूरे उत्तरी भाग में उड़ा करते हैं । एशिया से लगे हुए प्रशान्त महा- . 
सागर के सभी भागों में इस ऋतु में वादक और अधिक जलवर्पा होती है । परन्तु इस 
महासागर के पूर्वी भाग में मौसंम अच्छा और शुप्क रहा करता है । 
भारकंटिक महासापर--आकंटिक महासागर में पूरे वर्ष तूफान चला करते हैं । 
ये तृफान पड़ोसी क्षेत्रों. से आते हैं। ग्रीष्म ऋतु में चौचे वादल और कोहरा बहुधा रहते 


हूं । इस ऋतु में तापक्रम प्रायः तुपारविन्दु से ऊपर रहा करता है। जब कभी दक्षिण 
की मोर से वाष्प भरी वायु आ जाती हैँ तब वर्फ पड़ जाती है, 


बे 


वाधुमंडल (ऋमतगः) २०७: 


. हिंद महासागरं---जतवरी के महीने में इस महासागर पर एशिया से छौटी हुई 
'पूजी मानसून (दक्षिण-पर्वी मानसून) की अधानता रहती हूँ । इस 4३ में आसमान 
... लिच्छ और पवन भन्‍्द रहती है । परल्तु ज्यों-ज्यों यह वायु संसद पर आगे बढ़ती हैं, 
:'- लोन्चों उसमें जंछ की. मात्रा अधिक होती जाती है, और भूमध्यरेखा पहुँचने तक बादल 
और जलवर्पा होने लूगती है । भूमध्यरेखा के दक्षिणी भाग में इस महासागर मे नोचेने 
वाली अधियाँ चलने लगती हैं। ये आँधियाँ प्रायः हिंद महासागर के पाच्छमी भोग 
'ँया मध्यवर्ती भोग में अधिक देखी जाती हैं। अधि/अंत के बाहर ४०* दक्षिणी अक्षय 
तक मौसम सूखा सृहावना और मन्द पवन वाला होता है । धरर्वय कषत्र के निकट शीतोष्ण 
गेण्डोबत्‌फान आने लगते हैं । 


सर मार्च के मह।ने में ग्रप्म ऋतु की मानसून की उन्नति करने वाली दक्षाओं का आरंभ 
इस महासागर के उत्तरी भाग में होता है । तूफानों की उठना मान का पहला लक्षण 
हैं। जून तक इस मानमूतर का पूर्ण प्रभाव दिखने लगता है । ईस समय महासागर पर 
भूमध्यरेखा के उत्तर छगातार. जलवर्पा और घने वाद सभी जगह दिखाई देते हैं 

: भूमप्यरेजा के दक्षिण, महासागर पर व्यापारिक पवनों का शान्त और झुप्के मौसम ४०” 
दक्षिण! भक्षांश तक बना रहता हैं। पछुआ हवाओं का मौसम ४० दक्षिण कक्षांश के 


0 मिलता है । इन हवाओं में मौसम तूफावी रहता है । 


आंध्र सहासागर--जनवरी के महीने में इस महासागर के उत्तरी भाग में मौसम 
इस न्यूनवायु भार के 


प्रायः आइसहैएंडवाले स्थन वायभार क्षेत्र पर निर्भर रहता ह। 

कारण यहाँ बार-बार तफान आया करते हैं, इन तृफानों का फट तह होता है कि यहाँ पर 
कर्मी बादल, कोहरा और वर्षा को भरमार गैत्ी हैँ, और कभी सं खे, सुहावत मौसम ६. 
प्रथ:४०* उत्तरी कक्षांश तक पछचा हवायें चलतीहे बोर के व्यापरिक एबतों का क्षेत्र 


हूँ। सावारंगतया, व्यापारिक पनों का क्षेत्र भो यहाँ तफला में ही प्रभावित हैं। ईस 
महासागर के भूमध्यरेखय क्षेत्रों में वादछ, जलवर्पा और तूफान कै: 8 


. भूख्यरेत्रा के दक्षिण : में स्थित व्यापारिक पवनों के केंद्र हे मौसम अच्छा रहता है - 
दक्षिण! आँध्र महासागर में पछवा हवाओं का वेग अविके दी हैं और उत्तरी भाग की 
-- भाँति पहाँ भी अधिक तफान आते हैं। अफ़रका के पच्छिमी पेंट पर कनार्/ज और 
हे बनगुआला समुद्रजर धाराओं के डे जे के कारण वहाँ बहुत कोहरा हुआ करता हूँ । 
गयीं को- ऋतु में आँध्र महासागर पर तफानों में बहुत कुछ कमी हो जाती है | पदुआ 
- हवाओं की गति में तथा उनके क्षेत्र में भी कसी ही जीती है ! इस ऋतु में इस महासागर 


च 
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'के उप्णखण्डीय भाग में नाचने वाली आँधियाँ अधिक आया करती हूँ। इनका प्रभाव 
'परिचमी द्वीप समूह के निकट अधिकतर देखा जाता है । इस महासागर के दक्षिण : भाग 
में ऋतु-परिवर्तेन का कोई विश्ञेय प्रभाव वहाँ नहीं दिखछाई देता है। दोनों ऋतुओं में 


प्रायः एक सी ही दशायें रहती हे । इस दक्षिणी भाग में नाचने वाली आँधियाँ नहीं 
"मिलती है । 


प्रशान्त महासागर---जनवरी के महीने में प्रशान्त महासागर का उत्तरी भाग एल्यू- 
'शियन न्यूनवायुभार द्वारा प्रभावित रहता है जिससे वहाँ तूफान बहुत जाया करते है ।, 
इत तूफानों के कारण नीचे बादल, वर्षा और कोहरा वहुत होता है। ३५०" बक्षांश के. 
दक्षिण व्यापारिक पवतों का क्षेत्र मिलता है जहाँ शुप्क और सुहावता मौसम मिला करता: 
है । यहाँ केवल व्यापारिक पवनों के पश्चिमी क्षेत्र में तूफान पाये जाते हैं । 


अन्य महासागरों की भांति इसमें भी भूमध्यरेखीय क्षेत्र में अधिक जलवर्पा, वादल 
तथा तूफान मिलते हैँ । दक्षिण की ओर आँध्र महासायर के समान ही दशा मिलती, है 
अर्थात्‌ पछुआ हवाओं के क्षेत्र में तूफान तथा व्यापारिक पवनों के क्षेत्र में शुप्क मौसम 
रहत्ता है । 
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हे 


“ बेगेनर के मत के विरुद्ध कही जाने वाली मुख्य वात यह है कि प्रकृति में कोई भी ऐसी - 
शक्ति नहीं है जिससे इतना वड़ा थर भाग समुद्री पदार्थ, सीमा में इथर-उधर जा सकता 
था। और यदि ऐसो शक्ति होती तो पृ थ्वी की कीली-प्रदक्षिणा रुक जाती है । वेगेनर 
के मत का अधिक वर्णन पीछे दिया गया है । 
(५) डाढ़ो का स्पछू-पतन (कान्दोनेम्टल स्लाइडिंग) मत वेगेनर के मत' का ही 
_ रूपान्तर है। डालो के अवुसार तैरते हुए थल भाग समुद्र के भारी भाग में सीधे ढाल के 
कारण लुड़क पड़ते हैं । इस छूढ़कने के कारण स्थल के किनारे वाछा भाग गिरि निर्माणक 
. खाल से मूड जाता हैं और अधिक गहराई तक पहुँच जाता हूँ । अधिक गहराई में वह 
- पिवछ जाता है. और फेलते लगता है । फैलने पर वह ऊपर उठने छगता है और उसी 
के साथ मुड़ा हुआ उसके ऊपर वाला भाग भी उठ जाता हूँ । 

. (६) जोडी का रेडियो-पतन मत यह मानता है कि समुद्र के भीतरी सीमा में 
कभी-कभी इतने ऊँचे ताप ही जाते हैं कि वह पदाय॑ पिघल जाता है। पिधलने से उसके 
,.. ऊपर स्थित स्थल भाग उसमें काफो गहराई तक घँंस जाते हैं । जो भाग कम गहराई तक 

पते हैं, वे ।गरि निर्मागक खाल हो जाते हें । कालान्तर में रेडियो-जनित ताप कम हो 
जाते हैं और 'सीमा' शीतल हो जाता है । सीमा' शीतल होने से स्थक भाग उसमें से 
.. निकृछ कर बाहर उठता है । सोमा के शोतछ होते समय खिंचाव उत्पन्न हो जाता है जिससे 

. उपरोक्त खाल में जमा पदार्थ मुड़ जाता है और अन्त में स्थछ भाग के ऊपर उठवे से वह 


' भी उठ जाता है । 
(७) होम्स ने तेरंग मत (कनवेकशनल करेंठ) वेगेबवर और जोली के मतों के 


आवार पर चलाया। 'तरंगौँ मत के अनुसार जब सीमा' पिघल जाता है, तव उसमें पहले 

तरंग और अन्त में धारायें उत्पन्न हो जाती हैं। ये धाराये थल भागों के वीचे-नीचे वहती' 

* हैं, और अये साथ उनको खोंचतो हैँ। इस प्रकार थल भाग के चलते से गिरि निर्माण 

खालों का पदाय मुड़ जाता है । 

.... आगे दिये हुए चित्र में यह स्पष्ट किया गया है कि दवाव की शविति के जनुसार ही 
पर्वत बनाने वाला पदार्थ मोटा अथवा पतछा होता हूँ | उस चित्र में वेल्स में जो चट्टानें 

अविक मोटी हैं वही चट्टानें स्वेडन और वाल्टिक में पतली हैं; क्योंकि दवाव की शवित 


चेल्स में बहुते थी । 
: परवंत्तीकरण के उद्ाहरण-- पृथ्वी पर अभी तक हुए पर्वतीकरण के तीन मुख्य 


उदाहरण पाय जाते हैं। इनके नाम केल़ीडोनियन, हरसीनियन और एल्पाइन हैँं। इनमें 
- . फडीडोनियन सबसे प्राचीन है; हरंसीसियन मध्यकालीन और एल्पाइन सबसे नया 
-.. “उदाहरण है । कैछीडोनियन पर्वतीकरण सिल्यूरियन काल से बारंस हुआ। हस्सीनियन 
कार्वोत्ीफरस काल से और एंल्पाइन मियोसीव काल से जारंग हुए। कौछोडोनियन पर्वती- 


२१० भूगोल के भौतिक आधार 


करण छगभग ३२ करोड़ वर्ष पहले, हरसोतियन छगभग २२ करोड़ वर्ष पहले, बोर , 
एल्पाइन छगभग ३ करोड़ वर्ष पहले आरंभ हुआ। प्राचीन उदाहरणों को देखते हुए 
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यह कहा जा सकता है कि आवुनिक पर्वतोकरण अभी तक समाप्त नहीं हुआ हैं। हिमालय 
तया आल्प्स आदि पर्वतों का निर्माण अमी तक चल रहा हूँ 


कछोडोनियन गिरि निर्माण खाल योरप से छेकर ग्रीनरँड तक फैछा था। स्वौन्डीनें- 


वियन प्रायद्वोप, स्काटलेण्ड, उत्तरी वेल्स, दक्षिणी इयरा, न्यूफाउन्डलुण्ड, न्यत्रंजविक तथा 


नोवा स्कोशिया आदि में इस काल के पर्व॑तों के शेपांश अब तक पाये जाते हूँ । नियागारा 
जेरतरयात को चट्टानें कं छोडोनियन को हो उदाहरण हैं। 


हरसोनियन के कई नाम हूँ, जैसे--हरसोनियन, आर्मोरिकन,- ज्राल्टेड इत्यादि। 
योरंप में इसके खाल आयलेंड (इयरा) से छेकर रूस तक फैला था । उत्तरी अमेरिका में 


पृथ्वी का घरातल श्री 


यह लेब्राडोर से मेविसको तक फैछा था। भारत में भी अरावछी पर्वेत इसी फाल के हैं । 
योख में जूरा पर्वत और उत्तरी अमेरिका में एपालेशियन पव॑त इससे संबंधित हैं। 


. एल्पाइन पर्वेतीकरण का प्रभाव पृथ्वी पर दूर-दुर तक फैला है। राकी, एन्डीज, 
'आात्यूस, एटलस तथा एशिया और आस्ट्रेलिया की मुख्य पर्वत श्रेणियाँ इसी के 
. भत्तगत हें।' 

... आल्युस पर्वेत--पर्वतों में सबसे अधिक अव्ययन आाल्यूस पवेत का किया यया है। 
. इसलिये उसके विपय में लोगों की जानकारी अधिक है। ये पर्वत टेयोज' नामक गिरि. 
निर्माणक खाल में बने थें। आजकल का भूमध्य सागर जिस क्षेत्र में भरा हुआ है पहले 
उसी क्षेत्र में टेयीज था। टेथीज के उत्तर की ओर योरप का थल भाग और दक्षिण में 
अफ्रीका का थरू भाग था। इन थलू भागों से पदार्थ आकर देयीज में जमा होते थे। 
, लगभग ६-७ करोड़ वर्ष हुए जब अफ्रीका और योरप एक दूसरे के निकट खिंचने छगे जिससे 
देथीज में तथा उसके तटों पर जमा हुआ पदार्थ मुड कर पर्वत बन गया । अफ्रीका का योरप 
को ओर खिंचाव अधिक वेग से हुआ और इसलिये उसका कुछ मुड़ा हुआ तटीय भाग योरप 
के तटीय भाग के ऊपर चढ़ गया। इसीलिये कुछ छोग कहा करते हैं कि आल्प्स पर्व॑त में 

. मफ़ीका योरप पर सवार है।? 
इस पर्वतीकरण में योरप के जूरा पर्वत तथा जमनी की वोहेमियन ऊँचाई प्रह्मरस्तछ 
थे जिन पर दक्षिण से आने वाले दवाव का पूरा प्रभाव पड़ा। इस दवाव के कारण जूरा 
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चित्र ९२--तॉल्प्स , 
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पर्वेत का भी कुछ भाग मुड़ गया। दबाव का प्रहार इतना अधिक शक्तिशाली: था कि 
थाल्यस पर्वत की अनेक मोड़ें टूट कर दूर तक खिंचती चली गई । ऐसी मोड़ों को नाप : 
यहते है । इस प्रकार को नाप एकदुसरे के ऊपर इकद्ठा हो गई हैं। सिम्प्लान, : 
ग्रेठ्मेस्ट वर्ना, मोन्देरोजा तवा दाँव्लाँश आदि प्रसिद्ध दूदी हुई लम्बी मोड़ें हूँ। 
सिद्ध मेटर-हार्न पहाड़ दाँव्लॉँश नाप का ही दूटा हुआ भाग है !इन टूटी हुई मोड़ों का -" 
खिंचाव कहीं-कहीं इतना अधिक पड़ा कि नौचे की भारी आग्नेय चद्ठातें और उन ' 
मोड़ों की जड़ें ऊपर निकल आई । आल्पूस के दक्षिणी-पूर्वी भाग में इन जड़ों के 
उदाहरण मिलते हैं। मोड़ों के जमा होने का ऋम यह है कि. प्राचीन पदार्थ 
ऊपरी मोड़ में है और सब से नया पदार्थ सबसे नीचे दवा है । कहीं-कहीं पर 
इन्हीं मोड़ों से प्राप्त पदार्थ ही इनके नीचे दव गया हैँ। जिवेवा झील के निकर्ट स्विस 
मैदान में इसका उदाहरण मिलता है । कान्सटन्स झील के दक्षिण सेन्दिस स्थित. 
पहाड़ इसी का एक उदाहरण हूँ। थे 


आल्पूस पर्व तीकरण में अफ्रीका की ओर से दवाव योरप की ओर यया था । इसलिये 
अफ्रीका मुड़े हुए पदार्थ को पृष्ठ प्रदेश” (हिन्टरलैण्ड) और योरोपीय मुड़े हुए पदार्थ ह 
को 'अत्र प्रदेश (फोरलेन्ड) कहते हैं। योरप में प्री-आल्पूस पर्वत अग्न प्रदेश के भाग हैं; 
और यूयोस्लाबिया में स्थित दीनारिक आल्पूस पृष्ठ प्रदेश के भाग हैँ जो पहले अफ्रीका | 
के भाग थे । हु 


कोबेर का मत है कि पर्वतीकरण में अधिकतर क्षेत्रों में दबाव दोनों किनारों से वरावर 
आता हूँ । इसलिये गिरि निर्माणक खाल के दोनों ही किनारे 'अम्र प्रदेश” कहे जाने चाहिये | 
थे अग्र प्रदेश एक ही गति से आगे बढ़ते हैं और इनके बीच का भाग पूर्ण रूप से मुड़ 
नहीं पाता है। इस भाग को कोबे र ने मध्यराशि' (सीडियन सास) - नाम । दिया है। | " 
इस प्रकार के प्रायः विना मुड़े हुए क्षेत्र आत्यृत्त क्षेत्र में कई जगह हैं; जैसे कारमेथियन 
और दीनारिक आतल्पूच के मध्य हंगरी का मैदान, तथा रोडोप पठार। 
आगे दिये हुए चित्र में जाल्पूस पर्वतीकरण का क्षेत्र दिखाया गया है। इस लिन में 
कठोर चद्टावों के प्रभाव के कारण आल्पूस पर्वत की मोड़ों के इकट्ठा होने को दिल्ला 
प्रायः गोल है । चिर में यह भी प्रकट हँ कि एल्पाइन मोड़ों का प्रसार अफ्रीका से. 
योरप होता हुआ एशिया में, चढा गया हैँ । ) 


पुप्वी का घरातल 'र१३े ० 





चित्र ९३--अल्पाइन मोड़ 


(१ और २ कठोर चट्टानें, ३ आत्यूस, ४ दीनारिक आत्यूस) 

| हिमाकूब--हिमाछव पर्वत भो आतल्यूस को भाँति ही बने । ये पर्वत भी टेयीज के 
अन्तस्तछ में हो आरंभ हुए । परन्तु इनके बताने के छिये दवाव रगभग ऊपर की ओोर 
_- से आया। सायबेरिया में स्थित 'सायवेरिया ढाल' ('सायवेरियन शीर्ड') के दक्षिण की 
मोर द्िसकने से ढेयोज में एकत्रित पदार्थ से विव्वत का पठार, हिमारूय पर्वत तथा 
अन्य निकटवर्ती पर्वत बने | फाक्स और बेडेल के मतानुसार हिमारूय का पूर्वी भाग 
“ दो भिन्न क्रियाओं से बना । ये क्रियायें निम्नलिखित हैं :--- ; 

(१) पहली क्रिया में तिब्बत के पठार पर पीछे से दवाव आने से उसके किनारे 
के साग में लम्बी सिकुड़तें पड़ गईं। ये सिक्ुड़नें इस समय हिमालय पर्वत हैं। 

(२) दूसरी ज्िप्रा में ये सिकुडनें ऊपर उठने छगीं और पठार से बहुत ऊँची हो 
गईं। ऊपर उठते का कारण यह था कि नदियों द्वारा प्लिकुड़नों का बहुत सा पदार्थ बहू 
“गया और बनेक गहरी घाटियाँ तथा दरारें उनमें वन गई। इसलिये संतुलन शवितत 

अभाव से उनको उठता पड़ा। इस मत के अनुसार यदि गहरों घाटियाँ व दरारें 
हिमालय में न होतीं, तो हिमारूय की चोटियाँ इतनी ऊँची न होतीं। 

.. उक्त मत का प्रमाण अरुण नदी की सहायक जकर चू के सीढ़ीदार किनारों से 
भप्त होता है । अरुण नदी के समान इस नदी के सीढ़ीदार किवारे उसकी घाटी के अन्तिम 
. भेण में अधिक ऊँचे हैं । ताशी जोम से ऊपरी भाग में किनारे वहुत नीचे हैं, जैसा कि . 
होना चाहिये। प्रसतु ध्यात देने योग्य वात यह हूँ कि घाठी में और ऊपर चलते पर 
किनारों की ऊँचाई फिर बढ़ने लगती हैं; यहाँ तक कि रोंग बुक के निकट वे रूगभग 
०१०० फीट ऊंचे हैं। यहाँ पर उनकी ऊँचाई में वृद्धि का एकमात्र कारण .हिमालूय का 
. पीरेचीरे ऊपर उठना है । 


लि के व 2 लक कि के 
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इसका दूसरा प्रमाण अरुण को एक दूसरी सहायक यारूचू से मिलता हूँ । थीड़े समय 

पहले इस नददे का अधिकतर भाग उयछो ज्ञील था । इस झील के शेपांश दलदले री हे 
तक मिलते हैँ। इस घाटों के लगभग ६ मोल पूर्व को ओर वालू और पत्थर का एक क्षेत्र 
हैँ जो पत्रों ते आया है। यह क्षेत्र ऊपर कहो हुई झील में गिरते वाली एक नदो का डेल्टा 
माया जाता हैं। विश्वास किया जाता है कि वह झोछ लगभग ३०० फीट गहरो रहो होगो। 
परन्तु पहाड़ों के अपर उठ जाने के कारण पानी बह गया और आज वह झील सूख 
यई है। . 

सन्‌ १९१२ में वर ने हिमारूय पर्वत बनने का अपना मत यों बताया कि पृथ्वी 
के वरातल के नोचे एक दूसरी तह है जो शीतल हो रही है। शीतल होने पर-वह तह 
'ठ जातो है और उसके टुकड़े इघर-उबर हट जाते हैं। नौचे की तह के हटने से ऊपरी 
तह में मिक्ुड़वें पड़ जातो हैँ जो हिमालय पर्वत हैं। वीचे के टुकड़ों के बीच नदियों का 
जाया गया पदार्य भर जाता है। थोड़े दिनों के वाद वह पदार्थ भी सिकुड़ जाता है।इस 
अ्रकार, हिमाऊय और ज्िवाकूक को उत्पत्ति हुई। 

इस मत के विरोव में कहा जाता है कि यदि पृथ्वी की भीतरी सतह इतवी मुलायम | 
हैँ कि ७५ मोल को गहराई के भोतर हो पदार्थ का संतुलन हो जाता है, तो वया उसमें एक | 
चौड़ी खाल (गंगा-सिस्थु मैदान) २० सोल गहरी वनो रह सकती थी ? इसके अतिखित 


' दवाव आते को वास्तविक दिशा बरडं के विरुद्ध हैँ! 


जिस रिश्वा से दवाव आता है. उसका नि रण निम्नलिखित बातों से होता है :-- 

(भ) वेडोल मोड़ की घुरो (एक्सिस आफ एपिमिट्रिकल फोल्ड) का ज्ञुकाव । 
इस शुक्ताव से ऐसा प्रत्ोत होता है किमोड़ का ऊपरी भाग उसके विचले भाग की 
अपेक्षा अधिक झुक गया हूँ। | 

(व) चट्टानों का पड़ी दिशा में खिसकना। 
को अपेआ आगे को हो अधिक खिसकती है! 

(सं) जिस ओर से दवाव आता है उस ओर नतोदर ढाल (कानकेव) स्कोप होता है। 

प्रमुख श्रेणियाँ--भारत के उत्तर में स्थित कई मिली-जुली श्रेणियों को हिमालय 
कहते हैं। इव श्रागियों को पूर्ण चौड़ाई छूगभग १०० मोर और पूर्ण लम्बाई लगभग 
१५०० मोल र ।आजकल के सत के अनुधार इन श्रेणियों का उतना हो भाग हिमालय '. 
कहा जाता है जो सिन्बु नदो जौर शह्मपुत्र नदियों के मध्य है । कुछ छोग इस मत से सहमत 
नहीं हैं; क्योंकि उनको दृष्टि में चतछण और अन्य कई नदियाँ भी सिन्बु और ब्रह्मयुत्र 
को भांति इन पर्वत श्रेणियों को बार-पार काटती हैँ । वास्तव में उक्त श्रेणियाँ जैसे कैलाश, . 
लह्ाख, महान्‌ हिमालय, लबु हिमालय तथा शिवालक आदि भो श्रेणियों को दिशा मे 


यह मानी हुई बात हूँ कि चट्टानें पीछे . 


पृथ्वी का धरातरूू >्श्श्पू 


' एक ही ओर को परिवर्तन होता है। इन श्रेणियों में समानता सी पाई जाती है और वे 
पद राय: एक ही दवाव शक्ति से बनी हैं। इसलिये ये सभी श्रेणियाँ आपस में संबंधित 
-है। ४ 
__. सिन्‍्यु और ब्रह्मनुत्र नदियों के मध्य भारत के उत्तर में स्थित पर्वत श्रेणियाँ तीन भागों 
मे विभाजित को जाती हैं: (१) महान्‌ हिमारूय (ग्रेट हिमालय रेल्ज), (२) रूघु 
हिमालय (छेसर- हिमालय), और (३) शिवालक पर्वत। महान्‌ हिमालय को 
:. भीतरी हिमारूय” (इनर हिमारूय) और रूघु हिमालय को बाहरी हिमालय (आउटर 
: हिमारूय) कहते हैं। 
: . (१) महाव्‌ हिमालय एक श्रेणी है जिसकी ऊँचाई हिम रेखा (स्तो छाइन) से सभी 
जगह ऊँची है । हिमालय की सर्वोच्च चोटियाँ इसो श्रेणी में हैं । यह श्रेणी घड़ियाल 
' की पीठ को भाँति है जिसमें रोढ़ को हड्डियों की उपमा चोटियों से दी जाती है।इस 
. शैग़ी और तिव्वत के पठार के मध्य नदियाँ बहती हैं जिनका जरू भारत में आता है । 
इसलिए यह श्षेगों वास्तविक जछू विभाजक नहीं है। इस श्रेणो में चूते की चटढानें 
अविक् हैं| तिब्बत के पठार की ओर इस श्रेणों की ऊँचाई अधिक और छाल खड़ा है। 
. भोमोलहारी, कस्वकेनहास और चोमोयूमो सिक्कम के उत्तर कम्पा मैदान के ऊपर 
सोधे खड़े हैं। 
(२) रूघु हिमालय में कई छोटी-छोटी श्रेणियाँ सम्मिलित हैं जिनकी ऊँचाई 
. प्रायः १०-११ हजार फोट से अधिक नहीं है । इन श्रेणियों को भुजायें (स्पर) 
“बहुत फैली है। इनमें अनेक छोटी-बड़ी तदियों की घावियाँ हूँ जो कठोर अथवा मुछायम 
शट्टानों के अनुसार सकरी अथवा चौड़ी हैं ।इस भाग में पहाड़ी झोडें भी अनेक हूँ । शेछ . 
और स्टेट चट्टानें इस भाग सें अधिक हैं । 
(३) शिवालिक पर्वत सबसे नवात है जिसकी ऊँचाई केवल २००० फीट के लगभग _ 
: हैं। इनमें अभी तक अपनों नदियों की घाटियाँ नहीं हैं, और इसलिये यहाँ के आकार 
अधिकतर धरातल को पर्त की सिकुड़नों से ही वने हे; ये घर्पण क्रिया के पूर्ण फल नहीं 
'हैँ। ज्षिवालिक प्वृतों के आर-पार बाहरी हिंमाछ्य से आने वाछी नदियाँ बहती 
है। गंगा और ममुना आदि नदियाँ इन पर्वतों को पार करके मेंदान में आती हैं। 
यहाँ को निकली नदियाँ छोटो-छोटी हैं जिनके किनारे सीबे खड़े हैं। इनमें जरू 
औवल वर्षा ऋतु में हो रहता है। इस पर्वत की भजायें प्रायः पतली और छोटो हैँ । 
ड्विवालिक पर्वत का महत्व गंगा के मदान के निकट्वर्ती होने में हैं। ये पर्वेत 
उसो पदार्थ से बने हैं जिनसे उक्त मैदाव | शिवालिक में हाथियों और मछलियों के 
प्राचीन अवशेप पाये जाते हैं। हावी अव तक तराई के मैदान में जीवित मिलता 
है। इसलिए यह कहा जा सकता है कि शिवालिक पर्वत अभी हाल में मैदान के भाग 
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थे। शिवालिक पर्वत के बनने से यह ज्ञात होता है कि हिमालय पर्वत का पूरा क्षेत्र मैदाद 
की ओर खियक आया है जिससे मैदानों का पदार्थ सुड़ गया है जौर परव॑त-वन गये हैं। , 
तिस्ता और रेडाक नदियों के लगभग ५० मील क्षेत्र को छोड़ कर पूर्ण हिमालय के किनारे- ' 
किनारे शिवालिक पर्वत वन गये हूँ। सतलज नदी के सामने शिवालिक पर्वत कट 
गये हैं। उनमें वहाँ मुड़ाव नहीं है । ४ 8 
शिवालिक और वाहरो हिमालय के मध्य कहीं-कहीं छोटे-छोटे मैदान हूँ । ये मंदान 
काफी ऊंचाई पर स्थित हैं। इनको 'दून' कहते हैं । सबसे प्रसिद्ध देहरादून है । अन्य 
दून कुमार के कोटा दुन, पतली दून, कोठरी दून, चुम्बी दूब और कियार्दा दून हैं । 
नीचे दिये हुए चित्र में हिमालय तथा संबंधित मुख्य श्रेणियाँ दिखाई. गई हें । 
प्राचीन पर्वत--प्राचीन मोड़दार पर्वत इतने ऊँचे नहीं हें जितने कि नवीन मोड़दांर 
पर्वत । प्राचीन पर्वतों में घर्पण क्रिया बहुत्त दिनों से चछी आ रही है जिससे पृथ्वी के 
विभिन्न तहों में अधिक अंश में संतुलन हो गया है । इसलिए पव॑तों के ऊपर के उठने की - 
क्रिया का प्रायः अन्त हो गया है । परन्तु इन पर्वतों के इतिहास से पता चलता है कि पुराने... - 
समय में इतका पुनरुत्यान और कायाकल्प (रीजुविनेशन) कई बार हुआ है । एपेलेशियन: 
पर्वत में समान पुनरुत्यान हुआ जिसमें पूर्ण पर्वत राशि ऊपर उठो। परन्तु कभी-कभी 
एक अंग्रीय उत्थान होता है जिसमें पव॑त राशि का केवछ एक ही भाग ऊपर उठता है । * 
इसका उदाहरण स्करैन्डोनेवियन पर्वत में मिलता है । क् 





हर ह है हे ३ 
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0 00० (२0०७०७० चाकू) सच पटियत- 





चित्र ९५--एपलेशियन पुतरुत्वान 
अपर दिये हुए चित्र में एम्लेशियन पर्वत का पुनरुत्यात दिखाया गया है। सबसे 
नो वाले चित्र में.पनरुत्थात की पहली दशा दो हुई है। अन्य चित्रों में बाद की दशा 
, दिखाई गई है। ज्यों>ज्यों पर्वेत उठता गया है, सयों-्यों तदियों द्वारा अधिक मिट्टी लाने 


ते और समद्र जल हटने से समृद्र तट के मैदान अधिक विस्तृत ही जाते हें। 
.. आ्ञागे दिये जित्र में प्राचीद और नवीन दोनों प्रकार के मोड़दार पर्वत दिखाये गये हैं । 
' इस चित्र को देखने से यह ज्ञात होता है कि नवीन पर्वत बहुत विस्तृत हैं। योरप में ये 
परत अफ्रोका महाद्वोप के उत्तर खिसकने से बने, एशिया में, सायबेरिया ढाल' के दक्षिण : 


, क्षोओर खिसकने से और अमेरिका महांद्वीपों के पश्चिम को खिसकने से। 


विच्छेदीय पर्र॑त--वरातल के प्राचोन भागों में ही जहाँ पर कर चद्धान अविकतर 


मिलती हैं, विच्छेदोय पर्वत (फाल्ट माउन्देत अबवा ब्छार्क माउन्टन ) पाये जाते हैं। थे 


. प्त स्थल को तह फट कर उसके बिगड़ जाने से बनते हैं) तह का इस भकार फटना उस 


+ पर वरावर खिंचाव ( वूान) और दवाव (कम्प्रेशन) शक्तियों का पड़ता है! ईते 
. शक्तियों का आरंभ संतऊन शक्ति (आइस्लोस्ट्सी) से होता हैं। पृथ्वी की हल्की गौर 
भारी तहों में तुत्य भार रखते के लिये स्वछ के भाग ऊरर-नीचे हुआ करते हैं। इससे 


पुरानी कठोर तह में दरारें पड़ जाती हैं। ऊँचे-तीचे होने की क्रिया धोरे-बरे अपना काम 
' फेरती रहती है । इसलिए जहाँ एक वार दरार पड़ गुईं वहाँ उस दरार के सहारे-सहारेः 


स्वछ की तह ऊपर की ओर अथवा नौचे की और वीरे-चीरे छखिसकती रहती हैं। इस 


भकार की दरार को जिसके सहारे चट्टाने ऊपरनात् सरकती हैं, अनुकूल अववा बाकपण- 


: बैद्ध दरार (ना्मेल फाल्द या ग्रेविदो फाल्ट) कहते है। विच्छेदीय पर्वत तथा दरारों से: 


न्२्१८ भूगोल के भौतिक आवार 





चित्र ९६--संसार के पर्व त क्षेत्र 
संबंधित धरातल के अन्य आकार इसी प्रकार की दरार द्वारा बनते हैं। अन्य प्रकार की 
दरारों का प्रभाव धरातछ को आकृतियां बनाने में नहीं होता है। 
आगे दिये हुए चित्रों में अनुकूल दरार की उन्नति दिखाई गई है। ऊपरी भाग में 
विन्दु रेखा दरार दिखाती है। चित्र की भुजा में दो तीर बने हैं जो चट्टानों का ऊपर 
और नोचे खिसकना दिखाते हैं। नौचे वाले चित्र में खिसकने से पुरानी धरातल की दो. े 
तहें हो गई हैं। दो तहें बनते में उन दोनों के वोच एक ढलुआँ तह और निकल आई हू । 
इस तह के निकल आने से यहाँ के स्थल का 
क्षेत्रफल अधिक हो गया है । यह खिंचाव-शवित 
का ही फल है । । 
यदि अनुकूल दरार (नार्मछ फाल्ट) की . 
उन्नति इतनी शीघ्र होती है कि घर्पेण क्रिया 
उसके प्रभाव को मिटाने में विफल होती है, यदि 


है; और यदि चट्टान बहुत दूर तक खिसक जाती 
है तो विच्छेरीय पर्वत (फाल्ट ब्लाक माउ- 
च्टेव) बनता है । 

कैलोफोर्निया का सियर्रानेवादा पर्वत 

चित्र ९७--अनुकूछ दरार संसार में सबसे प्रसिद्ध विच्छेदोय पर्वत है। 
“इसकी छम्बाई छगभग ४०० मील, ओसत चौड़ाई लगभग ५० मौल, और ऊंचाई ८००० 
फीट से १२००० फीट तक हूँ । भारत में पश्चिमी घाट पहाड़ तथा विंध्याचल भी विच्छे- 
दीय पर्वत हैं। 


उपरोक्त कथन से यह स्पष्ट है कि विच्छेदीय पर्वत के बनने में (१) दरार पड़ना, 





। 
ये 


उससे चट्टाच का बहुत बड़ा भाग प्रभावित होता :. 


पृथ्वी का घरातल २१९ 


जोर (२) उसके संहारे दूटो चट्टान का ऊल्वेगुद्धी उत्यान (टिल्ट) जावश्यकोय 

चार हैं। 
कभो-कभ्ो चड़ातों में कई सम्रानान्तर खड़ी दरारें पड़ जातो हैं। ऐसा होने पर दरारों 

के वोच का भाग नोचे बेस जाता है और उसके दोनों ओर चद्टानों के भाग ऊपर उठ जाते हैं। 
पैज्ा हुआ भाण फटी घादो' (रिफ्ूट वेलो अथवा ग्रारदन ) फहलाता है । भारत में जबल- 
, (९ के निकट लवंदा नदो को घाटों इसो प्रकार को है । जर्मनी में वोज और ब्लैक फारेस्ट 
. पत्तों केवीच, लगभग २० मोल चौड़ो और लगभग २० ०मील छम्बो,राइन नदी की घाटी एक 
. अंडा घाटा हूं । संसार को सबसे प्रसिद्ध फटो घादियाँ पूर्वी अफ्रीका में हैं| प्रोफेसर विलिस 
: लिक्षतते हैं कि पूर्वी अक्रोका में फडो घाटियों के दो मुख्य क्षेत्र (१) पूर्वी क्षय और 
(२) पशिविमो क्षेत्र। थे दोनों क्षेत्र एक दूसरे के सामने चल्द्राकार स्थित हैं और छूगभग 
. 'डगातार फटी घादियाँ हैं। पूर्वी क्षेत्र ढाभग ६५० मील लंवा और २० या ३० मौल चौड़ा 
हैं। परिचमी क्षेत्र झगभग ८५० मील ला है। ये दोनों क्षेत्र दैग्गनईका झील के दक्षिण 
... मिल जाते है। इन फटो घाटियों को पेंरे ऊँची-सीची है और उसमें ३० झं,लें अलग-अलग 
. भागों में भरो है। उसमें कई ज्वालामुखी भी स्थित हैं, जैसे मफम्वीरों ज्वालामुखी । 

: यदि पश्चिचमी एशिया में स्थित छाल सागर, गोर, अकवा, गैलील़ी सागर तथा मृत सागर 
का फटा बंधठियों को अफ्रीका की घाटियों का क्रम समझ छिया जाय तो संसार का सबसे 
बड़ा फटी घाटियों का क्षेत्र यही है। उसमें फटो घाटियों की सम्मिलित छंवाई लगभग 
* ४००० मोल होगी। अफ्रोका को इत धाटियों के तट सोढ़ियों को भाँति हैं। चट्टानों के 
, 3क साथ न उठ कर अलग-अलग समयों में उठने के कारण ये साढ़ियाँ वनी हें 

अफ्रीका की फटी घाटियों के बारे में डावटर बेलेंड का मत हूँ कि इतकी दरारें दवाव 

शवित (कम्प्रेशन) के कारण बनीं, न कि खिंचाव (टेन्शन) के कारण । उनके मतानुसार 
सध्य अफ्रीका का बड़ा भाग टर्शियरी काल से ऊपर उठता आरंभ हुआ। वहाँ आजकरू 
को जल्वर्ट झौल के मिकट दो ओर से प्रहार स्तर (थस्ट प्लेन ) थे जो एक दूसरे के आामने- 
. सामने थे। इन प्रहार स्तलों के कारण उनके मध्य का भाग नीचे दव गया और फटी घाटी 
तने गया। इस फटी घादो को तह में रोवतजोरी नामक पर्वत है, जो इस मत के अनुसार 
दोनों ओर से दवाव आने से ऊपर उठा। इसके प्रभाण में यह कहा जाता है कि विवदोरिया 
जीर के पश्चिम की और कुछ नदियाँ ऐसी हैं जो पहले पश्चिम को बहती थी; पर6्तु 
,. अजित झोल के पूर्व को और चद्ठानें ऊपर उठ जाने से उन नदियों का वहाव अब विवदोरिया 

वाल भे हो गया हूँ । है 
.. जब दो अनुकूल दरारों के बीच चट्टानों का भाग ऊपर उठता है तो वह पर्वत बन 
जाता हुँ ॥ इस पहाड़ को होरद पहाड़ कहते हू। होस्ट पहाड़ ब/र विच्छेदीय पर्वत 


२२० भूगोल फे भीतिक आधार 


दोनों हो दरारों से उत्पन्न होते हैं; परन्तु होस्द पहाड़ के दोनों दाल खड़े ढाल होते हैं, 


ओर विच्छेद्रीय पर्वत में एक ढाल खड्टा और दूसरा ढारू मुछायम होता हूँ । 


2 


नीचे दिये 
हुए चित्र में फटी घाटो और होर्स्ट पहाड़ दिखाये यये हैँ :--- 





चित्र ९८--फर्दी घादो 


कभी-कभी दवाव के कारण भी घरातजऊ में दरारे पड़ जाती है, ऐसी दरारों को प्रतिकूछ 
दरार (रिवर्स फाल्ड) कहते हे। आगे दिये हुए चित्र में प्रतिकूल दरार दिखाई गई है । 
इस चित्र में तोरों की दिशा से ज्ञात होता हूँ कि चट्टानों के दो भाग एक दूसरे पर चढ़ गये 
हैं। ऊपरो भाग के चढ़ने की सीमा चित्र में विन्दु रेखा द्वारा दिलाई गई है । इस चढ़ने 
के कारण घरातल का क्षेमफल पहले की अपेक्षा कम हो जाता हैँ। इस प्रकार की 
दरारें संसार में वहुत कम देखी जातो हूँ | इस दरार का प्रभाव खनिज खोदने में 
अधिक महत्व रखता है । एक दूसरे के ऊपर चढ़ जाने से एक ही चट्टान के दो भाग पृथ्वी 
के भीतर दो भिन्न गहराइयों में मिलते हैं ॥ कभी-कभी कोयले की एक तह के दो भाग 
भिन्न-भिन्न गहराई पर पाये जाते हैं । 

कभी-कभी दरार की दिद्ा 
पड़ी होती हैं। इस दरार की 
उत्पत्ति खिंचाव के कारण होती है ! 

इसमें चद्ानें एक दूसरे से 
टूर खिच जाती हैं । ऐसी दरार को 
चित्र ९९--प्रतिकूछ दरार 'खिची दरार! (ठेयर फाल्ट) 





कहते हैं। 


' पृथ्चीं का धरातल २२१ 


. दरारें पड़ जाने से जो भाग ऊपर उठ जाते हैं. उन पर घपण क्रिया का प्रभाव 
चड़े वेग से पड़ता है, और इसलिए थोड़े हो दिनों में उनके निम्न स्तर मिट्टी से भर 
जाते हैं भर इससे दरारों की उत्पत्ति छिप डी 2 

जाती है।. उठे हुए सीधे ढाल भी ज्ञीघत्र कट 
जाते हैं। बगल में दिये हुए चित्र में दरारी आकृति 
पर घर्वण. का प्रभाव दिखाया गया है। ऊपरी 
भाग से नदियों द्वारा छाई हुई मिट्टी मीचे भाग 
में विन्दुओं द्वारा दिखाई गई हँ। चित्र १००--घधर्षण का प्रभाव 
घ्षित्‌ पर्वत--धर्षण क्रिया का प्रभाव सबसे पहले मुलायम चढ़ान पर होता है। 


« भैवसे पहुछे मुलायम चद्भान हो कटती और वहती है जिससे उसके क्षेत्र में नीचे मंदान बन 
. जाते हे। 








चित्र १०१--चर्पित पर्वत 
कठोर चट्टान कम कटने के कारण ऊँची बनी रहती है। नीचे सपाट मंदात में 


इनको ऊँचाई अधिक प्रतीत होतो है और इसलिए उनको पहाड़ कहा जाता है। प्राचीन 
. चट्टानोंके क्षेत्रों में ऐसे पहाड' अधिक होते हैं। ऊपर दियेहुए चित्र १०१ में ऐसे 
' .पवेत्त दिखाये गये हैं। ह 
: ज़्वालामुली पथत--ज्वाछामुखो के भीतर से निकलने वाला पदार्थ उसके मुख के 

चार्रो ओर जमा होता रहता हैँ जिससे उसकी ऊँचाई अधिक हो जाती हैं। ज्वालामुखी 
पर्वेतों को ढाल प्रायः खड़ी होती है। परन्तु जहाँ पर ज्वालामुखी से निकलने वाला 'छावा' 
वधिक पतला होता हूँ वहाँ पर पर्वतीय ढाल वहुत कम होता है। पतत्य छावा बहुत 
'दूर तक फैल जाता है बौर इसलिए इस प्रकार के छावा से बनें ज्वालामुखी पर्दत बड़े 


४: हे 


श्श्र भूगोल के भीतिक आधार 





चित्र १०२--ज्वालाम खी परवत 


क्षेत्र में फैले होते हैं। उनकी ऊँचाई बहुत कम होती है । ऊपर दिये हुए चित्र में ज्वाला« 
मुखो पर्वत दिखाया गया हूँ । 


मनुष्य पर पर्वतों का प्रभांव --मनुष्य पर पर्वतों का प्रभाव.दो प्रकार का होता हैं; | 
रक्षा और प्रतिवन्‍्ध । पववंतों से शत्रु के हमले से रक्षा होती हैं। इससे पर्वती क्षेत्रों में 
रहने वाले लोग अपनी और अपनी संस्कृति की रक्षा कर सकते हैं। पहाड़ के रहने वाले 
छोगों में संसार को प्राचीन प्रथायें अब भो सुरक्षित हैं ॥ कभी-कभी पराजित लोग पर्व॑तों 
में छिप कर शरण लेते हें ओर सुअवसर पाकर अपने छात्र पर फिर धावा बोलते हूं । 

रक्षा करने में पर्वत इसलिए सहायक होते हैँ कि वे प्रायः अगम्य होते है। उनकी 
ऊँचाइयाँ, उनको ढकने वाले वन तथा वहाँ पर वेग से टेढ़ी-मेढ़ीं बहने वाली नदियाँ पर्वती 
क्षेत्र के भोतर आवागमन वहुत कठिन वना देती हैं। साधारणतया इन क्षेत्रों में इधर-उधर 
जाना बहुत कठित है। इसोलिए वहाँ भिन्न-भिन्न क्षेत्रों में रहने वाले लोग एक दूसरे से 
कटे रहते हैँ। उनकी बोलो, उनका भोजन तथा उनका रहत-सहत आपस में मिलता- 
जुलता नहीं है। एक दूसरे से मेल-मिलाप में कठिनाई होने से पहाड़ के छोग बाहरी लोगों 


हे देर में विश्वास करते हैं। ऐसो दक्षा में इन लोगों में व्यापार बहुत कम उन्नति करता 
। 


. पर्वतों से मनुष्य की उन्नति पर अनेक प्रकार के प्रतिबन्ध लूगते हैं। वहाँ पर समतलू 
नीची भूमि को बड़ी कमी होती हैँ। इसलिए वहाँ खेती अविक नहीं हो सकती । 
अधिक खेती न होने से अन्न कम उपजता है और इसलिए वहाँ पर थोड़ी.हो जनसंख्या 
के लिए भोजन मिल सकता हूँ । इसोलिए संसार में पहाड़ी क्षेत्र विरले बसे होते हैं; 
बयोंकि वहाँ मार्ग को कमी के कारण तथा जन्य कठिनाइयों के कारण, व्यापार कम 
होता हैँ और इसलिए साधारण वच्या में, बाहर से भोजन नहीं आ सकता है । पहाड़ों. 
में समतल भूमि की ही कमी नहीं है, वरल्‌ वहाँ पर मिट्टी भी प्रायः अनउपजाऊ होती . 


ष 


| 


पृथ्वी फा घरातऊू  शर३ 


ः- है। पहाड़ों के कारण वहाँ पर मिट्टी में कंकड़-पत्थर बहुत होते है. । ढाल अधिक खड़ा! 
“ होवे से और जलवर्पा अधिक होते से महोन मिट्टी का बहुत कुछ भाग वह जाता है।' 
जाड़े में. शोत अधिक पड़ती है जिससे भी अकार सुरक्षित रहने के लिए वहाँ के निर्धन' 
लोगों के पास वस्त्र नहीं है । स्वच्छ जलवायु तथा स्वच्छ वायु होने के कारण, और 
अधिक परिश्षप्त करने के को आदत होने के कारण पहाड़ के रहने वालों का स्वास्थ्यः 
बच्छा होता है । इम्नीलिए वे अधिक वलवान होते है । 
: पहाड़ों में कहों-कहों मूल्यवात खनिज पदार्थ मिलते हैं। जैसे बोछीबिया में टीन ।' 
ये खनिज अधिकतर पर्वतीकरण क्रिया (ओरोजेनी) से संबंधित हैं। यदि पहाड़े व 
' - बनते तो संसार में बहुत सी खनिजों का अभाव होता । 


पे हक कप 5 


| मैदान में रहने वालों के लिए पहाड़ों का दृश्य वहुत ही भिन्न होता है। इस दृश्य 
का आकर्षण भनुष्य पर वहुत पह़ता है । बहुत से छोग इस आकर्षण में बँधकर पहाड़ों 
का भ्रमण किया करते हैं । 
_आवुनिक सभ्यता की वैज्ञानिक उन्नति ने पर्वत को बहुत कुछ बदल दिया।' 
पहाड़ों में मिछने वाली खनिज सम्पत्ति को निकालने के लिए आजकल दुर्गम से दुरगंम 
पव॑ती क्षेत्र में सड़कें बनाई गई है जिन पर मोटरों की घड़कन और गर्जन वराबर सुनाई 
. देतोंहै। रेहों और वायुयातों ने भी पर्वत को नहीं छोड़ा है। फल यह हुआ कि पर्वतों- 
को पुृथकता व एकान्त अब नप्ट हो गये हैं । पर्वत भी अब संसार का एक आशिक अंग. 
वनकर उसके सद्नति-सूत्र में बेंच गया है । 
४ | पठार और मैदान 
पठार और मँदान घरातंछ को आकृति की दृष्टि से प्रायः एक दूसरे के समान ही 
होते हैं। दोनों को-तल में चढ़ाव-उतार (रिलीफ) में कम अग्तर होता है। वहुधा दीनों 
की चढ्ातें भो कम मुड़ी होतो हैं। इसीलिये पठार भर मैदान का अध्ययन एक साथ ही 
होना उचित है।. 
मैदान में निम्मछिखित विश्येपतायें पाई जाती हैं :--- 
(१) आयः एक हो प्रकार को चट्टानों का होता। ये चट्ठानें अधिकतर नदियों की 
: छाई हुईं कंकड़-वालू (असेडोमेंट) होती है नो कम आयु बाली होती है । कम आयु होने के. 
कांसक वे अविक मु लायम होती है, और इसलिए श्षीघ्र कट जाती हैं और नीची हो जाती _ 
हूँ। केवल जहाँ-तहाँ बर्यग क्रिय्रा के श्र भाव में कमी आये के कारण ये चट्टा्ें कम कंटती. 
हैं, और इसलिये वहाँ कुछ ऊँचाई बनी रहती हूँ । वास्तव में मैदानों के समी भागों, 
“का एक हो अन्तिम और समान भौगिंक इतिहास होता है 
.... (२) तल में कम ढार होता मैदान की एक मुख्य विशेषता है। मैदान के तछ का. 
. - इज इतना कम होता हूँ कि देखने से ऊँचराई-निचाई का ज्ञान नही होता है। नदियों के 
: समीप हो ढाल की अधिकता दिलाई देती है । कम ढाल का अमाय इसी वात से मिछ्ता: 
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हैँ कि कछकता से दिल्‍ली तक गंगा के मैदान में होकर जाने - से कहीं भी विद्येप ऊँचाई- 
नीचाई नहीं प्रतीत होती है, यद्यपि इस १००० मीछ की दूरी में समुद्रतल से ऊगभग 
५०० फीट की ऊँचाई ही जाती हैँ। 

(३) अति ऊँचे ओर अति नोचे स्वातों में तुल्वात्मक अन्तर कम हीता हैं। यह 
अन्तर द्विवार्धा के अनुसार अधिक से अधिक ५०० फीट होता है। इस्तोलिए 
मेदानों में नोचे बरातछी आकार (लो रिलोफ) ही होते हैं । 

धरातलो आकार के अनुसार ट्रिवार्था ने मेंदातों को निम्बलिखित चार भागों में वाट 

(१) समतल में दान (फ्डेट) जिसमें उच्चतम और न्यूनतम स्थानों का अन्तर ५० 
फीट से अधिक नहीं होता है । 

(२) असमतल (अवडुलेटिंग) मैदान जिसमें उच्चतम और न्यूनतम स्थानों का 
अन्तर ५० से १५० फीट तक होता है और जिसमें समान चढ़ाव-उतार होता है ह 

(३) टोलेदार (रोलिंग) मेदान जिसमें उच्चतम और न्यूनतम स्थानों का अन्तर 
१५० फीट से ३०० फोट तक होता है । 

(४) पहाड़ी मेदान (रफ ड्सेवठेंड) फत्य-कटा मेंदान है जिसमें उच्चतम और 
च्यूनतम स्थानों का अन्तर ३०० से ५०० फीट होता है। 

. भैदान पुराने गौर नवीन दोनों ही प्रकार के होते हें। इसके अतिरिवत, मंदान भराव 
(एप्रेडेशन) और कटाव (डिग्रेडेशन) दोनों हो क्रियाओं से बनते हैं। भराय में गतों मे 
मिट्टी और मलवा भर जाने से मैदान बनते हैं, और कठाव में ऊँचाइयों के कट जाने से 


मंदान बनते हैं। 
मेंदानों के निम्नलिखित विभाजन भी किये जाते हैं :--- 
(१) समतलपाय (पेवोप्छेन) इनको कटाव के मैदान (डिस्ट्रक्शनछ प्लेन) भी 
*कहुत हू। ४ 
(२) भराव के मंदान (डिपोजोशनल प्लेन) 
६३) पटोय मेंदान (इनको कास्सट्रक्शनक प्लेन भी कहते हें) । 
समतलप्राय ( पेनी प्लेन) 
जव पर्व॑तों में पर्यीकरण अधिक मात्रा में हो जाता है और वहाँ पर बहने वाली नवियाँ 
अपने निम्नतलल (बेस छेविल) पर पहुँच जाती हैँ, तब॑ वहाँ कटाव का मैदान वन जाता 
हू। इस प्रकार बने हुए कटाव के मंदान को 'समतल्पआ्य' कहते हैं । समतलू प्राय वास्तव 
में घर्येण द्वारा निम्नित पवेत है । ऐसे मेदान में निम्नित दशा में नी जहाँ-तहाँ कुछ पहाड़ियाँ 
ठीछों के रूप में बनी रह सकती है; क्योंकि बर्षण-क्रिया का प्रभाव उन पर किसी 
फारण से कम हुआ हूँ। परन्तु ऐसे मंदान का अधिकतर भाग नदियों द्वारा बनाये हुए 
कछार तथा उनके घोमे ढाल वाले किनारों से ही घना होता है । जब इस मंदान में इतना 


१६५ . .... पुथ्वो का धरातल श्श्५ 


. अधिक कठाव हो जांता है कि घरातल को ऊँचाई छगभग समुद्रतल तक उतर आती है, 
तब उस मँदान को निम्नतक (वेजलेविल) कहते हैं। इस दक्शा में नदियों की कठाव भविंत 
. समाप्त हो जातो है और उतका जल बहुत धीरे-धीरे बहने लगता है। निम्नतल प्राप्त करने 
के लिए नदियों को ऊँची घरातल को काटकर नीची धरातल को भरना पड़वा है, 
'. जिससे उनका जल प्रायः समान रूप से वहे।._ 


. चढ़ाव-उंतार वालो घरातल, जिसमें जहाँ-तहाँ नीची पहाड़ियाँ भौर टीले 
' स्थित हों, समतलग्राय की विशेषता है। इन टीलों को मोनडताक' भी कहते हैँ। संसार 
में आजकल जो समतलग्राय देखे जातें हैं वे अपनी आदर्श दर्ा में नहीं हूं। उतम बहने 
_ बालो नदियों की कटाव शक्ति अब भी अधिक है, जो कि भादर्श समततप्राय में न 
' होना चाहिये। यह विषमता घरातल के पुनरुत्यान के कारण है । संसार में समतलप्राय के 
हि बनेक उदाहरण हूँ; जैसे रूस के मध्य स्थित मैदान , पूर्वी इंगलैण्ड के मैदान, पेरिस वेसित, 
अमेजन बेसिन का दक्षिणी भाग तथा सिसीसिपी बेसिंन का ऊपरी भाग । भारत ह 
में दिल्‍्लो के विकट स्थित अरावलो का क्षेत्र समतरप्राय का उदाहरण है। कुतुबमीनार 
पर चढ़ने पर इस मैदान का विशाल दृश्य मिलता है । रांची के पठार भी इसके 
उदाहरण हें 
. :समतलप्राय का आकार वहाँ की चट्टानों पर बहुत कुछ निर्भर है। यदि पूर्ण मैदान 
में एक हो प्रकार की चट्टान है, तव इस मंदान में घरातछी आकार एक समान होगे; व्योकि 
, ऐसी दशा में नदी की कटाव-शक्ति का सभी स्थानों में एक सा प्रभाव होगा। परल्तु यदि 
.. कठोर बौर कोमल उद्टानों की पेटियाँ एक-दूसरे के निकट हुईं, भर इसलिए तदी की कटाव 
' श्वित का असमान प्रभाव पड़ा तव इस मैदान के घरातछी आकार असमान होंगे। कोमझ 
चटानें शोध घिस जायेगी, परन्त कठोर चट्टानें धीरे-बीरे विसेंगी' और इसलिये पहाड़ियों 
को एक पेंटो उपस्थित हो जायगी। इस पेंटी के कुछ भागों पर कटाव अधिक होने से' 
उसके कई भाग हो जायेंगे। जहाँ-कहीं इस पहाड़ी पेंटी का ढाल मंदान के भीतरी भाग की 
ओोर खड़ा और बाहर की ओर मन्द होता हूँ, वहाँ उस पहाड़ी को बवुइस्टा ” कहते हैं; 
थौर ऐपे मंदान को बवइस्टा मंदान कहते हैं। इस भंकार के मंदान का प्रसिद्ध उदाहरण 
पेरिस वेसित का मं दान है। इस मैदान में खड़िया (चाक) की कड़ी चट्टाव की अनेक 
. पहाड़ियाँ हें। इनका ढाल मंदान की ओर मन्द हैं, और दूसरी भोर खड़ा। मंदान का. 
- अध्य भाग और परिचिमी भाग समतल है, क्योंकि पहाड़ियों से आया मझवा (डेवरी) वहाँ 





*डेविस से कवइस्टा शब्द मवितिको में प्रचलित स्पैनिश भापा से लिया । इसका अर्थ. 
ऐसी आकृति से है जिसका एक ढाल खड़ा हो मौर दूसरा मन्द । ' 
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जमा हो गया है। पूर्व भौर दक्षिण की ओर मैदान के किनारे पर पहाड़ियों की संख्या 
अधिक है । परल्तु परिस के निकट और पश्चिम में इन पहाड़ियों का अन्त हो जाता हू | 
इन पहाड़ियों को चोटियाँ चपटो हैं । चित्र १०३ को देखने से यह ज्ञात होता हैं कि इन 
पहाड़ियों में होकर कई नदियाँ बहती हैं जिनकी घाटियाँ सकठी और गहरी हूँ । परन्तु, 
ये हो अथवा अन्य नदियाँ पश्चिमी भाग में उथली घाटियों में बहती हैं । ढ 





चित्र १०३--पेरिस बेसिन .. 

चूनें का मैदान (कार्स्ट अथवा लाइमस्टोन प्लेन) यूगोस्लाविया में चूना की चट्टानों 
का विस्तार बहुत बड़ा है । इसलिए वहाँ पर चूनें की चद्ठान के अव्रेंक आकार अपनी 
विविव दक्षाओं में पाये जाते हैँ । वहाँ की भाषा में चूने की चट्टान को कार्स्ट कहते हैं 
और चूने से बने मैदान को कार्स्ट का मैदान कहते हैं । चूने की चट्टान की मुख्य विशेषता 
यह है कि वह प्रायः पूर्णतया घुलनशोल (सॉल्यूबुल) पदार्थ से बनी है । 

कार्स्ट मैदानी को एक प्रकार का समतलप्राय (पेनीप्लेन) ही मानना चाहिए ; क्योंकि - 
इनमें ऐसे मेदान को सभी विशेषताएँ मिलती हैं जैसे समतरूभूमि, नदियों के नीचे तथां 
मन्द ढाल वाले किनारे और चूने को चढद्रान के अवदापांद टीले। कार्स्ट मैदान जमीन के . 
नोचे-वीचे बहने वाले जर से बनते हैं । यहाँ पर धरातल के ऊपर बहुत कम जल दिखाई 
देता हैं। जहाँ किसी कास्ट मेदान के निकट में कोई बड़ी नदीं होती है अथवा चूने के 
पत्थर के नीचे का पानी किसी झरने के रूप में ऊपर आ जाता है वहाँ घुलनशील घट्टानें 
नप्ट हो जाती हैं और अमेद्य शिलायें वायुमंडल के संसर्ग में आ जाती हैं। ऐसे प्रदेशों को 


वाई अन्य स्थछों पर कार प्रदेशों में जलका प्रवाह घरातल के ऊपर नहीं पाया , 
कार्द मैदानों को प्रमुख -विश्येपतायें निम्नलिखित है:-- 
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. - गर्ते (सिन्क होल), कंदरायें (कैवर्न), प्राकृतिक पुल (नेचुरल ब्रिज) जो कि कन्दराओं 

की छतों के गिरने से वनते हैं. । कास्ट मेंदानों के प्मुख उदाहरप यूगोसलाविया में 

- ; एड़ियादिक संमुद्र के पास, दक्षिण फ्रॉस, फ्योरिडा तथा उत्तरी अमेरिका में मेक्सिको 

* और बक्यूवा में पाये जाते हैं। भारत में चित्रकूट के निकट, रामगढ़ के निकट तथा अल्मोड़ा 
में वेरोनाग के निकट चूने के मैदाव पाये जाते हैं । 

कास्ट मंदान बहुत से चूने के पत्थर वाले प्रदेशों में पाये जाते हैं; क्योंकि इन प्रदेशों 

में चट्टानें एक भिन्न प्रकार से घिसती है। इस भिन्नता का प्रधान कारण यह है कि कैलू- 

श्ियम कार्वो्रिट पानी में.घुल जाता है। ऐसी चट्टानों में बहुत ही मजबूत जोड़ होते हैं और 

: घुलने की क्रिया इन्हीं जोड़ों के कारण संभव हो पाती है । जहाँ कार्ट मैदार्य के सभी 

.  क्क्षण उपलब्ध हैं वहाँ पानी पृथ्वी के नोचे हो बहता है । 

" ..... सिविजिक के निवन्ध के प्रकाशित होने के पूर्व पानी के पृथ्वी के नीचे प्रवाहित होने 
के विषम में तो प्रस्पर विरोबी मत थे । एक ग्रुल्ड का मत और दूसरा काटजर का मत । 
काट्जर के अनुसार पानी जमीन के नीचे अनवरत रूप से वह रहा है । जहाँ ऐसा नहीं 

है वहाँ उसका कारण 'साइफत' के समान गढ़ों का होना बताया जाता हैं जो कि पानी को 
ऊपर ठेल देता हैँ । स्थायी जल को कैवल एक आकस्मिक और क्षणिक क्रिया के रूप में 
स्वीकार किया गया है । गुन्ड के मतानुसार चूने के पत्थर में एक परिपूर्ण स्तर' (सैचुरेशन 
लेविल) है, जिसके नोचे चट्रान में पूर्ण ूप से जल भरा रहता है । इस जल में बहाव 

' क्ेवछ उस समय होता है जब वर्षा का जल ऊपंर से नीचे पहुँचता है और परिएर्ण स्तर 
में लोन हो जाता है । किन्तु उबत दोनों ही मतों के आवार पर हम कार्स्ट मैदातों में होने 

ः वाल्ली कुछ बातों को नहीं समझा सकते, यथा जल-स्रोतों के स्थान और जलू-स्तर में अन्तर 

- और वहाँ को झोलों में पहछे जल का कम होना और अस्त में विलकुछ यू जाना 
, » सिविजिक के मतानुसार एक पूर्ण कास्टे-ब्यवस्था में जलअवाह संबंधी तीन अकार 
के क्षेत्र पाये जाते हैं:-- 

(१) घरातल के कुछ वीचे एक ऐसा क्षेत्र है जिसमें सूखे ताछाव और जल मार्ग 
हैं जिनमें झंझावातों के समय होने वाली वर्षा का जल वहता है। 

(२) दूसरा भाग कभी सूखा और कभी जल से भरा रहता है। इसकी कन्दरायें 
थोड़े समय के छिए भले ही पानी से भर जायें किन्तु सदैव के लिए नहीं । ह 

(३) सबसे नीचे अभेद्य पर्त पर सदेव वहनेवाली जलू-धारायें होती हैं। ये जल- 
घारायें जल से पूर्ण रहती हैं । 

भूगभित तत्वों की भिन्नता तथा अन्य कारणों से उबत प्रणाली पूर्ण रूप से कहीं नहीं 

पाई जाती हैं। सामान्यतः नवीन दशा में कार्स्ट प्रदेशों में पृथ्वी के नीचे पानी के प्रवाह 
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मार्ग पर्ग प्रकार से स्थापित ने होते से वर्षा ऋतु का कुछ पानी ऊपर घरातल पर हा रहे . 
जाता है । यह पानी शिला की दरारों के अन्दर प्रवेश करने के उपरान्त भी बच रहता - 
है | ऐसी अवस्था में कास्ट के मैदान में बरातल के ऊपर स्थायी झोलें मिला करती 
है। दूसरी अवस्था में पृथ्वी के नीचे जल प्रवाह की व्यवस्था इतनी .पूर्ण होती है कि, 
बह सावारण वर्षा के सारे जल को तोज छेती है । परन्तु जब अतावारण जलवर्पा होती 
हैं तब कूछ जल ध रातल के ऊपर झीलों में भरा रह जाता है । इसलिए इस दूसरी अवस्था 
में अनस्थायी झीलें घरातल के ऊपर पायी जाती हैँ । 


पर्ण रूप से विकसित कार्स्ट प्रणाली में जल तुरन्त ही पृथ्वी में प्रवेश कर जांता हूं । 
रिणामत* घरातछ के ऊपर झीलें नहीं मिलती हैं । इस तीसरी अवस्था में ऐसे ही 
गहरे गतों में अपर जऊ दिखाई देता है जो परिपूर्ण स्तर (सेचुरेशन लेविल) के नीचें तक 
, पहुँचे गैते हैं। पथ्वी के मीचे चने के स्थल रूप जल मार्गों के विकास के साथ-साथ धरातल 
पर स्थरू रूपों का विकास होता है । इस विकाश-चक्र में सिविजिक के अनुसार तीन 
अवस्थायें होती है, (१) युवावस्था, (२) भीढ़ावस्था और (३) वृद्धावस्था। यह यह स्मरण 
रखना चाहिए कि कार्स्ट मैदान को विशेषतायें तभी उत्पन्न होती हैँ जव चूने.की-चट्टान. 
पर्णेतया धरातल के ऊपर आ जाती हैं । इसके पूर्व यह चट्टान बहुवा बालू के पत्थर के. नीचे... 
दबी होती है । जब साधारण घयेण क्रिया के कारण ऊपरी बालू के पत्थर की. तह _.. 
बह जाती है, तभी चूने की चट्टानों पर घर्यण क्रिया आरंभ होती है । जब तक यह-चद्धीच 
बाल के पत्थर से अथवा वनस्पति से ढकी होने के कारण वर्षण क्रिया से सुरक्षित है तब तक । 
चने के धरातली आकार वहीं बनते हैं । आर्रभिक द्मा में कार्ट क्षेत्रों में धघरातछ पर जल 
के प्रवाह मार्गों के होने पर सिविजिक ने ही पहले-पहल प्रकाद्य डाला था.। घूे के मंदात 
की युवावस्था में धीरे-बीरे धरातल के ऊपर का जल-प्रवाह भीतर-पहुँच जाता है । ईस 
प्रकार पृथ्वी के ऊपर वहनेवाली नदियाँ छुप्व ही जाती हैं । कुछ दणशाओं में इन नदियों के 
लप्त होने में अने क वर्ष छग जातें हैं । युवावस्था में जहाँ कहों भी चूने का पत्थर वर्षा के संसर्ग 
में आता है, वहाँ उ ध्वी पर अवेक नालियाँ शिलाओं के घुझतें से बच जाती हैं। इन नालियों 
के अनेक नाम है; जंसे रासेल', 'कारेन', अबवा 'लछापीज। जहाँ कहीं चूने की चट्टान में 
दरार, जोड़ या स्तर में परिवत्तंन होने से कमजोरी भा जाती है वहाँ जल आसानी से 
बट्टान के भीतर प्रवेश कर जाता है। ऐसे स्थानों पर संकुचित दरारें बन जाती हैं। 
इन्हें बोगाज' कहते हैं। ः 
चूने की चट्टानों के आकार इस प्रकार आरंभ होते हैँ। शने>शर्नें: ये तालियाँ और 
दरारें और गहरी होती जाती हैं, और भूमि के नोचे जल-मार्ग ववता जाता हैं। कभी-कभी .' 
किसी नदी के मार्ण में यदि दरार उपस्थित हो गई तो नदी उसमें लुप्त हो जाती है; और. . ॥ 


पृथ्वी फा धरातल श्र 


.उसकी घाटी सूख जाती है। ऐसी घाटियों को जिनमें नदियाँ इस प्रकार लुप्त हो जाती 

हैं, “अन्धो घाटियाँ” (ब्लाइन्ड बेली) कहते हें। जिन दरारें में नदियाँ लुप्त होती हैं 
. उनको डोलीन या सिंकहोल कहते हैं। वे दरारें दो प्रकार की होती हूँ; कीपाकार 
' .(फर्येल) और बेकताकार (सिहिन्डर) । 


... कालान्तंर में निकटवर्ती कीपाकर छिद्रों को मिलाने वाले स्थल टूट जाते हैं और 
महान खंड वन जाते है इसलिये यूवावस्था में कार्ट मंदान में अनेक गढ़े दिखाई देते हैं । 
परल्तु इस अवस्था में अभी तक गुफायें नहीं बनी हूँ। युवावस्था में जल-अवाह का 
प्राय: एक है क्षेत्र मिलता है। प्रौढ़ावस्था में धरातल के ऊपर के जलप्रवाह की अपेक्षा 
उसके भीतर का जलू-अवाह जविक महत्वशाल्ली वन जाता है। इस अवस्था में भीतरी 

जल्मार्ग पूर्ण रूप से विकसित हो जाते है और जल प्रवाह के तीन क्षेत्र पूर्ण रूप से कार्य 
करते हूँ | इस अवस्था में भीतरी छोटी-छोटी दरारें चौड़ी होकर बंड़ें-व़् गते.वन 
जाते है.।: इनको येवाल्वा कहते हैं। इस बवस्था में गुफायें भी वन जाती है। चूने को 
चट्टान के घुछ जाने से ये गुकायें बनती हैँ । इन गुफाओं में कहीं-कहीं ऊपर से ट्पकर्ते जल 
के भाष बन जाने से घुले हुए चूने से आकाश स्तंभ (स्टैलेकटाइट) और पाताल स्तंभ 
(स्टेडगमाइट) बन जाते हैँ। 


जैसे-जैसे घुलनक्रिया बढती चलती है, वैसे ही वैसे धरातल पर और पृथ्वी के अन्दर 
, परत होता चलता हूँ। बड़े-बड़े छिद्रों को अलग करने वाला चूने का प्रदेश घुल 
' : जता हूँ जिससे बड़े-बड़े समतल मैदान बन जाते है। इन समतल गर्तो को पीलिये' कहते 
: हैं। कुछ छोगों का मत है कि ये पोलिये' प्राचीन फटी घादियाँ (रिफूट या ग्रावेन) हैं 
: जिनमें चूने को चट्टान के ऊपर प्राचौन बालू की चट्टान अव भी है । इन समतल मैदानों 
अर्थात्‌ पोछिये! के बन जाने से नदियों का वहाव वहाँ दिखाई देने छगता है। 
: वास्तव में इस अवस्था में चूने की चट्टान कुछ क्षेत्रों में नप्ट हो जाने से नदी थोड़ी दूर बहती * 
हुई दिखाई देती है, और फिर किसी गुफा में छुप्त हो जाती है। भारत में मध्य प्रदेश की 
ग्रीष्म ऋतु की राजबानी, पचमढ़ी में वाट्समीट' स्थान पर इसका प्रत्यक्ष दृश्य मिलता है। 
.५ -भौड़ावस्था में भीतरो जल-प्रवाह इतना विकसित हो जाता है कि उससे वर्षा का सारा जूू 
नीचे ही नीचे वह जाता हैँ ।। कहीं-कहीं रूगातार गुफाओं की छतें गिर जाने से नदियाँ 

“ ऊपर दिखाई देने वाली सकरी घाटियों में वहती हैं। धरातल के ऊपर कहीं-कहीं स््ची 
भूमि के टुकड़े शेप रह जाते हैं । इन टुकड़ों में अनेक छेद ही छेद दिखाई देते हैं। प्रांचोन 
छदों के चारों ओर काँप मिट्टी के सीढ़ीदार मेदान भी मिलते है। थे मेंदान प्राचीन झीलों - 

मे जम्री हुई मिट्टो के अवशेष हैं। ६ 


२३० ४ भूगोल के भौतिक आधार 


जिस क्षण चू ने की चट्टान के वोचे वालो चट्टान की कोई भी पं खुल जाती हैं उसी / 
समय ऐसा मान लेना चाहिये कि चूने के मैदान की प्रौद्ावस्था समाप्त हो गई। उत्तर - 
प्रौड़ावस्था में अमेद्य पर्त पर से चूने का पत्थर हट जाता है जिससे नदियों का वहाव दिखाई 
देने लगता है। ह 


समतल् मैदान की वृद्धि और धोदे-धीरे चूने की चट्टान का अन्त ही वृद्धावस्था : 
को विज्ञेयतायें हैं। इन अवस्था में वरावछ पर कहों-कहों चूने की चट्टान के टोले वने 
रहते हें। इन दोड़ों को 'हम' कहते हैं । 


+ 


नोचे दिये हुए चित्र में ऊपर वर्णित आकारों का विवरण है । 





चित्र १०४--चूने का मैदान 


भराव के मैदान (डिपोजीशनल प्लेन)--घर्पण शवितियों द्वारा घिसा हुआ पदार्थ 
ऊँचे व्ररेशों से कट कर निम्न स्वछों में एकव होता रहता है। इस संचय की क्रिया से मेदान 
बनते हें जिन्हें भराव के मैदान कहते हे। अधिकांश भराव के मैदान नदियों से'संबद्द 
होते हैं। इनका निर्माण नदियों से छाई हुई मिट्टी से होता हैं और इन्हें कछारी मैदान 
(एल्यूवियल प्लेन) कहते हैं। फिनव के अनुसार, इन मंदानों को तीन भागों में वाँटा जाता 
हे र ( १) ल्टा, (२) प्रवाह मंदान (फ्लड प्लेन) और (३ ) पुरानी मिद्ठी पते बने मेंदान । 
ये मैदान मूलतः नदियों की घाटियों से संबद्ध हैं; अतएव इन पर हम निम्नांकित तीच 

“” शोप॑कों के अन्तर्गत विचार कर सकते हैं :-- 
(१) ऊपरी घाटों के मैदान। 
(२) बोच को घाटों के मैदान । । 


(३) निचली घाटी के मैदान । 


पृथ्वी का घरातल .२३ १ 


ह (अ )जव नदी पहाड़ से बाहर निकलती है तो इसका मार्ग चौड़ो हो जाता है अर्थात्‌ 

बाद विस्तृत हो जाती है, पानी के वेग में कमी होने के कारण उसमें मिली हुई मिट्टी 

'निकट्वृर्ती भूमि में फैल जाती है। जो पानी पहले एक संकुचित पहाड़ी घाटी में सीमित 

था वह पहाड़ से वाहर आने पर विस्तृत भूखंड में फैड जाता है, जिसके जल में निहित मिट्टी 

; भी फैछ जाती है। इस अवस्था में मैदान वालू तथा कंकड़ियों से भर जाता हैं। बाढ़ 

.के समय बहुत से बड़े-बड़े शिला-खंड (वोल्डर) भी धरातछू पर फैछ जाते हैं। 
- भारत में ऐसे मेदानों को 'भावर' मैदान कहते हैं। 


(२) जंपे-जैसे नदी नीचे की ओर बढ़ती है वैसे-वैसे भावर' के मोटे कणों से वह 
अपने लिए विस्तृत मैदान वनाती जाती है। बीरे-घीरे ये मोटे पदार्य घिसते-षिसते सूक्ष्म 
वन जाते है। इस सूक्ष्म पदार्थ का कुछ अंश जो भावर मैदान में नहीं जम पाता वह बीच 
| रास्ते में हो रुक जाता है, क्योंकि वहाँ नदी का वेग कम हो जाता है। नदी में अनेक छोटे- 
छोटे ताले मिल जाते हे जो कि बोच के मैदान को बनाने के विमित्त अपने साथ पदार्थ छाते 
- हैं। मध्य भाग में आने के पहले नदी में अनेक नाले मिल जाते हे । इन नालों द्वारा 
. “निर्मित मैदान प्रारंभिक नदी के मदान से मिल जाता ह । परिणामतः मेदान अधिक 
. रुम्वा हो जाता है। 


.. अतएव बीच के मैदान की एक प्रमुख विशेषता यह होती है कि उसमें बहुत से दौजाब 
जामक मैदान होते हैँ । ये दोआव नदियों के तटों के जुड़ने से बे हैँ | अतएवं इनका 
बरातल चढ़ाव-उतार वाला होता है। 

..._वाच के मैदान की एक प्रमुख विश्ञेपता नदियों के सीढ़ीदार तठों (देरेस) में 
है। -ये तट- वास्तव में छोटे-छोटे कछारी मैदान हैं जो नदीसे कुछ ऊँचाई पर 
' स्थित हें ॥ इन कछारी सीढ़ियों को वेच्च' भी कहते हैं। यो कछारी सीढ़ियाँ 
' वास्तव में उसी नदी के प्राचीन कछार के भग्नावशेष मात्र हैं। कव्तें-कदते/£ 
. दी को घाटी पहले से अधिक गहरी हो जाती हैं और इसलिये प्राचीन कछार 
जलघारा से काफी ऊँचाई पर हो जाता है। अधिक कटाव से ही नदी की घादी 
गहरो होती है। इस अधिक कठाव का कारण धरातल का पुनसर्ताव होना है 


श्३्२ भूगोल के भीतिक माधार 


, जिससे नदी में नई शक्ति हो जाती हैं, ,, 
रिजुवेनेशन। संलग्त चिंत्रों में नदी के , 
सीढ़ीदार तदों -के बनने की क्रिया 
दिखाई है :--- ह 

चित्र में १ से ५ तके प्राचीत - 
कछार विन्दुओं द्वारा दिखाया गया है । 
ज्यों-ज्यों नदी का पथ गहरा होता जाता : 
है, त्यों-त्यों कछार की उससे ऊँचाई : 
बढ़ती जाती है। पथ गहरा होने में नदी 
अपनी दोनों ओर के प्राचीन कछार को. 
जब तक संभव होता है, काटती भी - 

जाती है । - 4 

(३) नदी का अन्तिम मेंदात 
बहुत ही चिरस्थायी होता है; क्योंकि 
यहीं पर नदी का अवसान होता है; इस 
भाग में घर्यण शक्तियों का कार्य रुक ' 
जाता है । नदी की गति धीमी पड़ जाती. | 
है और इस भाग की घाटी में पहले का 

2 227727%.. छाया हुआ सारा पदार्थ जमा हो जाता _ 

.. चित्र १०५--सीढ़ीदार तट हैं। मिट्टी पड़ने के कारण इस अवस्था . 
में बता हुआ मैदान समतल होता जाता है । नदी के तट ढछुवाँ और चीचे दीते हैं,. . 
अतएव इस मैदान में वाढ़ का पानी चारों ओर फैल जाता है । बाढ़ के पानी से लाई हुई 
सिट्टी मैदान को बनाने वाछे मलवा की गहराई और भी अधिक कर देती हे । | 

किसी भी नदी की निचली घाटी के विषय में विशेष वात यह है कि वहाँ नदी में 
काटने की शक्ति नहीं रहती है । केवल नदी के तट ही' कटते रहते हैं । ये तट जल की 

घर्पण शक्ति के कारण नहीं कटते, वरनू पानी की' अधिकता के कारण ट्ट जते हैं ४ 
काटने की शवित की कभी के कारण नदी अपने इस भाग में सदैव ही प्रत्येक प्रकार के 

गत्यवरोब को बचाती है; किन्‍्त्‌ जब ऐसे अवरोध आ जाते हैं तो वह अपना मागे ही बदल 

देती है। इसी कारण नदी के निचले मैदान में उसका वहाव ढेढ़ा-मेढ़ा हो जाता है # 
इस टेड़े-मेढ़े बहाव को प्रवाह मीड़” (मियान्डर) कहते हैं । इस भाग में जल के बहाव 

में केवछ इस कारण ही कमी नहीं हो जाती है कि यहाँ दाल बहुत कम होता है, वरन्‌ - 








-.. पृथ्वी का घरातल ११३ 


“इसलिए भी कि वहाँ पहुंचते-पहुँचते जल में मलवे का भार वहुत ही मधिक हो जाता है ।: 
रे उत्तो कारण से (अर्थात्‌ गत्यवरोषों को बचाने की प्रवृत्ति) जिसके कारण प्रवाह 
मोड़ बनती हैं, या नष्ट भी होती हैं । 
. हम ऊपर कह आये हैं कि प्रवाह मोड़ों में धीरे-बीरे बढ़ने की प्रवृत्ति होती है । यह 
पहाव इतना अधिंक हो जाता है कि प्रवाह मोड़ के दोनों सिरे एक दूसरे के वहुत निकट 
था जाते हैं, और अन्त में मिल जाते हैं । उनके मिल जाने पर नदी का बहाव फिर 
“सीवा हो जाता है, और प्रवाह मोड़ एक ओर छूट जाती है । ऐसी प्रवाह मोड़ को 'मृत- 
: झील" (मोटलेक) या मोड़दार झील (आक्सवोलेक) कहते हैं । का 
: प्रवाहमोड़ में नदी का जल भिन्न-भिन्न भागों में भिन्न-भिन्न वेगों से बहता है।' 
. मोड़ के उन्नतोदर (कानवेबस) भाग में कम और नतोतर भाग (काल्केव) में अधिक 
वेग रहता है । आंगे दिये हुए चित्रों से यह ज्ञात होता है कि मोड़ के उच्चतोदर भाग में 
: जछ का बहाव-घादी के सामान्य ढाल के विरुद्ध होता हैं। इसलिए आकर्षण शक्ति 
' / के विपरीत होने से इस भाग में जल का वेग स्वाभाविक ही कम होता है । मोड़ के 
.. नतोदर भाग में जल के वेग को अधिक करने में न केवल ढाल ही सहायक है, वरल्‌ प्रारं- 
 भिक वहाव (इनशिया ) उस दिशा में होते से भी सहायता मिलती है । प्रकृति का यह. 
'नियम है कि सभो संचालतों में अपनी आरंभिक दिल्षा में वने रहने की प्रवृत्ति रहती है । 
नदी के बहाव को प्रारंभिक दिशा उसके मुख की ओर होती है । इसीलिए भूमि का ढाल 
और प्रारंभिक दिशा दोनों ही अधिक वेग में सहायक होते हैं । 
प्रवाह मोड़ के नतोदर भाग का ढाल सीवा होता है, और उसके उन्नतोदर भाग का. 
डर मन्द होता है । इस मन्द ढाल का कारण यह है कि इस भाग 
में बहाव का वेग होने से मछवा जमा होता रहता है जिससे 
' ढोल मन्द हो जाता है। संलूमत चित्र में नतोदर तथा उन्नतोदर 
भांग दिखाये गये हैं। उनमें भूमि के ढाल के विपरीत बहाव 
को तीरों द्वारा दिखाया गया है, चित्र में नतोदर भाग को मोटी 
रेखा से जीर-उच्नतोदर भाग को महीन रेखा से दिखाया गया है। 
प्रवाह-मोड़ (मियान्डर) 
-. जिस संमय-सदी अपना जीवन एक नाछे के रूप में आरंभ. | 
| कसी हैं, उसका वहाव सीवा नहीं होता है। धरातल का 
भकृतिक भोड़ों के साय-साथ उसका बहाव भी टेड़ा-मेड़ा होता 
है। अपनी घाटों बनाते समय धरातल को नीचा करने में | 
नदी को कड़ी अथवा मुलायम चट्टान मिला करती हैं। टेढ़े-. चित्र १०६--बदी' 
मेड वहाव में जहाँ-कहीं मुछायम चट्टान होती है वहाँ नदी उसे... की मोड़ 





न्र्र्डे भूगोल के भौतिक आवार 


आघ्र काट लेतगो है और इपलिये उप्त स्वान पर नदी को पय चौड़ा हो : 
जाता है, यद्याय नदी उस समय अपनो घाटों गहरो करने में हो. व्यस्त 
'होतो है। जहाँ कहीं कड़ी चद्टाच का कुछ भाग नदो में एक जोर से प्रविष्ट रहता _. 
हूँ, नहो तट कोइन कड़ो चट्टानों के उभरेहुए भागों के कारण नदी 'का वहाव 
ठे हा-में डर रहता है और इस प्रकार नदो के जोवन के प्रयम प्रवाह-मोड़ (मियान्डर) बनते, 
हूँ। तठ के जो भाग नई । में प्रवेश किये रहते हैं उनको मारा (स्पर) कहते हैं. . 
नदों के ये दोनों तठों के ये उभार इस प्रकार स्थित होते हे कि यदि दोनों तटों को जोड़ दिया ., 
जाय तो उनके उभार और दवाव एक इसरे में गुय जायेंगे । ऐसे गूथने वाले उभारीं को : 
वअन्तर्सर्शी उमा (इन्टरलाकिंग स्पर) कहते हैं। कहीं-कहीं ऐसे उभार नदी-के जलू को 
ऊपर से ढाँके रहते हें 
जव नदी को घाटों के गहरे होने की प्रवृत्ति कम हो जाती है, उस समय नदी की घर्वण 
शक्ति इत उमारों को अपना लक्ष्य वनातो है। नदो के बहाव में टेड्ापत होने के कारण 
बहाव के सामने की ओर स्थित उभारों पर जल का भार अधिक पड़ता हैं । जल का भार 
नदी के निचले भाग में स्थित उभारों पर भी अधिक पड़ता है । जो उभार वहाव के सामने 
हैं, उस पर जल का भार कम पड़ता है। घीरे-धीरेये उभार जल ह्वारा नीचेसे 
कटकर टट जाते 
जिस समय उभारों पर जल अपना कार्य कर रहा था, उस समय अन्य घपंण शवक्ितियाँ 
नी वहाँ सक्तिय थीं। इसलिये उभारों के ढाल भी मन्द और नीचे हो गये थे। बाढ़ के ' 
समय नदी का जरू उभारों के इन तीचे ढालों पर भर जाता है। इससे उभार के मिकले 
“हुए भाग सरलता से श्षी त्र कट जाते हें। इस क्रिया में नदी का मलवा भी उभारों के ऊपर 
'फैल जाता है, और थोड़े दिनों में नहो को घादो चौड़ी और सपाट हो जाती है । घाटी की 
चौड़ाई इतनो अधिक हो जातों है कि केवल वाढ़ के समय ही पूरी घाटी में जल भरता हैं, ेल्‍ 
साधारण दशा में नहीं । घाटी के किनारे-किनारे बाढ़ के जल द्वारा लाई हुई तमाम मिट्टी 
जम जाती है जो नदी के वहाव के बाहर रहती है और इसलिए कटती नहीं है। इस मिट्टी 
से नदी की घाटी में वाढ़ के मेदान (पलड प्लेन) बन जाते हैं । - 
घाटों को चौड़ाई बढ़ जाने पर नदो में प्रवाह मोड़ें (मियान्डर) * बनने की प्रवृत्ति 
"फिर होती है । इस अवस्था में नदी के जल में बहुत मिट्टी मिली होती है, क्‍योंकि घाटी | 
को चौड़ाई के- कारण उसमें आने वाली मिट्टी की मात्रा बढ़ जाती है। इस समय तर्क .' 
नदी का विकास भी अधिक हो जाता हैँ जिससे उसमें अनेक सहायक नदियाँ अपनी मिट्टी 
लाती है । और इस समय तक नदी को आय बढ़ जाने के कारण अर्थात भमि की ढाल कम 


अमियान्डर शब्द एशियाँ माइनर को मियान्डर नामक नदी से लिया . गया हैं-। 
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हो जाने के कारण उसका बहाव भी शिथिल पड़ जाता है। बहाव शिथिल होने से 
' ; जल में मिल्ली हुई मिट्टी नोचे बैठने लगती है । ऐसी दक्षा में बहाव में थोड़ी सी भी रुकावट 
होने पर नदी मूड़ जाती है और प्रवाह-मोड़ बन जाती है। १२ल्‍्तु प्रवाह मोड़ बाढ़ के मेदाच 
के एक विशेप क्षेत्र में. हो वनती है। इस क्षेत्र को मोड़ कटिवन्ध* (मियाच्डर बेल्ट) 
. आते हैं, इसो क्षेत्र के भीतर नई-तई मोड़ बनती हैं, और पुरानी मोड़ें नष्ठ होती हैं। इस 
क्षेत्रको चौड़ाई नदी को चौड़ाई पर निर्भर है। छोटो नदियों में यह कटिवन्‍ध छग़मगर 
' ? भील होती हैं। यह चौड़ाई जल घारा से लगभग १५ या २० गुवा अधिक चौड़ी होती 
' 'है। जब प्रवाह मोड़ अपनो अधिक से अधिक सोमा तक चौड़ी हो जाती हैँ, तव उनका आकार 
गोल हो जाता है । इस आकार को पुच्छाकार (डवटेल) कहते हैं । इस आकार में मोड़ों 
के सिरे सरलता से जुड़ जाते हैं, और इस प्रकार नदो का बहाव फिर सीधा हो जाता है, 
- और मोड़ों का जल नदी से धोरे-बोरे वहिप्कृत हो जाता है ।जव भोड़ कटिवन्व में 
वहिप्कृत मोड़ें अधिक हो जाती हैं, तब नदी में प्रवाह-मोड़ें वहाव के निचले क्षेत्र तक 
“पहुँचने लगती हें; मोड़ कठिवन्ध को चौड़ाई में ही 
वे सीमित नहीं रहती हैं । नदी की इस अवस्था को 
स्वतंत्र मोड़ों की अवस्था (फ्री मियान्डरिंग) कहते 
 हैं। इस अवस्था में घाटी की चौड़ाई तथा लम्बाई 
में प्रवाह-मोड़ों का प्रभुत्व रहता हैं । एक मोड़ का 
अन्त होते हो, दूसरी मोड़ का आरंभ हो जाता है। 
यह अवस्था प्रगतिशील मोड़ों (शिक्टिग मियान्‍्डर ) 
की अवस्था कहलाती है । प्रवाह मोड़ों के उदाहरण 
उत्तर भारत की किसी भी नदी में ओऔष्म ऋतु में देखें 
'जाते हैं। इस प्रकार ऊपरी घादो' के सीमित मोड़ 
और निचछो घादो के स्वतंत्र तथा प्रगतिशील मोड़. चित्र १०७--मोड़-विकास 
_जद्दी के बहाव के प्रधाने अंग हैं। बगल में दिये हुए चित्र में मोड़ों का विकास दिखाया 
- गया हैँ : 





है ग् 
डेल्टा 


जव नदी समुद्र में मिल जाती हैँ, तव उसके जल में घुला हुआ मरूवा समुद्ध तल मे 
वेढरे छगवा है। समुद्र के खारे जल और वदो के मीठे जल के मिलने पर यह मलवा 
2 री आज वल जप तप कक: कक फीट लिए 8 पट 8 अदी4-53 लक 

*भोड़ कटिवन्ध को चौड़ाई जल के बहाव की मध्य रेखा (मीडियन लाइन) से 
अन्तिम मोड़ के केन्द्र तक नापी जाती है । 
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भारी हो जाता है और इसलिये उसे नीचे बैठने में देर चहीं रूगती है । . यह वात स्मरणीय 
है कि नदी अपने पूर्ण मलवे का लगभग ३० प्रतिशत जल में घोछ के रूप में लाती हैँ । 
इसलिय समद्रतल में एक बड़ी मात्रा में नदी द्वारा छाया भा मल्या जमा होता हैँ जिससे 
समुद्र जल के भीतर ही भीतर एक विस्तृत मेदान वनता रहता हूँ । 

जब नदी समृद्र से मिलती है, तव उसके धारा के मध्य में जल का वेग अधिक होता कई . 
और इसलिये उस भाग का जल समुद्र में अधिक दूर तक प्रवेश कर जाता है। इसलिये 
जल का मछवा जीभ की भाँति समुद्र के भीतर तक जम जाता है। छेकित धारा के किनारे - 
का जल मन्द गति के कारण किनारे ही रह जाता है, और उसका मलवा वहीं जमाहो . 
जाता है। - 
धीरे-बीरे समुद्र के भीतर बनने वाला मैदान ऊँचा होकर जल के ऊपर हो जाताह 
मोर उस पर नदी का जल बहने लगता है और अपनी मिट्टी जमा करने रूगता हैँ । इस 
मैदान पर नदी का वहाव इतना शिथिल होता है कि उसका जल समुद्र में कई घारामों है; 
द्वारा पहुँच पाता है। इन धाराओं के किनारे-किनारे नीचे तट होते हैं जिनसे नदी' की 
जरू सीमित रहता है। डेल्टा में नदीकी अनेक घाराओं के होने का कारण यह है कि जल 
भें इतना अधिक मलवा होता है कि मन्द वेग वाछा बहाव उसको. आगे नहीं के जा सकता 
है। इसलिये श्ीध्र ही नदी कापेटा मिट्टी से भर जाता है। बहाव में रुकावट पड़ने से जल 
अपना नया पथ दूड़ता है। इस प्रकार, धारायें अपना पथ बराबर बद्रूती रहती हैं। 

डेल्टा की परिभाषा निम्नलिखित है :--- ' ः 

“डेल्टा वदी के अन्तिम भाग का वह समतल' मैदान है जिसका निर्माण समुद्र के भीतरे 
तदी द्वारा छाई हुई मिट्टी से हुआ है, और जिस पर नदी का जल अनेक धाराओं द्वारा 
समुद्र में पहुँचता है ।” इस मैदान का ढाल समुद्र के भीतर खड़ा होता हैं। इसका आकार 
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चित्र १०८--डेल्टा 
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- बिंगुजाकार होते से ग्रोक भाषा के अक्षर/५ (डेल्टा) से मिल्ता-जुलता है और इस- 
-, लिये इसे डेल्ठा कहते हे । ह 

के डेल्टा के तीन भाग होते हैं; (१) ऊपरी भाग (ठाप सेट) जो एक चौड़ा, मन्द 
_.'इालवाला समतल मैदान है, और जिसकी ऊँचाई समुद्र तल से थोड़ी ही है । 
- / (२) सामने का खड़ा ढाल (फोर सेट) जो समुद्र के भीतर डूबा रहता है। 

- . (३). वोचा मन्द ढाल (वादम सेठ) जो जछ के भोतर समुद्र में दुंर तक फैला 
' “रहता हैं। “ ह॒ 
. / बाहरी आकार की दृष्टि से डेल्टा कई प्रकार के होते हैँ; जैसे---धनुपाकार 
(आकुंगेट), क्षोगाकार (छोबेट), भग्नाकार (ट्रनकेटेड) और पंजाकार (डिजिदेड) । 
। "डेल्टा बनयें की प्रगति के अनुसार डेल्टा दी श्रकार के होते हैं; (१) अवरोधित 
_(ब्हावड) और (२) गतिशील (विगरस) डेल्ठा । 
' . इन प्रकारों का विवरण आगे:दिया गया है । 

. ..  क्मी-कभ्ी नदी विभिन्न घाराओं में भो अपने छोटे-छोटे अछग्र डेल्टा बनाने 
॥ लगती हैँ। इसका प्रभाव यह होता है कि बड़े डेल्टा की प्रगति कम हो जाती हैं । 
ऐसे डेल्टा को क्षीणाकार (लोबेट) डेल्टा कहते हैं। कभी-कभी समुद्र की धाराओं द्वारा 
| नदी को छाई हुईं मिट्टो का अविकतर भाग बह जाता हैँ। इस दक्षा में डेल्डा कंढ 
जाता है। ऐसे डेल्टा को भग्नाकार (ट्रतकेटेंड) डेल्टा कहते हैं। 

. नीचे दिये हुए चित्र में इनका उदाहरण हैः--- 





' 4.098&7£ चरणा१०%759 एऐधएा/ 
चित्र १०९---क्षीयाकार और भग्तवाकार डेल्टा 
_« 'डेल्टा' बस्तृतः नीछ नदी द्वारा बनाये हुए मैदान को कहते हैं जिससे प्रीक भूगोल- 
चेत्ता अच्छी तरह परिचित थे । उन्हीं लोगों ने इस शब्द का प्रयोग किया । ४ 
5: नील डेह्टा का मैदान नदी की निचली घादी के निर्माण के सिलसिले में बना हुआ 
मैदान है । इसकी स्वाभाविक गति फैलने और समुद्र की ओर बढ़ने कौ हैं । काहिरा 
: (करो) में किये गये अल्वेषण' से यह ज्ञात हुआ है कि एक ऐसा समय था जब नी नदी 
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वहीं पर समुद्र में मिलती थी ।आज वहाँ से लगभग १०० मील आगे तक डेल्टा 'फील 
गया हैं। डेल्टा के विस्तृत होने का कारण यह ई कि जरू में मिट्टी के.बोझ के कारण 
नदी के वहाव में बावा पड़तो है जिससे अनेक धाराओं म॑ नदी का -जछ बहने लगता है। . 
चु“कि नदी को बहाव बीच की अपेक्षा कितारों पर कम होता है, नदी मिट्टी को किनारों:: . 
पर ही डाल देतो है ) कालान्तर में इस मिट्टी से प्राकृतिक तटों (नेच्‌रछ छेव॑ज) का 
निर्माण होता है । नदी के वहाव में इनसे वाघा पड़ती है, अवएवं इसकी शाखायें तट के दीनों 
तरफ बहने लगती हैं। कालान्तर में इन शाखाओं मे भी तट वतन छगते हैं और इनके' , 
कारण नदो को और भी भरेक शाखाय हो जाती हैं। ये तटें डेल्टा में अँगुलियों कौ 
भाँति फैठो होतो हैं । अतएव इस प्रकार के डेल्टा को पंजाकर (बर्डफूट) डेल्टा कहते हैं ॥; 
डेल्टा उन्हीं नदियों म बनता हँ जो कि ऐसे समुद्र में गिरती है जिसमें (१) बहुत 
शवित वाले ज्वार-भादे नहीं आते हैं, और न उनमें नदी के मुख के पास बेगवती घारायें 
बहती है और (२) जहाँ नदियाँ अपने साथ बहुत मिट्टी लाती हूँ । प्रवाह अयवा झवित , 
वाला ज्वार-भाटा संचित मिट्टी को समुद्र में बहा ले जाते है जिससे डेल्ट्ा नहीं बन पाता । 
तदी की काई हुई मिट्टो को कभी-कभी समुद्र की धारायें एक ओर फेंक देती हैं । 
इससे डेल्टा का स्वरूप वदल जाता हैं । दो धाराओं के वोच में कभी-कभी एक छिछछा .. 
सा भाग बन जाता है जिससे एक छिछली-सी झील (लगून) वन जाती है। इसकां.. 
प्रमुख उदाहारण नोल नदी का डेल्टा है जहाँ पूर्व दिल्ला में बहने वाली धारा, 
श्न ; है हर 
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, चित्र ११०--नीछ नदी का डेल्टा... न 
'सेजेटा' की घारा ने एक छिछले जल को घेर लिया है । यह जल 'बोरोलोस' झील न 
नाम से विख्यात है । दामियेटा से एक वालू की दौवार बनने से एक भौर भी झ.ल 





मेलजाला' बसी हैँ। ऊपर के चित्र में नी का डेल्टा दिखाया गया है । 


पृथ्वी का धरातल श्घष्ट 


(विन्दुओं से अंकित रेखायें डेल्टा की सीमा को दिखाती हैं । डेल्टा से होती हुई 

जीत वालो: रेज्ात्र ऊँचाई दिखाती हैं ।) 
ऊरर. दिये हुए नीछ नदी के डेल्टा के चित्र से हम गंगा के डेल्टा के चित्र की तुलना 
फर सकते हैं। समुद्र में ज्वार-भाठा के अभाव के कारण गंगा के डेल्ठा का आकार 

अंगुलियों जैसा 'पंजाकार' वन गया है । 
समुद्र की लहर मिट्टी हटाती हैं और नदी की लहर उन्हें संचित करती हैं । इन्हीं 
: क्रियाओं मे दन्द होता हूँ । इसी द्वन्द् के फलस्वरूप डेल्टा बनता है । यदि जितनी 
- मिट्टो समुद्र की लहरें हटातों हैँ उससे अधिक मिट्टी आती है तो डेल्टा बन जाता है । 
“यदि किप्ली भी कारण समुद्र की लहरें मिट्टी अधिक हटाने छगती हैं और नदियाँ कम 
पिट्टी छाने लगती हैं तो डेल्टा निर्माण की क्रिया शिथिल हो जाती है। नीछ नदी के 
डल्टा को इस समय यही दशा हूँ। नील नदी द्वारा छाई भिद्ठी को समुद्र की लहरें 
“पूर्व दिशां में सौरिया के तट की ओर वहा ले जाती हैँ । ऐसे डेल्टा को अवरोधित्त 
डेल्टां, (ब्लावडडेल्टा) कहते हैं । जब नदी बहुत अधिक मिट्टी छाती है तो डेल्टा 
अधिक तीब्र गति से बनने रूगता है । ऐसे डेल्टा को गतिशील डेल्टा' (बिगरस) कहते' 
, हैं। गतिशील डेल्टा .में नदी के मुहाने से काफी दूर पर प्रायद्वीप बनते हैं । 
. शर्तें शो; इन प्रायद्वीपों के ; 
' बीच में एक छिछली-सी झील 
'था जातो है जोकि ज्ञोप्र हो 
भर जाती हैं । अंगुलियों के 
आकार का डेंल्टा जिसे पंजाकार 
: डेल्डा भी कहते हैं, प्रायः गति- 
शील डेल्टा हो हुआ करता है।' 
चोभ १११ में गंगा नदी का 





' डेल्टा दिखाया गया है । 
' गतिशील डेल्टा .का प्रमुख & है 
: उदाहरण भिप्तोसिपी नदी का चित्र १११--गंगा का डैंल्टा न्‍ 
डेल्टा हैं। चित्र ११२ में भेंगुलियों के आकार वाला मिसीसिपी नदी का पंजाकार डेल्टा 


दिखाया गया है। 
। तटवर्ती मैदान“ 

अब तक- हमने ऐसे मैंदानों का वर्णत किया जो कि भराव के मैदान (डिपोजीशनल) 
जेयवा कटाव के मैदान (इरोजनल) हैं; अर्थात संचयमूलक अथवा घर्षणमूलक।, 


२४० भूगोल के भौतिक आधार 


दोनों ही दक्षायों में इनको उत्पति का कारण प्रकृति को वाह्य-शक्तियाँ हैं। परन्तु 
सद्बर्तों मेदन पूरे ऊरर उठते हैं। इन मैदानों को महाद्वीप का एक अंग मानना चाहिये 
जो फि घरातछों उनार (डायास्ट्रोफिज्म) से बनते हें। यह तो ज्ञात ही है कि स्थल 
भाग तट पर हो नहीं समाप्त हो जाता है । समुद्र में भी यह कुछ दूर तक चला जाता है । 
समुद्र छे के वर के इस भाग को महाद्वोप स्तर (कान्दीनेन्टलशेल्फ) कहते हैं । समुद्र 
के भोतर इस महाद्वीयीय स्तर को सोमा का अन्त वहाँ होता है जहाँ समुद्र की गहराई 
एकाएक बढ़ जातो है। इस महाद्वोपीय स्तर पर नदियों द्वारा छाई हुई मिट्टी फैला 





चित्र ११२--मिप्तोसिपी हेल्टा 


है... '. पृथ्वी का घरातल २४१ 
* करती है समुद्र की सतह में परिवर्तन के कारण इस महाद्वीपीय स्तर का कुछ भाग ऊपर 
. उठ कर  तट्वर्ती मंदान व्रत जाता है ।इस तटवर्ती मंदान की थल की ओर सीमा 
पूरानें समुद्र रेखा (शोरढाइन) होती है । 
,« ..पंदवर्ती मैदानों में प्रारम्भ में प्रौड़ावस्था के सभी गुण रहते हैं, अर्थात्‌ उनमें स्पष्ट 
' : ढोल नहीं रहते हैं। धरातल समतल रहता है, यत्र-तत्र छिछली झीलें भी होती हैं । 
यह मैदान नोचा और प्रायः आक्ृति-रहित होता है। केवछ वालू और काँप की 
- समानान्तर पट्टियाँ ही इसमें भिन्नता छाती है । 
_. ्वर्ती मैदान सदैव के छिए समतल नहीं रहते हैं । धर्षण क्रिया इनमें परिवर्तन 
: पैदा कर देती है। स्थल से बहने वाला पानी इस भाग में भी बहता है और घाटी 
. चना देंता हैँ। इस भाग में होने वालों वर्षा भी बड़े-बड़े नाछे और गर्त बना देती है । 
* : तटबंती मैदानों में धर्षणे क्रिया अधिक वेग से होती हैँ | कारण यह है कि काँप और 
वाड़ू को तहें पृर्ण प्रकार से ठोस नहीं हुई होती हैं । तटवर्ती मेदानों में समुद्र की ओर 
वालू के ढहे (सैल्ड ड्ून ) रहते हें । स्थल की ओर स्थित पुराने तट की विशेषता यह 
- होती है कि वह अधिक ढाढ होती है। तटों के एकाएक ढाल होने के कारण नदी में 
. जलूअपात बन जाते हैं। उत्तरी अमेरिका की प्रपात-रेखा (फाल लाइन) इसका 
अधप्रण उदाहेरण हैं । 
तटवर्ती मैदानों के अनेक उदाहरणों में हम भारत के कारोमंडल तट अमेरिका 
. का दक्षिणी-पर्वी मैंदान' और अफ्रोका के गिनी तट के पास के मैदान का उल्लेख कर सकते 
2४ 


"पर्व 


पर्ग-चक्र में पठारों का प्रारंम्भिक स्थान हैं। पठार का स्थान पहाई और 


समतल्जाय ( पेवीप्लेत) के मध्य होता हैं । पठार ऊचे होते हैं, अतएवं उन पर घयण 


'क्रिया का प्रभाव अविक पड़ता है, और वे शीघ्र ही समतल-आय बन जाते हूं। पृथ्वी 

के अन्दर ऊपर उठाने वाली शक्ितियाँ होती है । इन्हीं शब्तियों के कारण पठारों का 

जन्म होता है। जब एक. समत्-प्राय मंदाव सीवा ऊपर उठता हूँ जिससे उसमें खड़ी ढाल 

' (इस्कार्पमेंट) वन जाता हैँ तब वह पञर हो जाता है । पठार के खड़े ढाल में धीरे- * 

चीरे अनेक जलू-मार्ग बन जाते हैं। पठार के उंत्यान के कारण उसकी पुरानी नदियाँ. 
पुनर्वीबित (रिजुबेनेटेड) हो जाती हैं जौर अपनी धादियों को फिर गहरी करने लगती 

. हैं। इस प्रकार पठार में अनेक गहरी संकुचित घाटियाँ वन जाती हैं। अनेक स्थानों पर. . 
कुछ छोटी-छोटी पहाडियाँ'भो होती हैं । इन्हीं से जात होता है-कि यहाँ पहले कभी 


। 


चाप है 


२४२ भूगोल के भोतिक आधार 


धर्षण क्रिया हुई थी । पठार और मँदान में मुख्य अन्तर यह है कि पठार की एक स्रीमा 
एकाएक नींची भूमि आ जाती है, मंदान की एक सीमा पर एकाएक ऊँची भूमि जा 
जाती है । पठार को ऊँचाई उसकी वास्तविक पहचान नहीं हैं; क्योंकि. बहुत से मेंदान 
पठार से ऊँचे हैं । उदाहरण के लिए संयुक्त राज्य के पश्चिमी मैदान २००० फीट से 
अधिक ऊँचे हैं। 

पठार निम्नांकित प्रकार के होते हैं:--- 

(१) अन्तर्पवत्तोय पठार (इन्टर मान्‍्टेन) । 

(२) पर्वत पदीय पठार (पीडमान्ट) 

(३) महाद्वीपीय पठार (कान्‍्टीनेन्टल) | 

(क) संसार के अन्तर्पवेंतीय पठार काफी ऊँचाई पर स्थित हैं। ये, १०,००० 
फीट से अधिक ऊँचाई पर पाये जाते हैं। ये पठार प्रायः कम चोड़े होते हैं और ऊँची 
पर्वत श्रेणियों के बीच स्थित हैं । पर्वतों की मोड़ों के साथ ही पठारों का जन्म होता है । 
ऐसे पठारों के सामान्य उदाहरण 'राकीज' और 'एन्डीज' पर्वत श्रेणियों में पाये जाते हैं + 

(ख) पर्वत पदीय पठार पर्वतों से संछग्न बाहरी, प्रदेश में स्थित होते .हैं। 
इसका निर्माण उन्हीं शक्तियों के कारण होता है जिनके कारण अन्य प्रकार के पठार 
बनते हैं | यो पठार प्रायः बहुत ही छोटे होते हैं । दक्षिणी अमेरिका का पेंटोगोनियन 
पठार इसका प्रमुख उदाहरण है । हा 

(ग) महाद्वीपीय पठारों का जन्म या तो घरातक के ऊपर उठने के कारण होता ' | 
है, और यातो जैसा भारत के दक्षियों पठार में हुआ, कांफी ऊँचाई तक छावा की 
पर्तों के जम जावे से होता है । पठार में महाद्वोपीय पठार सबसे अधिक विस्तृत होते हैं । 
अफ्रोका, अरव, स्पेन, आस्ट्रेलिया तथा भारत के अनेक पठार इसी कोटि में आते हैं । 


मनुष्य पर प्रभाव 


पृथ्वी के स्थल भाग का अधिकांश मैदान है । अतएवं मनुष्य के जीवन पर इनका 
बहुत ही महत्वपूर्ण प्रभाव पड़ता हैं। हम जानते हैं कि संसार की अधिकांश जनसंख्या, 
संसार के महानतम नगर, कृषि योग्य उत्तम प्रदेश तथा यातायात के साधनों का वृहत जाल 


सभी मंदानों में ही स्थित है । इसका कारण यह है कि मानव जीवन के विकास की सभी 
सरल प्राप्त सुविवायें मंदानों पर हो मिलती हैं । 


संसार के अधिकांश मैदानों की मिट्टी बहुत ही उपजाऊ होती है । अनुकूल :जलवायु 
तथा उपजाऊ मिट्टी दीनों ने ही आदिकालछ में कृपि के विकास में सहयोग प्रदान किया। 


इसी कारण लोग मंदान में बस गये। जनसंख्या को खींचने में खेती का महत्व इससे झात 


हर 
पृथ्वी का घरातल २४३ 


'होता है कि-जहाँ मंदान खेती के अयोग्य हैं वहाँ जनसंख्या बहुत कम है । इसका उदाहरण 
हमको सिन्‍्ध और बंगाल के मैदानों की तु लता करने से मिलता है। सिन्ध की जनसंख्या 

: विखरी है, परन्तु बंगाल की जनसंख्या वहुत्त ही धनी है। 
मेंदानों पर यातायात की वड़ी ही सुविधा होती हैं। अतएव वस्तुओं का, विचारों का 
और छोगों का एक प्रदेश से दूसरे प्रदेश में विनिमय सरछता से हो सकता है । मैदानों की 
: प्राकृतिक दशायें बातायात के विकास में पर्याप्त सहायता पहुँचाती हैं । वहाँ नदियों से 
यह कार्य और भी संगम वन जाता है । नदियों के ढारा ही सबसे पहले मनुष्य एक स्थान 
से दूसरे स्थान को आता-जाता है । इस सुविधा के कारण नगर पहले नदियों के किनारे 
ही बसते थे। जितना ही अधिक नदो से यातायात होगा उतना ही महत्वपूर्ण नयर होगा 
और जितना हो उपजाऊ मेदान होगा उतना ही अधिक यातायात होगा। समतऊ मेदान 
पर संडके और रेजें सुगमता से वत सकती हैं। उनके ढाल मन्द होते हें। भतएव उनके 
निर्माण में व्यय बहुत ही कम होता है । पहाड़ों की सड़कें ऊँचाई की अड़चन बचाने के 
कारण चवकरदार होती हैं। मैदानी सड़कों में मोड़ कम होते के कारण भी निर्माण का 

'व्यय बहुत ही कम होता है । 


: यातायात की सुगमता तथा अधिक उपज मंदान के लिये दोनों ही आक्रमण और 
: युद्ध के कारण रहे हैं। प्राचीन का में ऐसा शायद ही कोई उपजाऊ मंदान हो जहाँ शान्ति 
रही हो । .प्राचीत काल में यूरोप का उत्तरी मेदान, चीन का मैदान और सिन्धु 
तथा गंगा के मैदात अधिक्रांशतः आक्रमण के क्षेत्र रहे हैं। ये उपजाऊ मंदान ऐसे क्षेत्रों 
के निकट हैं जिनमें जीवन-निर्वाह के बहुत ही थोड़े साधन हैँ । मध्य एशिया में रहने वाले 
लोगों ने प्राचीन काल में जनेक वार भारत, चीन और योरप के मैदानों पर जाक्रमण किये हैं । 
. उत्तका आक्रमण चीन और भारत में दरों के कारण संभव हो सका तथा उत्तरी योरप गौर 
रूस में समतल मैँदानों के कारण । संसार के इतिहास में इन आक्रमणों का बड़ा ही 
भह॒त्वपूर्ण प्रभाव पड़ा हुँ। 
इन आक्रमणों के कारण मैदानों में जातियों का-और  संस्कृतियों का बहुत सम्मिश्रण 
पाया जांता है। शुद्ध जातियाँ एकान्त पव॑तों में ही मिल सकती हैं; मैदानों में नहीं। 
ब्योकि मंदानों में मनुप्य और विचार दोनों ही एक कोने से दूसरे कोने तक घूमा करते हें! 
: अतएव मैदानों की संस्कृति, उत्तकी सामाजिक व्यवस्था तथा भाषा सदा परिवर्तत के अधीन 
- पते हैं । 
यातायात की सुगमता तथा भूमि की उर्वरता मंदानों में मनुप्य के जीवन के 
लिए महान्‌ प्रभावशाली शक्तियाँ हूँ। 


श्डडट भूगोल के भौतिक आधार 


आकार-निर्माण क्रिया. ह 

प्‌थ्वों का घरातछू समान नहों है। यह असमानता अनेक शक्तियों के घाते एवं 
प्रतिबात के फहस्वरूप पाई जातो हैं । ये शक्तियाँ तभो से क्रियाशील हैं जब से पृथ्वी की 
ठोत तल का निर्माण हुआ। पृथ्वी की ठोस तल एक रंगमंच है जहाँ अविरलं रूप से 
परिवतेन उपस्थित करने वाली शक्तियाँ क्रियाशील हूँ। 

पृथ्वी को ठोस तल पर निम्नांकित चक्तियाँ क्रिप्राशील हे: 

(क) क्षरण (डिन्यूडेशन) 

(ख) कम्पन (डायास्ट्रोफिजम) 

(ग) विस्फोटन (वलकनिजूम ) ४ 

“विस्फोटन' और 'कम्पन' बरातछ को ऊँचा उठाकर अथवा नीचे गिराकर नये आकारों._ 
को जन्म देते हैं। परन्तु क्षरण विद्यमान आकारों को नप्ठ करके नये आकार बचाता है। 
क्षरण क्रिया का कारण पृथ्वी को वाह्म शक्षितयों में होता है। ये बाह्य शक्तियाँ जलवायु- 
जनित होती है किन्तु 'कम्पन' और 'विस्फोटन' पृथ्वी की भीतरी शक्तियों के फल हैं । 

क्षरण क्रिया के दो भाग होते हैं :--- हद 

(क) घर्पेण या घर्पण क्षरण (वेदरिंग) अर्थात्‌ शिल्ओं का दूटना, और (ख) 
अपहरण (इरोजन) अर्थात्‌ दूढे पदार्थ को हटाना । 

घर्यण क्रिया शिलाओं को अपहरण क्रिया के सफल कार्य के लिये तैयार कर देती है । 

अपहरण क्रिग्रा' तथा घर्यण क्रिया दोनों हो का कार्य अंशत: रासायनिक और अंश्षतंः 

स्यूल (मेकेनिकल) होता हैं। 


कभी-कभो जोव-जन्तुओं से इन क्रियाओं को अपने कार्य में सहायता मिलती हैं। इसके 
अतिरिक्त इनका कार्य आकर्पण शक्ति (ग्रेविटो) से सदैव रहता है । मनुष्य और जानवर 
कभी-कभी शिल्यओं के ऊपर से वनस्पति का आवरण हटा देते हैं, जिससे घर्षण-क्रिया को 
सुगम बना देते है। कोड़ें-मकोड़े भी धरातल में अपने छेद वनाकर घर्पण क्रिया को सहायता 
देते हैँ । ; ; 
अपहरण क्रिया को तीन अवस्थायें होती हैं; (१) पृथक्करण, (२) स्थानान्तरण 
ओर (३) एकत्रीकरण । अमेरिका के भूगोलवेता इसकी केवछ दो अवस्थायें मानते हें 
निम्तीकरण (डिश्रेडेशन) और पुज्जीकरण (एग्रेडेशन) | 

अपहरण क्रिप्रा अपना काम अनेक साथनों द्वारा करती है। जैसे आकर्षण शकित, - 

जोव-जस्तु, पवन, हिम, नदी, ग्लेशियर, जल, लहरें ज्वार-भाटा, और समह धारायें । इन 

नों को' निम्नलिखित तोन समूहों में वाँटा जाता हँ 
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: (क) हिस (आइस), (ख) जछू (वाढर), (ग) पवन (विस्ड) । 
जब ताप एक निद्दिचत बिन्दु पर पहुँच जाता है तव पानी न वरस कर बर्फ गिरने 
लगती है। ऊँचे पर्वतों पर भथवा ऊंचे क्षाशों में वर्षा का रूप प्रायः वर्फ ही होता है। 
« ब्रीष्म ऋतु में यह वर्फ पिघलती हैं जिससे नदियाँ निकलती हैँ । धर्षण और अपहरण के 
लिये तदो सबसे अधिक महत्वशाली साधन है। परन्तु उसका उद्गम पहाड़ों पर पड़ी हुई 
बर्फ में होता है। इस कारण अपहरण क्रिया का वास्तविक साधन बर्फ है। इसलिये बर्फ का 
अध्ययन आवश्यक हो जाता है । 

' हिम चदी (ग्लेशियर) और हिम-घर्षण (ग्लेशियेशन), वर्फ मिलने के स्थान प्रायः 
(१) उच्च बक्षांशों में एवं (२) उच्च भागों में होते हैं जहाँ तापमाव कम रहता है और 
*' शहाँ जल वर्षा न होकर वर्फ गिरती है। किसी एक ऊँचाई के ऊपर पिवलते के वाद भी 

' पूरे साहू भर बर्फ का आवरण पड़ा रहता हैँ। ऊँचाई को 'हिम रेखा' (स्तों छाइन) 
' कहते हैँ । यह रेखा उस औसत ऊँचाई की द्योतक है जिसके ऊपर ग्रोष्म ऋतु में पिघलने 
से अधिक वर्फ जाड़ों में संचित होती है । यह रेखा किसी नियत ऊँचाई पर सदा नहीं 
. रहती है । वह सर्देव बदलती रहती हैँ । इसका परिवर्तन कभी दैनिक अथवा कभी 
एक निद्चत समय-के वाद होता रहता है । इसलिए इसको कभी अचछ रेखा नहीं मानना 





॥ चित्र ११३--गोस्डवानालेंड की सीमा 

(प्राचीन काछ में स्रोमित क्षेत्र संयुक्त थे। इसका प्रमाण हिम-प्रवाहित क्षेत्रों 
से मिलता है ।) 
चाहिए। हिम रेखा को ऊँचाई अक्षांश वर्फ को माता, शुप्क पवन सम्पर्क (जो कि बर्फ 
फो शोध्र ही गला देती हू), तथा क्षेत्र की रुप-रेखा पर (दूटे-फूटे भाग बर्फ की अधिक 
समय तक सुरक्षित रखते हैं ) निर्भर रहती है । परन्त्‌ प्रधानतः जक्षांश पर ही इसकी 
ऊँचाई निर्भर है । वियुवत्‌ रेखा के निकट हिम रेखा बहुत ही अधिक ऊँचाई पर मिलती है 
तैया भुत्रों पर यही रेखा छगमग समुद्रतलू पर होती है। इस रेखा से बधिक ऊँचाई 
पर बर्फ बहुत ही जधिक मात्रा में एकत्र होती रहती है। परल्तु वर्फ एकत्र होने की एक 
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सीमा है जहाँ यह संचय रुक जाता है। यह सीमा (१) वायुमंडल सम्बन्धी परिस्थितियाँ 
और (२) पर्षत का ढाल निश्चित करते हैं । वायु की दक्षा पर बर्फ का पड़ना तथा 
उसका विवलता निर्भर है। पर्वेत की ढाल पर उसका अस्थायी ओर लुढ़क पड़ना : 
निर्मर है। इस प्रकार हिम रेखा शब्द में हो वर्फ के सरकने या हटने का भाव निहित है । 
हिम रेखा से नीचे अधिक ताप वाले क्षेत्र में आने के कारण ही वर्फ पिघलती है, और 
पुनः जल बनती हूँ | 
हिम रेखा के ऊपर पाई जाने वाली वर्फ को हिम-क्षेत्र (स्नो फोल्ड) कहते हैं !' 
सेलिसवरी मोर चेम्बरढेन का अनुमान हैं कि इन क्षेत्रों में बफे .की राशि लगभग 
१०,००,००० घन मील है। यदि यह पूरी वर्फ पिघछ जाय और उसका जल समुद्र में 
पहुँच जाय, तो समूद्र का तल छगभग ९० फोठ ऊँचा हो जाय। कुछ लोगों का अनुमान 
है कि वर्फ पिघलने से समुद्र तक १६५ फीट ऊपर उठ जायगा । 
निम्बांकित तालिका स्थायी हिम-क्षेत्रों को दिखाती हैं :--- 


दक्षिणी श्रुव के चारों तरफ ... ् १३० लाख कीलामीटर 
ग्रोनलेड 8 डा हज १९ लाख +ऋ: 
स्पिद्ज चगन गए फ पे ५६,००० 7? 
आइसकेंड हक कर १३,४७० हि 
नार्वे स्य्ट ५ ५,०००... मय 
आल्पूस कर हक ३,८०० न 
काकेशश ध “मु १,८४० ही 
च्यूजोलेंड 0 ॥ १००० ,. # 
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बर्फ दवाव से खिसकतों है। अतएव ऐसे हिम-क्षेत्र जिनका आधार बर्फ है, उनमें 
चफ सर्व खिसकती रहती है। ऐसी खिसकवे वाली वर्फ को हिम नदी (ग्लेशियर) 
कहते हैं। हिम नदी की बर्फ का हिमझ स्वरूप दवाव के कारण तथा उसके पिधले जल के 
पुनः जम जाने के कारण होता है। पर्वतों पर जो बर्फ गिरती है वह बारीक कणों की 
और सूखी होती है। गर्मियों में ऊपर की थोड़ी वर्फ पिथक जाती है। यह पावी घीमे- 
घीमे बर्फ की तह में घुस जाता है। भीतर पहुँचने पर जल फिर जम जाता हैं और इस 
भकार बर्फ के थोड़े भाग को ठोस बना देता हूँ। बर्फ की वह तह जो पूर्ण रूप से ठोस 
नहीं हैँ. 'फर्त स्तो या लेवी' कहछाती है। अधिक दवाव पड़ने पर फर्ते स्तरों, 'फर्त 
आइस' वन जाती हैं। अन्त में व्फे का पूरा भाग ठोस और कड़ा हो जाता है। इनको 
' “पलेशियर आइस' कहते है । अर्थात्‌ वायू के कारण पोछी होने पर वर्फ 'स्तो' कहलाती है। 
थोड़ी वायु निकल जाने के वाद वह अपूर्ण ठोस होने पर 'फर्त स्तो' और पूर्ण ठोस होने पर 
"फर्व आइस' कहलाती है । दवाव एवं वार-बार जमता दोनों ही वर्फ को ठोस करने में 
“सहायक होते हैं । ठोस हो जाने पर बर्फ आकर्षण शक्ति के कारण गतिशीर हो जाती है 
और इसप्रकार स्लेशियर बन जाते हैं। 


. स्लेशियर चलते रहते हे । इसकी खोज सन्‌ १८३४ में लुई एगासिज नामक स्विट- 
जरऊेण्ड के एक विद्वान ने की थी। उसके पहले छोगों का विद्वास था कि स्लेशियर 
स्थिर रहते हैं । स्लेशियर चलते हैँ यह सिद्ध करने के लिए एगासिज ने बर्फ में आर-पार 
एक सीधो रेखा में खूटे याड़ दिये। थोड़े समय के बाद देखा गया कि खूटों की रेखा 
चेढ़े हो गई । रेखा का झुकाव घादी की ओर था । इससे यह स्पष्ट हो गया कि ग्लेशि- 

- 'यर की वर्फ चलती है । यह भी ज्ञात हुआ कि बीच की बर्फ किनारे की वर्फ की अपेक्षा 

अधिक वेग से चलती है। ग्लेशियर के बारे में यह भी देखा गया है कि किस तह की बर्फ 

नीचे तक की वर्फ की अपेक्षा अधिक वेग से चलती है; क्योंकि बर्फ के अन्दर अधिक गहराई 

में गड़े हुए खूदे कुछ समय के बाद टेढ़ें हुए थे । ग्लेशियर को, इस प्रकार हम बर्फ की नदी 

हू सकते हैं । ग्लेशियर को वर्फ दानेदार और खिंच जाने वाली होती है । इसलिये दवाव 

. या खिवाव पड़ते पर उसकी तह फल जाती हैं अथवा फट जाती है । इसलिए स्लेशियर की 

. झारो तह में बहुत सो दरारें होती हें। इन दरारों को क्रिवास' कहते हैं। इनका क्षेत्र 
“लेशियर की चौड़ाई में फैला होता हँ | ग्छेशियर पर जाने वालों के लिए इनसे वहुत 

'# जब आकाश से वर्फ गिरतो है, तव उसमें वायु रहतो हैँ । इसलिए उसके कण 

याडू को भाँति अलग-लजग रहते हैँ, दवाव पड़ने पर वायु वाहुर निकल जाती है और व 

के कण ठोस हो जाते हैँ। इस ठोस बर्फ को हिम वर्षा से अछय समझना चाहिये । 
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भय रहता है। ये दरारें प्रायः सकरी और कम गहरी हीती हैं । इनका .क्षेत्र प्रायः 
ऐसे स्थान पर होता है जहाँ बर्फ के नीचे चट्टान में उभारः होता है, और इसलिए वहाँ 
का ढाल उच्चतोदर (कानवेक्स) होता है । स्लेशियर के किनारे-किनारे लम्बाई में भी . 
कहीं-कहीं दरारें होती हें । किनारे पर वर्फ की गति बोच की अपेक्षा कम होने से 
बीच के भाग की बर्फ किनारे के भाग से खिंच जाती है और इसलिए ये दरारें पड़ जाती 
हैं) 

ग्लेशियर में एक दूसरों प्रकार की दरार होती है जिसको वर्मेश्रुन्ड' कहते हैं । * 
यह दरार सलेशियर के ऊपरी भाग में होती है जहाँ पर संलूग्न पहाड़ी ढाल से वर्फ खिंच. . 
कर अछग हो जाती हूँ । 3 


उक्त दरारों के अतिरिक्त, स्छेशियर की वर्फ में भिन्न-भिन्न तहें होती हैं ।. इन तहाँ' 
को शेयरिंग प्लेन! कहते हैं। ग्लेशियर इन्हीं तहों के सहारे आगे खिसकता हैं । ड़ 

हिम रेखा के नोचे ज्यों-ज्यों ग्लेशियर आगे खिसकता जाता है त्यों-त्यों उसकी . 
बर्फ पिघलती जाती है और बर्फ की तह पतली होती जाती हैँ । खिंसकते-खिसकते 
ग्लेशियर हिमरेखा के बहुत नीचे आ जाता है और तब उसकी पुरी बर्फ पिघलती है 
आल्पूस पहाड़ में तो समूद्ध तल से २००० फीट ड्रँचाई तक ग्लेशियर आ जाते हैं । जहाँ ' 
पर ग्लेशियर का अन्च होता है वहाँ प्रायः एक खोह बन जाती है। इसी खोह के भीतर 
से पिवला हुआ जल बहता है । अल्मोड़ा में स्थित पिंडारी स्लेशियर से पिन्डार नदी इसी 
भाँति विकल्ती हैँ । स्लेशियर के अन्त स्थान को स्वाउट' कहते हैं। 

खेशियर चार प्रकार के होते हैं:--- 

(क) घाटी वाले ग्ले शियर, 

(ख) पर्वत पदीय ग्लेशियर (पीडमोस्ट स्लेशियर), 

(ग) हिम-टोपी (आइस कैप), 

(घ) महाद्वीपीय ग्लेशियर | 

इनमें से केवछ प्रथम प्रकार का ही अध्ययन हो सका है । . 

घाटी वाले ग्लेशियर--जो स्लेशियर किसी घादी में रहता है उसे घादी वाला .- 
स्लेशियर कहते हैं। घाटी वाले स्लेशियर को अलपाइन ग्लेशियर भी कहते हैं | पर्वतों . 
के हिम-क्षेत्र से घाटीवाले ग्लेशियर वाहर की ओर बढ़ते हैं । वहाँ से वे अधिक ऊष्ण भाग 
को जोर वर्फ को ठेल्त हैं जहाँ वह पिघल जाती है । ._ 

घाटी वाले ग्लेशियर नदियों. के प्रनचीन घाटियों में ही होतेःहें ।  - 

इन तीन अकारों से बर्फ आती है. हे रह 


' 'पृथ्वी का घरातढू २४९. 
: . : (क) -हिमपात से, (ख) घाटी के ढा पर की हिमफदान (एवलॉश), (ग)- 
“अन्य हिम क्षैत्रों से वायु द्वारा उड़कर आायी हुई वर्फ । 


. धाठोवाढ़े स्लेशियर में एक चौड़ा-सा बर्फ कुंड होता है जिसमें से वर्फ निकल कर 
कुछ दूर तक घाटों में वहा करती है, स्छेशियर के अन्त में बर्फ का खड़ा ढाल होता है । 
यह छाल वर्फ पिघलते से बनता है। इसका घादी के तल से कोई भी सम्बन्ध नहीं होता है । 

: “घादो. वाले ग्लेशिंयर की ढाल एक सी नहीं होती है । कुछ ग्लेशियर मन्द ढोछ 
वाले होते हैं, और कुछ इतने अधिक ढाल होते हैँ कि यह सोचकर आहइचय होता है कि वे 
कैसे स्थित हैं। इस अन्तिम प्रकार का स्छेशियर कभी-कभी धाटी के १र्णतया वाहर खिसक 
«५ जाताहै।.  . 
.. ५ घादी वाले ग्लेशियर दो प्रकार के होते हैं; (अ) आइ (छांजीव्यूडिनल) , और 
* (व) बेड़ा (द्रान्सवर्स) । आड़ा स्लेशियर उसे कहते हैँ जो पहाड़ों के बीच की घाटी में 
-..: हौता है। बेड़ा ग्लेशियर वह है जो किसी एक ही पहाड़ के ऊपर से समकोण वनाता हुआ 
नोचे उतरता है । एवरेस्ट के निकट स्थित रोंग बुक ग्लेशियर बेड़ास्लेदियर है | यह 
“कलेदियर ऊगंभग १२ मील रुम्बा है । इसका 'स्वाउट' समुद्रतल से छगभग १६५०० फीट 
की ऊँचाई पर है । हिमालय की श्रेणी में मकालू पर्वत के उत्तर की ओर स्थित कांगशिग 
स्लेंशियर एक आड़ो ग्लेशियर है । यह भी लगभग १२ मील रुम्वा है और इसका स्ताउट 
समुद्रतल से लगभग, १४६०० फीट की ऊँचाई पर है । 

घाटी वाले ग्लेशियरों की गति में भी वड़ा अन्तर होता है । कुछ छोटे स्लेगियर 

* हृगंभग गति-हीन से होते हैं; परल्तु बड़े ग्लेशियर प्रति दिव कई फीट चलते हैं। _ 
जसा कि ऊपर कहा गया है, किनारे की अपेक्षा मध्यभाग भें ग्लेशियर की चाल 
अधिक होती है । उदाहरणार्य, स्विटजरलेण्ड के मेयर दग्लास सलेशियर की दैनिक गति 
किनारे पर १३” से १९३” और मध्य भाग में २० से २ ६” है । ओडेल और सोमरघेल के 
अनुसार उपरोक्त-रोगपुक स्लेशियर में किनारे पर ३” से ५” तक ओर मध्य भाग में ८” 
, मे ३२” तक दैनिक गति हुँ । सबसे अधिक गतिशील ग्लेशियर ग्रोनलेंड में, जहाँ प्रति दिन” , 
... ६० फ़ीटको गति देखी गई है ।- यह गति हिमपूर्ति के साथ-साथ बदलती रहती है । ढाल- 
शो द्र्स गति पर प्रभाव पड़ता हैं; अधिक ढाल होने पर अधिक गति होती है। ग्लेशियर 
की गति ताप के कारण भी वदलूती रहती है और अधिकतम गति हिस विन्दुः 

(फ्ोजिंगं प्वाइल्ट) पहुँचने के पहले होती है। अतएवं शीतकाल की अपेक्षा ग्रीष्म कई 

में गति अधिक होती है. । घादी सकरी होने पर भी अधिक गति होती है। बर्फमें मिली 

हुई मिट्टी के टुकड़े इस गति में वावा डालते हूँ । नीचे की चट्टानों की रगड़ से भी गति कम 
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हो जाती है। वास्तव में दवाव और ताप की दशायें ही गति पर अधिक प्रभाव डालती हूँ । 
जैसे-जैसे वर्फ को राशि में परिवर्तन होता है, वैसे ही वैसे ग्लेशियर का स्नाउट आगे- 
पीछे होता रहता है। वर्फ की राश्षि में हर ऋतु में और हर वर्ष जलवायु की दण्षा के अनु- 
सार परिवर्तन होता है।इस युग में सामान्यतः बर्फ का 'हास हो रहा हैं। इसलिये - 
स्नाउट' पीछे को ओर हट रहे हैं; यद्यपि १८५८ के पूर्व वे आगे की ओर बढ़ रहे थे । 
यह भी देखा गया है कि जब साधारण प्रकार से स्नाउट में पीछे हटने की प्रवृत्ति होती 
हैं, उस समय भी कोई विशेष स्वाउट आगे बढ़ रहा हो। ग्लेशियर के अग्रभाग के पीछे 
हटने का तात्पर्य यह नहीं है कि बर्फ पीछे जा रही है। वरन्‌ इसका अर्थ यही हैँ कि उद्गम 
स्थल पर कम वर्फ गिरने के कारण ग्लेशियर अपनो पुरानी सोमा तक नहीं पहुँच सका हैं ! . 


एसा देखा गया है कि सभी गले शियर एक साथ पीछे हटते हैं, और सभी ग्लेशियर एकसाथ . ' 


'आगे बढ़ते हैं। इसका यह तात्पर्य है कि परिवर्तत करने वाली शविति पृथ्वी के वाहर से 
आती हैं। १९३३ में यह देखा गया है कि संयुक्त राज्य अमेरिका के ग्लेशियर स्नाउट 
लगभग १८५० से पीछे हट रहे है। केवल कैलिफोर्निया के सियरा नेवादा पहाड़ के ग्लेशि- 
यर ही १९३२ से आगे वढ़ रहे हैं। निस्काछी ग्लेशियर १८५७ से १९३३ तक ७५ वर्षे 
में लगभग ३१३६ फीट पीछे हट गया। ग्लेशियर की वर्फ की राशि में और रूम्वाई में 
काफी कमी देखी गई हैं। वर्फऔर शिल्ा तत्वजों कि वर्फ में गिर पड़ते हे, उनके मिश्रण 
से र्लेशियर बनते हेँ। घाटो वाले ग्लेशियर में यह शिला तत्व घाटी की दीवारों से उत् 
समय घुल कर आता है जब कि बर्फ एकत्र होती रहती है । घाटो वाले सलेशियर में अतएव 
'शिलातत्व ऊपर से नोचे तक विखरा रहता है। जब ग्लेशियर चलूता हैँ तब यह पदार्थ 
भो चलता हूँ और तली को चट्टान को काटता है। बालू और चट्टान के टुकड़ों से मिश्रित 
ग्लेशियर का वही प्रभाव पड़ता है जो कि रेंगाई वाली छकड़ी पर चिकना करने वाले कायज 


का होता है। जहाँ सलेशियर कोमरू अथवा अद्धंठोस शिलाओं पर चलछते हैं वहाँ उनमें 
बहुत सा मिश्रण होता है । 


जब ग्लेशियर पिघल जाता है और शिल्ता तत्वों को डाल देता हैं तो ऐसा देखा गया 
है कि ४०-५० फोट व्यास के एक टुकड़े वाले टुकड़ों से छेकर बारीक बाल उसमें मिश्रित 
थी। ग्लेशियर का मलवा 'ड्रिफ्ट' कहछाता है। इस मरूवे का अधिकतर भाग “बोल्डर 
वले कहलाता है; क्योंकि उसमें काँक में पत्थर के बड़े-बड़े टकडे मिले रहते हें। इस मलवा . 
-में अनेक प्रकार के कणों का मिश्रण (हेट्रोजीनस ) होता है । 


सलेशियर के मलवे को अन्य विश्वेषतायें ये हैं :-... 
(१) मलवे में पत्तों (स्ट्रैंटीफिकेशन) का अभाव होता है। 
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- (२) उसमें आकार के अनुसार कणों का पृयक्करण नहीं होता। और 
(३) उसमें चिपदे और खुरदरे पत्थर के टुकड़े वर्तमान रहते है। 
' गलेशियर में शिलातत्व अनेक प्रकार से आते हैं। कुछ शिला तत्वों को तो हवा बहा 
है आती हैं; कुछ घाटियों की दीवारों से घर्षण के कारण गिरते हैं; और अधिकतर 
' भाग बर्फ के फटान (एवलांश) के साथ गिरते हैं। इसके अतिरिक्त ग्लेशियर को अपबी 
... शैलौसे भी शिला तत्व उपलब्ध होते हैं । चट्टानों के कुछ दुकड़े तो तली से बफ यों ही चलते- 
चलते उखाड़ लेती है, और कुछ को रगड़ कर पीस लेती है। 
..._- आकृत्ति निर्माण के अन्य साधनों के विपरीत बर्फ अपने साथ में बिना कणों के परिमाण 
: का ध्यान दिये हो शिल्ता तत्व को लाती है। वफ़ेमें मछवा किस प्रकार आता है, इस बाद 
को ध्यान में रखते से ज्ञात होगा कि घादो वाले ग्लेशियर में मलवा तीन खंडों में चलता है -- 
'(क) तली के निकट, (ख) ऊपरी तह के निकट और (ग) क' और ख॒ के मध्य वर्फ 
की भीतरी तहों में जमा हुआ। सब से ऊपरो तह में मरूवा की मात्रा सबसे अधिक होती हैं; 
क्योंकि वहां पवनों से तथा घाटी को दोवारों से बहुत मिट्टी आती है। तली में भी मलवा 
अविक रहता है; क्योंकि वहाँ पर चद्ठानें अधिक टूटती हैँ । ग्लेशियर के घर्पण संबंधी 
कार्य का अभी पूर्णतया अध्ययन नहीं हुआ है। इस काये में अनेक कठिनाइयाँ हैं। प्रथमतः 
यह कार्य दुर्ग पहाड़ों में हो अध्ययन किया जा सकता है और दूसरे यह कि जिस सतह पर 
घर्षण क्रिया का प्रभाव पड़ता है वह कई हजार फीट मोटी बर्फ के वीचे छिपी रहती है। 
' 'लेशियर-जन्म घर्षण के विपय में हमारे जो भी निष्कप हैं, वे उन्हीं ग्लेशियरों तक सीमित 
-है। जो पोछे ह्‌ढ चुके हैं। ग्लेशियरों के संबंब में सवसे उपयोगी अध्ययन प्राचीन काल में 
“ेशियरों द्वारा ढेंके हुए योरप और अमेरिका के निचले मंदानों से ही हो सका है । 
. ग्लेशियर जन्य धर्पणके विपय में ठीक ढंग से विचार करने के लिए दो बातों पर ध्यान 
रखना चाहिये। पहछा यह कि स्लेशियर-जन्य घ॒र्षण पृथ्वी के थोड़े हो भाग पर प्रभाव 
. डाछता है, और यह घरंण निरन्तर तन होकर केवल एक निश्चित काल तक ही रहता है। 
जी सलेशियर घर्षण का सिद्धान्त 
ह लेशियर-जन्य घर्पण के विपय में वहुत मतभेद है। कुछ लोग इसको नगण्य महत्व 
' देते हैं (उदाहरणार्य हेम, १८८५) । तथा अन्य लेखक (जैसे हेस, १९०४) इसे अत्य- 
बिक महत्व देते है। £ क वर्ग के विद्वान स्लेशियर की घपंण की सबसे बड़ी शवित मानते, 
' हैं। अन्य छोग वर्फ के आवरण को शिलाओं का रक्षक मानते हैं। 
_ ेशियर क्षेत्र में घयंण के उदाहरण असमाव रोति से मिलते हैं। इससे यह ज्ञात 
. होता है कि स्लेशियर एक भाग में घिसता है, किन्तु दूसरे भाग में पत॑-को घिसने से वचाता है 


श्५२ भूगोल फे भोतिक आधार 


साधारणतगा जहां ग्छेशियर ढालू होता है वहाँ पर्षण के विन्ह सुरलतापूर्वक नहीं पाये 
जाते । यहाँ मुख्य काम ग्लेशियर के नीचे वहने वाली जल घारा करती है। यह धारा 
' टेढ़ी और सकरी नालियाँ वना देती हूँ । जहाँ कई ढाल का अन्त होता है वहाँ ये नालियाँ 
चहुतायत से मिलती है । यहाँ पर वास्तव में घपंण होता है, पर लंबाई में । 

किनारों को काट कर ही ग्लेशियर अपनी घाटो को विस्तृत करता है । इससे ग्लेशियर 

के क्षेत्र का आकार चढ़ाव-उतार वाला (हमकी ) हो जाता है । ह 

अन्य द्रवों के समान बर्फ भी घ्ण की शवित रखती हैँ; किन्‍्तू बर्फ और पानी की 
घर्षण दश्षायें भिन्न हूं । पानी की अपेक्षा छेद्ियर की गति मगग्य होती है ।& इसकी गह- 
राई बहुत होती है; बौर यह पूर्णतया चट्टान को नहीं छूती है । ह 

ग्लेशियर को गति, मोटाई और तल को छूते रहना ढाल के साथ बदलते रहते हैं किन्तु... 

गति को छोड़कर यह संबंध सीचा नहीं रहता है। अधिक समतल भागों में बर्फ की मोटाई “ 
अधिक होती है । ढाल के निकट वर्फ को मोटाई और तह से संबंध दोनों ही न्यूनतम होते 
हैं! ढालपर बर्फ में दरारें भी पड़ जाती हैं जिससे चढट्ान पर उसनग दबाव कम हो जाता हैं! 
इस भाग में अधिक गति होने से भी बर्फ का दवाव कम होता , हँ। 

हिम घपण (सलेशियर ३ रोजन) के सिद्धान्त को परिभाषा दिमातोंनि ने निम्नलिखित : ' 
दी हूँ :-- ४ 
“यदि ग्लेशियर के तछ का दाल समान नहीं है, जो कि तथ्य है, तो दरार क्षेत्र (त्रेबास ) 
के दोनों ओर, ऊपर और नोचे सबसे अधिक घर्यण होता है ।” 

स्वभावतः ज्यों-ज्यों हम स्ताउट की और जाते हैं, त्यों-त्यों हिम हारा धर्पषण कम होता 
जाता है, और स्नाउट पर वह समाप्त हो जाता हूँ । यहां पर यह स्मरण रखना चाहिये 
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' चित्र ११५--हिस घर्षण 


0आल्प्स में सबसे अधिक गति रोन नदी के ग्लेशियर, मेयर दग्लास, को ९७ भीटर' 
प्रति वर्व हूं। दालेट्सस्लेशियर की गहराई ५०० मोटर है । वालो ने यह सिद्ध कर दिया 
हूँ कि सेयर दग्लास में बर्फ और चट्टान के बीच रिक्त स्थान है । 8 





पृथ्वी का घरातल श्प्र 


_ कि स्ेशियरें में. केवछ हिम द्वारा ही घर्यग नहीं होता है, वरन्‌ पिवल्े हुए जरू से भी । 
' आच्सन उसेपूर्ण रीतिंसे सिद्ध किया है। नीचे दिये हुए चित्र में दिमातोंनि का हिम-धर्षण 


सिद्धान्त समझाया गया है । चित्र में जो भाग अधिक काले हैं उनमें घण अधिक होता है । 


. यहाँ वर्फ को मोटाई अधिक हूँ और ढाल कम । ऊपरो रेखा में दरारी क्षेत्र मोड़ों से चिन्हित 


्न् 


शत 


. शेशिबर द्वारा छाया हुआ शिला तत्व उसी समय से सज्जित होने छुगता है जबसे 


अर्फ पिघलने लगतो है और ग्लेशियर हिम रेखा के नीचे पहुँचता हूँ । इस संचित मछूये 


को 'मोरेन' कहते हैं। - जो तत्व घाटोवाले प्लेशियर के अन्त में एकत्र होता है वह पहाड़ी 


: : के आकार का होता है और उसे टर्मिनल मोरेन' कहते हे। इसकी ऊँचाई १०० फीट से 


३०० फौट तक हो सकती है । प्रत्येक वार जब ग्लेशियर पीछे की ओर हव्ता है तो वह्‌ 
“अपने साथ छाया हुआ मलवा पहले वाले स्थान के थोड़ा पीछे डालदेता हैं। जब स्लेशियर 
क हो दिश्ञा में पोछे नहीं लौटता वरन, असम्बद्ध रीति से लौटता है, तब ये पहाड़ियाँ अन्तर 
संबद्ध होती हैं. इन पहाड़ियों के बीच के गतों में कभी कोई झील वन जाती हूँ । यदि 


: सलेशियर इन पहाड़ियों पर से फिर कभी होकर चलता है, तो वह इनके पदार्थ को उठा कर 
जमीन पर फैला देता है । 


: जो पद्मार्य रलेशियर के पादव॑-प्रदेश में सज्जित होता है उसे 'लेटरेल मोरेन' कहते हैँ । 





चित्र ११६--ग्लेशियर 


। ( बाई ओर मोरेन की पतली पट्टी है) वीक िलस, 
जटरेल मोरेन की एक हो पहाड़ी होती ह।इसकी भी ऊँचाई कई सी - फीट होती. हैं। 


श्प्ड भूगोल फे भोतिक आधार 


जब दो ग्लेशियर आपस में मिल जाते है तो उनके लेटरेल मोरेन ढहे भी आपस में 
मिल जाते हूँ । एं सी संयोजक पहाड़ियों को मीडियल मोरेन कहते हैं 


जो शिलातत्व टर्मिनल मोरेन से आगे किन्तु ग्लेशियर के तल प्रदेश में सब्जित होता 
है उसे 'ग्राउन्ड मोरेन' कहते हैं। चॉकि बर्फ में समान रूप से शिलातत्व का वितरण 
नहीं होता है, अतएव ग्राउन्ड मोरेत की मोटाई कहीं अधिक और कहीं कम होती हूँ । स्वल 
का जैसा आकार होता हूँ वैसा ही माकार इस ग्राउन्ड मोरेन का हो जाता हैँ । यदि आउन्ड 
मोरेन समतल भंदान में होता हैँ भौर उसकी मोटाई अधिक होती है, तो उससे छोटे-छोटे ' 
दीछे बन जाते हैं। इन दीलों को 'ड्रमछिन' या 'अण्डे की टोकरी! कहते है। ये ५० से 
६० फीट तक ऊंचे होते हैँ। यदि संक्षिप्त शिलातत्व की तह पतली हुई तो उससे 
गते बनते हैं। 


स्लेशियर से निकलने वाली नदी बर्फ से इतनी अधिक मिट्टी छे जाती है कि वह उत्तको 
यागे नहीं ले जा सकती । परिणामतः वर्फ की खोह के निकट से ही संचय प्रारंभ हो जाता 
है और वहाँ काफी मिट्टी पड़ जाती है। जैसे डेल्टा में मिट्टी के बोझ के कारण नदी फी जनेक 
शाखायें हो जाती हैं वैसे ही यहां भी नदी की अनेक शाखायें मिट्टी फैला देती हैँ। मिट्टी 
के इस फैलाव को 'एल्यूवियल फैन कहते हैं! इसमें सबसे मोटे कण वाली मिट्टी बर्फ के 
निकट होती है। एल्यूबियछ फैन! को आउट वाशप्लेन' भी कहते हैं। ऊपर की 
ओर बढ़ते-बढ़ते कहीं-कहीं इस मिट्टी के नीचे बर्फ का भी कुछ भाग दव जाता है । जब वह 
वर्फ पिघल जाती है, तो मिट्टी बैठ जाती हैं और गढ़ा वन जाता है। इन गढ़ों 
में झोले भर जाती हूँ। 


जिन घा्ियों में पहले ग्लेशियर थे उनको अवेक विश्येयतायें होती हैं। स्लेशियर द्वारा 
छोड़ी हुई बहुत सी कंकड़ियाँ एक दूसरे के संघात के कारण जयबवा घाटी के तल के 
संघात से चिकनी तथा सोवी वन जाती है। उनमें अनेक लकौरें भी पड़ जाती हैं। घादी 
की दोवारें तथा उसका तर भी चिकना हो जाता है। 


ऊपर वर्णित आकार हिम संचित आकार हैं। दोचे जिन आकारों का वर्णन 
है, वे हिम-अपहरित आकार हैं। प्रमुख अपहरण जनित आकार... 


(क) बर्द्ध वृत्तीय गतें, (सके), (ख) ऐ आकार की घाटियाँ, (ग) टेंगी घाटी 
(हँगिंग वेली), (ठ) भेड़-शिला (झीप राक) । 


कभी-कभी ऊँचे पर्वतों के किनारे बड़े-बड़े गत बर्फ के नोचे की ओर कोने से बन 


पृश्बी का धरातल र्षणः 


' जते हैं| ये गत अद्धं वृत्ताकार और एक ओर खुले होते हें । इस खुले भाग से पर्वत की 
भौर पीछे ढाल होता है, अर्थात्‌ 
: भोतर की ओर गहराई अधिक 
होती है। इस खूले भाग को 
. छोड़कर धन्य ओर ऊँची-ऊँची 
सीधी पहाड़ की दीवार होती हें । 
-जब ग्लेशियर विद्यमान होता है, 
* तब इस गठे में बर्फ भरी होती 
: हैं। ऐसा विदृवास है कि इस चित्र ११७--हिमजन्य आकार 
गते को रचना स्लेशियर द्वारा ही होती हूँ । 
|. ज्ञोत काल में बर्फ के जो टुकड़े पहाड़ों की ढाल पर यत्र-तत्र पड़े रहते हैं वे ग्रीप्म 
, ऋतु में पिघलते हैं । पिघली हुई वर्फ का जल चट्टान के छिद्रों में भर जाता हूँ। रात्रि के | 
. समय इन छिठ्रों में जल जम जाता है और छिद्र को चोड़ा कर देता हैँ। यहू जरू पिघछ 
' क्रिया बहत समय तक चलती रहती है और अस्त में शिला को तोड़ देती है। कुछ काछ मे: 
- -इस प्रकार चट्टान में एक गढ़ा वन जाता हूँ, जिसमें वफ स्देव रहती है और उस गढ़े को 
निरन्तर विस्तृत बनाती है । इसी प्रकार थर्द वृत्ताकार गत (सके) बचता हूँ । 
चोदो की ओर घर्षण की प्रगति में व का पिघला जल (मेल्ट वाटर) 
सहायक होता 
« * कलेशियर को घेरने वाली खली पहाड़ी पर कभी-कभी ताप ऊँचे-नीचे होते रहते हैँ। 
.., इससे पहाड़ों से शिल्ा ट्ट्ती रहती है और गत विस्तृत हो जाता है। पहाड़ों के ढाल के 
सहारे-सहारे यह जल वर्फ के नोचें पहुंच जाता हूं और वहाँ भी चट्टानों को तोड़ देता हैँ । 
इन दोतों प्रकारों से बर्फ के पिवले जल के कारण गत को घेरने वाली पहाड़ियाँ खड़े दाल: 
वालो हो जाती है। 
जब समान ऊँचाई पर तथा पहाड़ के विपरीत ढाल में स्थित दो गर्त एक दूसरे की 
मोर बह़ते रहते हैं, तव उनके बीच की दीवार टूट जाती है, इस दीवार के टूठने से दोनों 
. गतों में मार्ग खुल जातो हैं। इस मार्ग को को कहते हूं। जब कई गतें एक ही पहाड़ 
को चारों ओर से अपना विस्तार करते हैं, तव एक हार्न! वन जाता हूँ जो अनेक ढालों वाला 
स्तंभ या 'पिरामिड' कहलांता है ) जात्पूस में मेंटर हारे वामक पहाड़ इसका उदाहरण 
हूं 
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(स)--आकार घाटी नदी की तरह ग्लेशियर नई घाटी नहीं बना सकता हैं। यहू 
केवल सकरेपेटे वाली ए के आकार की घादी को चौड़ा करके बड़े पेठे वाठी (४! के बाकार 
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को कर सकता है ? ऐसी घाटियाँ ग्लेशियर-जन्य घयेण को उदाहरण हैं। घाटी वाले 
उलेशियर जब पर्वत की घाटियों से होकर चलते हैं तो उनके कोने और मोड़ दूर कर देते हैं। 
संकचित तल वाली घाटियों को विस्तत कर है! के आकार बाली घाटी बना देतें हैं । 

चौड़े पेटे वाली [7 आकार को घाटों की निम्नलिखित विश्येपताएँ हैं : 

(ञअ) चौड़ी तलो, जिसमें कहीं-कहीं अधिक नोचे भागों में झीलें होती है; 

(व) सोधी दोचारें; और 

(स) छोटो-मोटों मोड़ों का अभाव । ! 

(ग) टेंगो घाटो--घाटियों वाले स्छेशियर अपनी घाटियों को उनकी पहली दड्शा से 
अधिक गहरा बना देती हैं। इसो प्रकार सहायक नदियों को घाटो वाले ग्लेशियर अपनी . 
अपनो घाटों को गहरा करते हैं परन्तू उतना गहरा नहीं बना पाते हैं जितना कि प्रमुख 
ग्लेशियर, क्योंकि उनमें वर्फ की राश्षि कम होती हैं; और इसके अतिरिवत मुख्य स्छेशियर . 
की बर्फ छोटे ग्छेशियर की बर्फ को बहने में रुकावट डालती है । परिणामत: पिघलने के - 
कारण जब ग्लेशझियर लुप्त हो जाता हैं तो सहायक नदियों की घाटियाँ प्रमुख घाटी से _ 
काफी ऊँचाई पर स्थित होतो हैं । इन सहायक घाटियों को देंगी घाटी कहते हूँ | इनकी 
मुख्य पहचान यह होती हूँ कि छहाँ वें मुख्य घाटी से मिलती हैं वहाँ सोचा ढाल होता है 
वहाँ पर जल-प्रयात भी होता है । 

ग्छेशियर बाधाओं को वचाता नहीं । वह उनके ऊपर चलता हूँ और उन्हे रगड़ 
डालता हूँ । जिस दिशा से सलेशियर चट्टान पर चढ़ता हैं उस ओर मन्द ढाल बन जाता है । 
'किन्तू जित्त दिशा में वह चट्टान से नीचे उत्तरता हैं उस ओर वह चट्टान को अधिक तोड़ 
देता हू जिससे उतरनेवाला ढाल काफी गहरा होता है | जाल्पूस पर्वेत में जहाँ ग्लेशियर . 
डोलोमाइद चट्टान वाली घाटियों पर से होकर गुजरते हें, वर्हा उन्होंने छोटे-छोटे पिंडों . 
को रगड़ करके अंडाकार टोलो का रूप दे दिया हूँ। दूर से देखने पर ये टं।ले भेड़ 
के आकार को लरूगती हैं । अतणएव इन्हें भेड़ शिलाएँ कहते हैं । 

विपरीत ढाल की चोटी पर वर्फ में सिचाव उत्पन्न हो जाता हूँ जिससे उसका द्रव 

विन्दु (मेल्टिंग प्याइन्ट) ऊँचा हो जाता है । स्छेदियर के भीतर का द्वव विन्दु दबाव ताप॑ 

विन्दु हैँ, इसलिये वर्फ के दवाव में तनिक भी कमी होने से कड़ी होती है और चट्टान, 
को अच्छो प्रकार पकड़ छेती हूँ । जहाँ पर स्वच्छ चर्फ चद्टानें को पकड़तो है वहाँ बर्फ की 
खिंचाव शक्ति (टेन्शनल फोर्स) कम से कम लगभग सात टन प्रति वर्ग फूट होती है। 
इतनी बड़ी शक्षित के सामने चट्टान टूटकर स्वभावतः खड़ा ढाल हो जाता है ।* 


"डुमलिन में भी एक खड़ा ढाल अर दूसरा मनन्‍्द ढाल होता है, परन्तु उसमें खड़ा 
ढाल उसे ओर होता हूँ जिघर से वर्फ आती है । ह 5 
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(इन्टररलेशियल स्टेज) कहते हैं। हम छोय ऐसे समय मे रह रहूँ हूं जब हिम-पत्ते . पीछे 
हट चुकी है। ज्ञात नहीं कि कुछ समय बाद वर्फ बढ़ेगी या नहीं । यदि ऐसा होता हूँ तो 
वत्तमान यंग को अन्तहिमावस्वा” कहा जायगा। प्राचीन काल में ऐसी अवस्था: 
हजारों वर्ष तक रही है । उदाहरणार्थ, रिस और उमे हिम युगों के वोच का समय ७५,०००, 
बयं से कम का नहीं माना जाता हूँ । 
आल्प्स में प्लाइस्टोमोन काल चारों हिम युगों के नाम क्रम के अनुसार निम्नांकित हैं। 
(१) गुन्ज (प्राचोन तम) ' 
(२) मिन्डलू 
(३) रिस है 
(४) उमं 8 हा 
हम लोगों को अब भी हिम यूग के कारणों के विपय में कोई प्रामाणिक ज्ञान नहीं हैं ।' 
ऐसा माना जाता हैं कि ये अनेक कारणों से हुए है जिनमें सौर्यिक झवित, पर्वतों का चिर्माण: 
तथा ज्वालामुल्तो के विस्फोट सम्मिलित हैं । डे 
हिम युगों में पाई जाने वालो हिम पत्तों में असोम जलराशि बँवी रही होगी। यह 
जल समूद्रों से ही। गया हीगा। इसलिये प्रत्येक हिम युग में समुद्र तल बहुत नीचा ही गया | 
होगा। जब वर्फ पिवलो, तव जल समुद्र को फिर लौट गया और समुद्र तरू ऊँचा उठ गया। ' 
इसलिये यह कहा जा सकता है कि हिम यूगों के कारण पृथ्वों पर महान. परिवतेन हुए 
हें ४ 
बा --++ नदियाँ ओर चदियों की घाटियाँ 
। । घरातल पर जल बहने के लिए नदो एक प्रकृति द्वारा बनो हुई नाली है । अतिरिवत् ' ह 
जल की बहा छ जान का यह एक साधन हूं। इसम जरू का बहाव आकर्षण शवित के 
कारण होता हँ जो जल को पृथ्वो के केन्द्र को ओर खींचती है। पानी सबसे सुगम दिशा ' 
की ओर बहता हूँ। अतएवं यह नोचे को ओर बहता है, जिधर ढाल होता है। सारांश हे 
यह हैँ कि ढाल और जरू से नददी की उत्पत्ति होतो है (जब पानी नोचे_ की ओर बहता-हैं. 
तो वह अपने साथ बहुत से शिल्ता-तत्वों को बहा-ले-जाता-है 4-इनमें-कुछ-तत्व-घुली --हुई-- 


हैं.).प्रानों. के बहाव के कारण , और विद्येषकर उसमें बहते -हुए-शिलातत्व-के द्वारा._. 
कटाव के कारण स्वर पर घाटियाँ. वन जातो हैं। स्थल में ऊँचाई-निचाई-को...वाने-में....- - 
तथा कहीं मिट टो को हटाने के लिए नदियाँ सबसे अधिक. दावितवान- साधन हैं-+-आकृति 
निर्माण में नदी की दो वातें स्मरणोय हैं। सर्वश्रथम.- नदी में जलू होता--है, द्वितीय, ...यह्‌.... 


जल बहता है। ये दोनों वातें साधारण रोति से विचार करने पर चाहे महत्वपूर्ण -न- जात... 
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हों, पर नदी घाटी की नींव इन्हीं पर पड़ी है। पादी द्रव पदार्थ हैं जिसमें कार्बन डाई 
आक साइड जेसी काटने वाली गैसें रहती है ।.., 
ह कक गाज गत के गज या पा बा पद्र्य डोने के कारण चट दान के छिद्रों में और दरारों में जहाँ अन्य साधन नहीं 
पहुँच सकते हैं वहाँ जल अपनी काटने वाली गसों के साहत पहुंच जाता हैं । गसों की सहायता 
सेंचदटान के कण बुर जाते. है. कुछ कणों के घुल जाते के कारण अन्‍य वण ढीले पड़ जाते 
हैँ बोर इसलिये 'अपहरण' के छिए तैयार हो जाते हैं । इस प्रकार चंद टानों का अधिकांश 
क्षरण नदी के जल की द्रवृता और उसके रासायतिक गुण के कारण होता है । 
नंदी का बहाव जरु शिझ्ा तस्वों को घोड़ और मडवा के रुप में चढ्माले जाता है। 
-मलवाक के महीन कण जल में लटके हुए बह जाते हैं, और बड़े कण तथा पत्थर लढ़कते 
जाते हैँ। चट्टानों को क्षय में यह छड़कना काफी महत्व रखता है । लढ़वते समय चटटान 
केटुकड़े आपस में तथा तल की अब तक ठोस चटटानों से टकराते जाते हैँ जिससे चढ्ठानों 
में बहुत टुट-फठ होती है। छू ढ़कने की दवित घाटी के निर्माण में बड़ा कार्य करत) हैँ। 
: इस शक्ति का महत्व इस बात से ज्ञात होता हैं कि यदि नदी के जल में अथवा उसकी 
. गति में तनिक भो वृद्धि हो जाय तो लुढ़कने की शवित में अपार और तुरत्त वृद्धि होती 
है. | ऐसा देखा गया हूँ कि यदि वहते जल को मिश्चित मलूवा वहा ले जाता है. जिसमें 
छोटे-बड़े सभी प्रकार के कण हैँ तो उसकी ढकेलने की शबित एक नियत मात्रा की तीन 
' अथवा चारगणन होती है, यद्यपि कूछ टुकड़ों के छिए वह शवित छ गुणन तक होती है ।* 
: उदाहरण के छिए, यदि कोई बहता हुआ जल एक नियत गति प्र १ पड बोझ़-के 
' ढुकड़े वहा जले... जा....सकता--है-वी-.उसकी दूनी ही. जावे--पर-वह-.२--परंड 
का नहीं वरत्‌ ६४ पौंड के ( २९४८०२२८२२८२०८२१२२८२०६४ ) बोल 
का. ए्रत्यर बहा ले. जायगा ओर यदि गति दस गुनो हो जाय तो वह १० लछाख पौड 
' का पत्थर वहा छे जायगा। परन्तु जहाँ पर मिश्रित भलवा होता है वहाँ ढकेलने की. 
शक्ति अधिक नहीं बढ़ती है। परन्तु वहते जछ की प्रवृत्ति मछवा को छांटने 
की रहती है। इसलिये- वहते जल में प्रायः एक भाग में एक ही प्रकार के कण और टुकड़े 
होते है। इसलिये बढ़े हुई ढकेलने की शवित का छाभ नदी को वहुधा.. मिलता है। यहाँ पर 
यह भी स्मरण रखना चाहिये कि नदी की गति कम हो जाने पर इसके विपर्रत फल होता 
' हैं। उसके ढकेलने की शक्ति गति के अनुपात से कहीं अधिक कम हो जाती है। यही 
कारण है कि वर्या ऋतु में जब नदियों में जल भधिक होता है, तव बड़े-बड़े पत्थर शीघ्र 









' करता अनुमान हूँ कि स्थरू से लगभग ८०० करोड़ टन चटटानों का मल्वा प्रतिवर्ष 
समुद्र में जाता है, जिसमें से छगरभंग ३० प्रतिशत घोल के रूप में जाता है। 
' ) गुणन का जथे हूँ ४४७ ४६ इत्यादि । 
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वह जाते हैं, परन्तु सूखी ऋतु में नदी में जल कम हो जाने पर शक्ति इतनी कम हो जाती हैँ. 
कि छोटे-छोटे दुकड़े भो अपने स्थान पर पड़े रहते हैं। गति की कमी से .ढकेलने की शवित 
में बहुत अधिक हाप हो जानें के कारण ही जहाँ-कहीं बहाव में तनिक भी संकावट . 
आती है, वहाँ मछवा जमने लगता है, यद्यपि जल को मात्रा पू्वेबत ही रहती है। | 
नही का कार्य दो प्रकार.का होता हैं ;.(अ) ढकेलना-(कोरेजन): और (व) घोलेनी , 
(करोजन ) । ढकेलने में स्थूछः कार्य प्रधान रहता है;-और घोलते से रासायत्तिक-क्रिया 
प्रवान रहती है । डकेलने का कारें नदी में उपस्थित मरूवे की-सहायता-परूविश्येपतः-निर्भेर . 
है। इसके अतिरिक्त नदी की जलराशि और उसकी. गति चट्टान-की. प्रकृति -का- भी. प्रात 
इस कार्य पर अधिक होता है । घुछते का कार्य रासायनिक कार्य, है और.बहुत-धीरे-घीरे. _- 
होता है । इस कार्य में नदी कौ जलराशि और उसमें मिश्रित रसाग्रन का प्रभाव अधिक. 
होता है । चट्टान की प्रकृति का प्रभाव भी इस कार्य में महत्व-रखता.है.. की 
.._ नदी का कार्य सब जगह और सब काल में एक समान नहीं होता है । इस अन्तर के . 
निम्नलिखित मू रूप कारण हूँः--- | 
(अ) भिन्न-भिन्न समय में वर्षा का होना । ह ह 
(ब) वहते जल में भेंवरों का होना जिनसे चट्टान पर जल का पूरा प्रभाव नहीं 
पड़ता और 
(स) भिव्ष-भिन्न प्रकार की चट्टानों का होना जिससे उन पर जल' का समान प्रभाव 
नहीं पड़ता है । । 
चट्टानों की स्यूछ अयवा रासायनिक साधनों से तोड़ना-फोड़ना, दूठे पदार्थ को हटाना 
और छोड़ना आदि काये नदी के 'अपहरण” (इरोजन) कार्य कहलाते. हैं.। अपहरण 
कार्य की सहायता से हो नदी अपनी घाटों बनाती है और उसे --बराबस्चीड़ी-करती- . 
रहती है। जंसा ऊपर देखा गया है, यह अपहरण कार्य स्थाच, काल,.और-जट्टान-की-द््या 
के अनुसार बदलता रहता हैं । 
जल का संतुलित और अपरिवर्तित बहाव ही घरातल पर नदी का घ्येय है। . 
उसके क्षेत्र का जल समुचित रूप से बिना रुकावट के बह जाय यही ;नदी का कार्य है । . 
कहाँ कटाव होना चाहिए और कहाँ भराव यह कार्य नदी अपने जल के समुचित बहाव 
के लिए ही करती है । चदी के जल का बहाव उसके निम्नवलू (वेजलेविल) तक ही होता 
हैं; उसके आये वहीं । इसलिए घाटो का कठाव अयवा चौड़ा होना इस निम्नतल द्वारा ही- 
निर्वारित होता है । निम्नतक को '्रेड' ग्रेडियन्ड तथा ढाल भी कहते हे ! नदी का ढाल , 
ऐसा होता है कि बहाव के मारे में कहीं भी निम्नतरू की ऊँचाई से नीचे जल नहीं काटता। 
यह विम्ततक नदी का मुख (सुहाना) होता है समुद्रतक्त ही सावंभौमिक निम्नतल है। - 
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है। उसी में बड़ी नदियों का जल बहता है। परन्तु सहायक नदियों का निम्नतल उनकी 

: प्रमुख नदी में वहाँ होता है जहाँ वे उससे मिलती हैं । कहीं पर झीलों में नदी बहती है । 
ऐसी नदी का निम्नतलू वह झील है । इस प्रकार के ।नम्नतल को स्थावीय निम्नतल, 
(लोकल) अथवा क्षणिक (टम्पोरेरी) ।नम्ततल कहते हेँ। निम्नतल से नीचे घादी का 
कटाव असाध्य है क्योंकि पानी को बहने और मलछवे को बहाने के लिए ढाल चाहिये, 
गढ़ा नहीं। नदी के उद्गम और समुद्र के मध्य ढाल के कारण ही नदी का जल बहता है, 
ज्यों ही जल अपने निम्वतलू (समुद्र झील अथवा प्रमुख नदी) पर पहुँच जाता है, उसका 
बहना रुक जाता हैं। कम से कम ढाछ को जिस पर नदी का जरू और उसका मछवा 
बह सके 'ग्रेड' कहते हे । यह 'ग्रेड' एक घनुपाकार आकार हैं जिसका लगभग समतरू 

- खण्ड तदी के मुख पर होता है जहाँ जलराश्षि सवसे अधिक होती है, और उसका सबसे 
खड़ा भाग उद्यम के निकट होता है जहाँ जल राशि सव से कम होती है । भपहरण क्रिया 
द्वारां नदी की प्रवृत्ति पूर्ण ढाल' (परफेक्ट ग्रेड) पाने की ओर रहती है । परल्तु कोई 
भी पूर्ण ढाछ' चिरस्थिर नहीं होता है । दशाओं के परिवर्तन के अनुसार वह भी बदलता 


'हुं। १८७ 3404004342404008% पल में अमेरिका वें पावेल ने कोलोरेडो की सकरी घाट पर रिपोर्ट देते समय 
निम्नतल के सिद्धान्त को पर्भाषा को थी। 
 ज्याष समुद्र तल सार्वभोमिक निम्ततल माना जाता है, तथापि स्थल के लगभग २७ 
प्रतिशत क्षेत्रफल अर्थात्‌ २॥ करोड़ वर्गमील का जल वहाँ नहीं पहुंचता है । ऐसे क्षेत्रों 
में व से ढेके हुए ध्रुव के क्षेत्र, भीतरी बहाव (इनलेंड ड्रंनेज) के क्षेत्र, तथा मस्भूमि 
जहाँ जल वहता ही नहीं हँ,सम्मिलित है । भीतरी बहाव के क्षेत्रों में कुछ निम्नलिखित 
दि . (अ) कास्पियन सागर जो समुद्र तल से लगभग ८५ फीट नीचे है । 
 (ब) अरल सागर जो समुद्र तल से छगभग २४० फीट की ऊँचाई पर है । 
(स) तारिम वेसिन । 
(द) उत्तरो अमेरिका का परिचिमी भाग । 
परल्तू, समुद्र तल स्वयं हो स्थिर नहीं हैँ । धरातछ के उठने अथवा नीचे होने 
से तथा हिम यूगों के कारण समुद्र का तल ऊपर या नीचे होता है । 


रह 
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चित्र ११८--बाटी का निर्माण आधार दिमातोंनि 


(१-२ में नीचे की कठाई प्रमुख हैँ, ३-४-७ में किनारों की कटाई प्रमुख है । 
में निम्नतलछ हूँ।) 


श६२ भूगोल के भौतिक आधार 


जब नदी को पूर्ण ढाल मिल जाता है, तो कठयव की मात्रा बहुत कमर होजाती है ।' 


इस अवस्था में क्ष रण के द्वारा ही नदी को घाटी चौड़ी होती हूँ । इस समय घाटी की - 


दोवारें वीचे होती जाती हूँ, और ढाल मन्द हो जाते हैं। चीचे दिये हुए चित्र में यह 


दिखाया है कि नदो को प्‌ ण॑ ढाल कंसे प्राप्त होता है । 


अववो घादों बनाने में नदी को दूसरे सावनों से भी सहायता मिलती हैँ। यह 
सहायता बाटदो को दीवारों पर स्पष्ट रूप से दिखती है । इन दीवारों में वर्षा का जल .' 
सोख जाता है । इससे चट्टान के कण ढेले और फिप़लने वाले हो जाते हैं । आकर्षण शवित , 


के प्रभाव से ये कयण नोचे लक पड़ते है और नदी जरू के द्वारा वह जाते हूँ कयों के 
इस फिप्कते को सोलफ्ठक्शन' कहते हैं । किनारे को दीवारों में इसीलिये बहुबा फटान 


(लेन्डस्लाइड) हुआ करती है । सोलोफ्लक्शन से ऐसी चट्टानें टूटती है जिन तक नदी £ 


का जल नहीं पहुँच सकता है। इस प्रकार नदी की घाटी चौड़ी हो जाती है । 


ज्यों-ज्यों नशे को घाटों चीड़ी होती जाती है, त्यों-त्यों विस्तृत क्षेत्र का जल बहाने के _ 
लिए नई नदियाँ बनती हैं । ये वदियाँ प्रनुख नदी की सहायक होती हैं, परन्तु उत्तका कार्य 


पूर्गतः प्रमुख नदी का सा होता है । वे भी कटाव और भराव द्वारा अपने जल के लिए 


एकपूण ढाल बनाने में छग जाती हैं । इस प्रकार एक विस्तृत नदी प्रवाह क्षेत्र” (रिवर 
बेसिन) बन जाता है । 


नदियों का कटाव अपने उद्गम को ओर होता हँ । सहायक नदियाँ भी इसी प्रकार 


काटता हूं । एसा करने म॑ कहीं-कहीं वे अपने से दूसरों ओर बहने वालो नदी के क्षेत्र में 
पढ़ुँच जाती हैं और उसका जल अपनी ओर खींच लेती हँ। दूसरे क्षेत्र का जेल अपने 
मे खींच छात में इनको अपनो बढ़ाई हुई अपहरण शक्ति से सहायता मिलती है ।.इस 
क्रिप्रा को 'नदी हरण (रिवर कैप्चर) कहते हैं । 


इस प्रकार नदी को घादी के निर्माण में निम्नलिखित अवस्थायें सम्मिलित हैं--- ह 


(अ) घाटी का गहरा होना, 
(व) घाटी का लंवा होना (नदी हरण द्वारा) 
(स) भ्रवाहक्षेत्र का विस्तृत होना (जल विभाजकों के दर होते जाने के द्वारा) 


कटाव के समय कहां-कहीं चदी को कठोर चट्ठाना का सामना करना पड़ता है । जहाँ. : 


| कीमल चट्टावे होती हे वहाँ नदी अपना पथ उनको काट कर शौघ्न: बना छेती 


! परत्तु कठोर चट्टान जदी के बहाव में रुकावट डाछती हैं, यद्यपि यह रुकावट - 


चिरस्थायी नहीं होती हैं । कठोर चट्टान की रुकावट के कारण नदी अपना पथ बदल 
देती है । इससे उसके पथ में मोड़ पड़े जाती है । यही कारण हैं कि नदी का पथ सदा 


ढ्ा-मेढ़ा होता है । यदि नदी किसी भी प्रकार कठोर चद्ठान की रुकावट से अपने को बचा 


हीं सकती है, तो वह उसका सामना करती है । चह उस चट्टान के 'ऊप्रर बहने की चेंष्टा 


डे 
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करतो हैं । ऐसा करने में नदी का प्रवाह जल प्रवात द्वारा खंडित हो जाता है। जब 
तक कठोर चट्टान कट नहीं जाती है, तब तक यह खंडित प्रवाह चलता हूँ । 


संचय-कार्य (डिपोजीशन) 

नदी अपने मलवे को आवश्यक्रतातुसार छोड़ती भी चलती है जिससे कहीं-कहीं 
भनेम्नलिखित मलवे से भर जाते हैं, और कड्ठीं-कहों मछूवे के ढेर वन जाने हैं । संचय- 
कार्य का मुख्य कारण नदी के वेग में कमी हो जाना है। वेग में कमी निम्नलिखित 
'कारणों से होती ३ 

(क) निम्तवल की तिकटता, अर्थात्‌ नदी के ढाल में कमी पड़ना, 

(ख) मलवे के भार के अनुपात से जलूराशि में कमी, यह अवस्था जल की कमी से' 
अथवा मलवा की वृद्धि से होतो हूँ। 

(ग) प्रवाह मार्ग में रुकावट | 

वेग में कप्तो होते पर मोटे कण और पत्थर के बड़े-बड़े टुकड़े सबसे पहले छठ्ते हैं । 
महीन कण और घुले हुए पदायं आगे तक चले जाते है। परन्तु जब वी में बाढ़ के 
'कारण जलूराशि अधिक हो जाती है, तव यह छुटा हुआ मलरुबा फिर बहता है और आगे 
चल्य जाता है । इस प्रकार बाढ़ के समय नदों को अपने अधूरे कार्य को पूरा करने का 


समय फिर मिलता हूँ । 
नदी के पादवे भागों का जछ उत्तनी गति से नहीं बहता है जितनी गति से मध्य 


आय में धारा का जल बहता है । इसके दो मुख्य कारण है; पहला कारण तो यह है 
कि पाश्ते भागों में घाटी के किनारों से रुकावट पड़ती हूँ। वहाँ का थलू भाग जल को 
हटाता है । इसलिये इन भागों में जलू का वेय कम होता है । दूसरा कारण यह है कि 
मध्यभाग को अपेक्षा वहाँ पर जलराशि कम होती है और इसलिए मछतवे को वह पूर्ण 
अकार नहीं वहा पाती । पहर्व भागों में वेग की कमी होने से वहाँ मछूवा जमने लगता 
 है। कहीं-कहीं पत्थर के बड़े टुकड़ों के ऊपर इस मछवा का बारीक भाग जम जाता 
हूँ) इस वारोक मलवे से नदी के प्रवाह मैदान (फ्छड फ्लेन) बन जाते हैं। 
ज्यो-ज्यों ये मेंदान ऊँचे होते जाते हैं, त्यों-त्यों इन मैदानों से नदी का जरू साधारण 
“दश्षा में दूर रहने लगता हूँ । केवल बाढ़ के समय ही इन मैदानों में जल पहुँच पाता हूँ । 
“उस समय और अधिक मलवा जम जाने से ये मंदान अधिक ऊंचे हो जाते | के प्रवाह 
'मेंदान घाटी के सब्य भाग से ही आरम्भ होते है, व्योंकि इस भाग में ढाल अपेक्षाकृत 
 मल्द होता हूं और इसलिये मलवा जमते की प्रवृत्ति अधिक होती है। प्रवाह मैदान 
घाटी के निचले भाग में अधिक चौड़ा हो जाता है; क्योंकि वहाँ ढाछे 
खहुत कम होती हैँ और नदी में मरूवे को सात्रा अधिक होती है । प्रवाह मेंदान' में 


सभी पेच्ज- 


२६४ भगोल के भौतिक आधार - 


नदी के परिवर्तनों के अनुसार बहुवा परिवर्तन हुआ करते हैं । नदी का वहाव इस 
मैदानों में इवर-उधर हुआ करता है । पूर्वी उत्तर प्रदेश की कुछ नदियों में, - 
जैसे सरय नदी, नदी का बहाव कुछ घंटों में ही इधर से उधर मीलों दूर हो जाता है। 
इस वहाव-परिवर्तत का म्‌ रूय कारण जल में सलवे का अधिक भार और नदी के संचय 
का ठोस नहोना है। इसलिये ज्योंदी तदी को तनिक भी रुकावट होती है, उसका 
मछवा उसके पय में जम जाता है और इसलिये नदी का जल दूसरी ओर मुड़ जाता हूँ जहा 
पर म्‌ छायम बाल कटने लगती है और नई धारा वन जाती है । गर्मियों में जब तदी से 
जलूराशि कम होती है, मलवा जमने के कारण नदी का बहाव वहुत् ठेढ़ा-मेढ़ा भौर अनेक 
द्वीप यक्‍त हो जाता है। ऐसे वहाव को 'ब्रेडेड' धारा कहते हैँ । गंगा तथा घाघरा 


भादि नवियों के बहाव ऐसे हो जाते हैं । 

प्रवाह मैदान में कहीं-कहीं बहाव के किनारे ऊँचे तट भर्थात्‌ प्राकृतिक बाँध (लेवी) 
बन जाते हैं। कभी-कभी इनकी ऊँचाई १०-२० फीट होती है । इन वाँघों की उत्पत्ति . 
भी नदी के मलवे के जमने से होती है। परल्त्‌ ये वाँघ प्रायः थोड़े दिनों में दूट जाते हैं । 
इन बाँधों के कारण नदी की धारा सीमित हो जाती है और इसलिए उसकी गति धीमी 
पड़ जाती है । गति घीमी होते से उसके मध्य भाग में भी मछवा जमने छगता है, और - 
घीरे-धीरे उसका पेटा इतना ऊँचा हो जाता है कि बाढ़ आने पर नदी का जल वाँधों को 
तोइकर उनके बाहर बहने लगता हूँ । 

तदी के बहाव को सीमित करने से संचय के कारण उसका पेटा सदा ऊँचा हो जाता 

है। इसीलिए जहा कहीं वाढ़ का विस्तार रोकने के लिए नदी के कितारे बाँध बनाये . 
जाते हैं वहाँ चाढ़ का प्रकोप बढ़ जाता है । मिसीसिपी नदी के किनारे इस उद्देश्य से जितने 
भी वाँध बनाये गये वे सब निष्फल हुए । सौ वर्ष पूर्व इन बाँधों की ऊंचाई ४ फीट: 
पर्याप्त थी। परन्तु इस समय २०-३० फीट की ऊँचाई वाले बाँध भी असफल हो रहे . 
हैँ'। वास्तव में बाढ़ के प्रकोप को रोकने के लिए सफल उपाय नदी की ऊपरी धादी 
में ही कियो जा सकते हे । जहाँ मलवा कम होता है और इसलिए जहाँ नदी के पेटा 
भरने की संभावना नहीं हैं। नदी की जलराशि पर नियंत्रण रखने से ही बाढ़ें 


रोकी जा सकती हैं । यह नियंत्रण निम्न उपायीं द्वारा संभव है--- 
(क) घादी के ऊपरी भाग में वन-रोपण, 


(ख़) नदी के पेटे की सफाई (ड्रेजिंग) 

(ग) नदी के किनारे जहाँ-तहां झीलें बनाना जिनमें बाढ़ का जल रह सके । 

प्रवाह मैदान के आये का डेल्टा बन जाता है जहाँ मलवे का सबसे वारीक भाग 
जमता है ! जैसा कि ऊपर कहा गया है नदी का मीठा जल जब समुद्र के खारे जल से मिलता, 
है, तब नदी का मल़वा एकाएक छूटकर जम जाता है ।मलवे में घुछा हुआ गौर मही कद. 


पथ्ची फा परातढू श्ध्पु, 


. भाग इतना अधिक होता है कि डेल्टा समुद्र के भीतर से उसको पीछे ठेक देता है । बाहर 
निकले हुए डेल्टा के मैदान में धीरे-धीरे नदी का प्रवाह बढ़ जाता है । इस मैदान में 
नदी की अनेक शाखायें उसका जरू समुद्र में छे जाती हैं। डेल्टा बनने की क्रिया रेल 
' के लिए बाँध बनाने को क्रिया से मिलती-जुलती है । बाँध बनाने में गयों में मिट्टी 
“फेंक कर उनको ऊँचा किया जाता है । डेल्टा बनने में नदी की शाखायें अपना मछवा 
' - समुद्र में डालती हँ और धीरे-धीरे उसको भर देती हैं । 
नदी प्रणाली (रिवर सिस्टेम) 
जब किसी ऊँचे स्थान पर वर्षा का जल गरिरता हूँ तब वह स्वृतल, अथति समुद्र में 
पहुँचने का प्रवच्ध करता है। आरंभ में वर्षा का जलू समुद्र में ही भरा था। समुद्र तक 
पहुँचने के लिए जल को ढाल पर बहना पड़ता हैं। इस ढाल के सहारे उसे अपना 
. स्थायों मार्म बनाना पृड़ता है। यह मार्य नदों की घाटी हैं। इसी घाटी के द्वारा ही 
' नदी समुद्र से मिलती है । 
नदी का पय ऊँचे-तीचे धरातल पर होकर वनता है, और घरातर की विशेषत्तायें 
उस पर अपना प्रभाव डालती हैं । आरंभमें जब स्थरू-माग समुद्र के ऊपर उठता है, तव' 
सदियों का वहाव उसकी ऊँवाई और नोचाई के अनुसार होता है; अर्थात उनका आरं- 
भिक पथ आरंभिक स्थल की दक्षायें निर्धारित करती हैं । इस प्रकार की नदियाँ अनगामी 
. (कास्सीक्वेन्ट) नदियाँ कहलाती हैं । अनुगामी नदियों को आड़ी (ह्ांजीच्युडिनल).. 
नदियाँ भी कहते हैँं। इनका बहाव मोड़ों के वीच की घार्थ्यों में रचना (स्ट्रवचर) 
के समान होता है । इसलिए इनका बहाव जल विभाजकों के समानान्तर होता है । 
बाद में, नंदियों की घाटियाँ बनने और विस्तृत होने पर नई सहायक नदियाँ उत्पन्न होती 
हैं। आदिकाल की नदियों में भी कभी-कभी मार्ग परिवर्तत हो जाता हैं। इन सब 
नदियों को उत्तरगामी (सवसोक्वेन्ट) नदियाँ कहते हैँ । उत्तरगामी नदियों को बेड़ी 
(ट्रान्सवर्स ) नदी भी कहते है'। इनका बहाव रचना के विरुद्ध होता है । यो जल-विभाजकों 
से हटी रहती हैँ । तिम्तलिखित कारण से आदि काल की नदियों में परिवर्तन होते हैं: 

(१) मार्ग के मोड़ समाप्त होकर सीधा वहाव स्थापित होना । यदि वारंभ से 
हो मार्ग सोधा है, तो सीबे मार्ग में कटाव के कारण मोढड़ें उत्पंत्र हो जाती हैं । 

(२) शिलाओं के अनुरूप मार्य का होता। नदी का बारंभिक बहाव धरातछ की 
ऊचाई-नीचाई के अनुसार होता हैँ, शिलाओं को प्रकृति के अनुसार नहीं। कहीं-कहीं 
ऐसा देखा जाता है कि नदी का बहाव कठोर चट्टानों पर है, और उसके पास इसी मुलायम 

- चडानें उपस्थित हैं। इस दछ्षा में मूछायम चट्टानों के कटने पर सदी उनमें बहने लगेगी 
ओर बपने प्राचीन मार्य को छोड़ देगी। 


हब 
रन 


२६६ भगोल के भौतिक आधार: 


(३) जल विभाजकों का पीछे हठता--पड़ोसी नदियों को उदंगम की ओर 
कटाव असमान होता है। इसका कारण यह है कि (अ) कुछ नदियों में जलराशि में वृद्धि" 
हो जाती है, (4) निम्नतल कुछ नं।चे होता हूँ, तथा मुलायम चद्भान अधिक कट जाती है। ॥ 
इस प्रकार, नदी के उद्गम की ओर कटाव होते एर जल विभाजक न केवल नीचा होता : 
है, वरत्‌ वह पोछे को ओर हट जाता है। चित्र ११६ में विन्दु रेखाएँ यह स्पप्ट 
करती हैं। 2५... 7६८ 

समान ढाल मियम--जब नदी का वहाव निम्नतल को पहुँच जाता है, दव नदी की 
शक्ति अपनी घाटों को, विश्येपतः ऊपरी घादों को चौड़ा करने में छुग जाती है | जल- 
वविभाजकों के पीछे हटने से ही घादो चौड़ी होती है। ऐसा देखा गया हैं कि जहाँ 
दोनों ओर पर शिलायें साधारण और चपर्ट। हैं, और जहाँ जल वर्षा नदी के दोनों ओर समान 
है, वहाँ जल विभाजकों के डःल मन्द होते हैं| मन्द ढाल वनने की इस प्रवृत्ति को कैम्पवेल' 
का समान ढाल' (ईववल डिक्लेवटी) नियम कहते है। इस नियम में यह कहा गया हैं. 
कि, “जब जल विभाजक के दोनों ढाछ अमान हैं, तव खड़े ढाल का कटाव अधिक होकर. 
जल विभाजक मन्द ढाल की और हटता जायगा जब तक किदोनों ढाल वरावर न हो जाये ।” 
है एकांगी हटाव--जिन भागों में शिलाओं की बनावट मिश्रित है और उनके पत्तों 
में अधिक ढाल हूं, वहाँ जल विभाजक पत्रों की अधिक ढाल की ओर हटेगा जिससे दोनों: 
ढालों में असमानता (एसिमिट्रिकल) वनी रहेगी । इस प्रवृत्ति को 'एकांगी हटाव' (मोनो- 
मलाइनल शिकटिंग) का नियम कहते हे। न 

छोटी नदियाँ (इनसीववेन्ट और ओवसीववेन्ट)--ऐसी नदियों की सहायक-नदियाँ 
नहीं होती हैं; पर्योकि जिन क्षेत्रों में वे वहती है उनकी शिलायें ऐसी होती हैं. कि नदियों 
में शिल्ला के कारण कोई परिवर्तन नहीं होता हैं। सपाट तलूछदी (सेडीमेंस्ट) क्षेत्रों में,' 
तथा विश्ञाल ग्रेनिट द्विला के क्षेत्रों में इस प्रकार की नदियाँ मिलती है। जहाँ ये नांदयाँ | 
बहुत होती हैं वहाँ की नदी अणाली को वृक्षाकार' (डेनाड्राठक) प्रणाली कहते हैँ। जी 
सहायक कर 98 नदी की दिशा के विपरीत वहती हैँ, उसको भबपरीत्त गामी - 

अर ह हक पा की्‌ः नदियाँ सहायक नदी की सहायक होती हैं, 
हे ' निलताह जहा विश्निज्न जाति की शिलायें एक दूसरे के.बादसपाट 

कटिवन्ध में मिलती है। ऐसी दशा तटौय मैदानों में मधिकत्र देखने में आती है। 

कर पूर्वगामी (एप्टीसीडेन्ट) नदियाँ--भतिक शवितयों के कारण नदियों के कार्य.में 
8 2 अर दम वह 205 
व्यट को नदी धीरे-बीरे और अपनी शवित को कर दह 5 पे 050 लक 
| ढी कर दूर करती है।- प्रथम, उत्पान के 


पृथ्वी का घरातल र्श्७ 


कारण खड़ा ढाल हो जाने से नदी के कुछ भाग में जल अधिक वेग से बहने लगता है और 
इसलिये पोछे को ओर अधिक कटाव होने लगता है । कभी-कभी तो कटाव और उत्थान 
* समान गति से हो चलते हूँ। दूसरे, उत्थान के कारण नदी के कुछ भाग में बहाव रुक जाता 
हूँ जिससे वहाँ एक झील वन जाती है। इस झोलर की ओर से भा उत्थान पर नदी का धावा 
- होता हूँ। झोल वन जाती है। झील का जल अपनी रासायनिक शवित से तथा अपने 
"भार से उत्थान को आगे की ओर काटने रूगता हैं । उत्थान के दोनों ओर कटाव के कारण 
शोध डो उसके आर-पार एक सकरी घाटा (गाजं॑ ) वन जाती है जिसमें होकर नदी पूर्ववतत 
बहने लगती है, और झोल का अन्त हो जाता है। ऐसी नदी को जो उत्थान के पहले से हो 
बहती थो, पूर्वगामी' नदी कहते हैँ। पूर्वगामों न्दं। को पहचानने के चिन्ह नदी के मध्य 
भाग में (क) सकरो घाटी, और (ख) झोल के सैदान हैं। 
नेपाल में बहने वालो अरुग नदों इसका उदाहरण है। यह नदी' २६००० फीट ऊंचे 
' गोसाई यान पत्रत के उत्तरी ढाल से निकलती हैं। खारकुंग के निकट यह नदी १८००० 
फीट ऊंचे यो-री पहाड़ के आरार एफ सकरो घाटी द्वारा बहती हे। इस सकरी घाटी 
'के १२ मोल ऊपरो भाग में नदी की घादी चौड़ी है और वहाँ पर हिम द्वारा लाई हुई मिट्टी 
फेली हैं। सकरो घादों के वीचे फिर नदी का मंदान चौड़ा है; परन्तु वहाँ, खारबुंग के 
निकट, में दान का यू राना भाग घारा से लगभग ७०० और १००० फोट ऊपर है। सकरी 
श्राडी के आगे भी मंदान में हिम हारा लाई हुईं मिद्री है। 
यो-री को सकरी घाटों कठोर नाइस चट्टान में कटो है। इस सकरी के निकट ही 
पूर्व की ओर एक दर्रा है जिसका नाम कूयोकलछा है और जिसकी ऊँचाई केवछ १८०० 
फीट हैं। कूयोकला में कोमल शिष्ट चट्टान हैं। कटोर नाइस चट्टान से कोमल शिष्ट 
चढ़ान में यकायक परिवर्तन होता है । इससे यह निष्कर्ष निकलता हूं कि प्राचीन काल में 
प्यो-रों पहाड़ और कूपोकला दर्रा बनने के पहले अरूण नदी की घाटी पूर्ण रूप से स्थापित 
थी। यह पहाड़ और यह दर्रा वहाँपर पहले नहीं थे। यदि वेहोते, तो नदी का बहाव 
दरें को कोमल शिष्ट चट्टान में होता न कि कठोर (नाइस) चट्टान में । 
हिमालय से आते वालो अन्य कई नदियाँ पूर्वेगामी (एन्टीसीर्डेट) नदियां हैं; जैसे 
'सिन्धु, सतलज, और ब्रह्मृत्र नदियाँ। ेृ 
अध्वेगामी (सुपरइम्पोजड्‌) सदियाँ--पृथ्वी पर अनेक क्षेत्र ऐसे हैं, जहाँ महान्‌ 
संचयों के नोचे प्राच।न नवियाँ दवी पड़ी हैं। इन संचयों के ऊपर नई नदियों में जल बहने 
लगा है। इन नई नदियों को 'ऊद्गेंगार्मी' नदियाँ कहते हैं। प्राचीन नदियों को ढकने वाले 
संचय तोन प्रकार के होते हँ---छावा हिमजन्य मलवा तथा डूबे हुए धरातल पर समुद्र 
का मरूवा। इस अकार को नदियों के उदाहरण अमेरिका में बहुत देखे जाते हैं। 
बड़ो झीलों के निकट प्राचीन » हिमाच्छादित क्षेत्रों में खोदने से यह पता लगता है कि 
- पहले उस क्षेत्र की वदियाँ उत्तर की ओर सेन्ट लारेन्स नदी में बहती थीं। उन नदियों 
को आज-कल हिम द्वारा छाया हुआ मलवा ढके है। इस मलवे.के ऊपर आजकल 
कल कई नदियाँ दक्षिण की ओर वहती है। ऐसी नदियों का उत्तरी अमेरिका में एक दूसरा 
उदाहरण गवीजन नदी हैं। यरतीजत नदी कोलोरेडो के पंठार.में बहती हैं । यह नदी 
ज्वालामुखी की राख को बड़ी मोटी तह पर पहले चहती थी | राख कट जाने पर उसके 
चोचे कठोर ग्रेलिट चट्टान निकली । चू कि नदीकी घाटों स्थापित हो चुकी थी, इसलिये यह 
' चदी अपनी घाटो से वाहर न.जा सकी। इस कठोर चट्टान को काटने के लिए वह बाध्य 


_>हह हजक 


)' 
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हुई है और इस समय यह २००० फीट गहरी सकरी घादी (कॉनयन) में बह रही हैं। 
जैसे गनौजन नदी को राख के नीच गड़ा पहाड़ मिला, वैसे इसकी सहायक नदी, अनकृस्पाग्री | 
नदी को उसी राख के चीचे गड़ी किसी नदी की पुरानी घाटी मिली । वह उस घाटाम बहती 
रही पर उसे काट न सकी, वर्योकि सहायक होने से उसका निम्नतल (वेजलेविल) गनीजन 
नदी है। उत्तरी अमेरिका के एपेलेशियन पर्वत में ऊर्द्धयामी नदियों के अनेक उदाहरण 
मिलत हैं, जैसे हडसन नदी । शक मु ' 
नदी का पुनर्जीवन ( रिजुवेनेशन ) 
जब धरातल का उत्थान होता है, तब नदियों के ढाल (प्रोंडयंट) कड़े हो जाते है, 
इ सलिये बहाव की गति में वृद्धि हो जाती है, और नदी अपनी घाटी को पुन: महल करन 
लगती है । गहरे कटाव की प्रव॒ात्त धारा के मध्य भाग में अधिक होती है बहीं पर 
उसका नया गहरा पथ बन जाता हैँ। गहरा पथ बन जाने से नदी का जलू अपने प्राचीन 
प्रवाह मैदान तक नहीं पहुँच पाता हैं। इसलिये प्राचीन मेदान और प्राकृतिक बाँध तदी की" 
घारा बहुत ऊँच हो जाते है। । 
गहरी मोड़ें--नदी के प्‌नर्जीवित होने का एक प्रभाव प्रवाह-मोड़ का गहरा होता 
है। थे गहरी मोह घतुपाकार सकरे कटाव वन जाती हैं। इनको गहरी मोड़ें! (इनसाइजूड 
मियान्डर) कहते हैं। गहरी मोड़ें दो प्रकार की होती हैं, सुडौल “साई (इन- 
ट्रेंचूड मियान्डर), भौर एकांगी खाई (इनग्रोन मियान्डर) | जब धरातल का उत्थान 
शौघ्रता से होता हैं, तव सुडील खाई बनती है । इसके दोनों ढाल खड़े होते हैं। एकांगी 
खाँई उस दशा में बनती है जब कि उत्यान घीरे-बीरे होता है, और इसलिये . नदी की धारा 
इधर-उधर होती रहती है। ऐसी खाई एक ढाल मन्द और दूसरा ढाल लड़ा होता हूं। 
संयुवत राज्य अमेरका में कोलोरेडो नदी की खाई घरातल के उत्थान से पृनर्जीवित 
नदी में वनी है। इस खाँई को 'कनीयन' कहते हैं। यह ऊगभग १ मील गहरी है और 
हग़भग ३०० मील की दूरी तक चली जाती हैं। समतलबप्भाय (पेनीप्लेन)- के लगभेंगे 
३००० से ८००० फीट तक उठने के क्रारण ही यह्‌ खाँई बनी। हि 





घ्‌ 
चित्र--१ १९ 
(इस चित्र में नदी की आयु का पूनर्जीवन पर प्रभाव दिखाया थया है। क मे वृद्धा- 
चस्था में बहुत अ विक, ख में परीढ़ावस्था में कुछ कम, ग और घ में युवावस्था में वहुत कम 
प्रभाव होता है। इसी के अनुसार नदी के समतऊ किनारे का विस्तार भी अधिक और कम 
होता है, जसा चित्र में दिखाया गया है ।) ; 


नदियों की रूपरेखा (रिवर पैटर्न) 


नदियाँ तीन श्रकार के संंचे में ढली होती है; (अ) वृक्षाकार (डेन ड्रिटिक), 
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. (व) लताकार (ट्रेलिक) और (स). चक्राकार (एनुलर अथवा रेडियल)। जहाँ पर 
चट्टानों से अविक विध्न नहीं पड़ता हैं, वहाँ अधिकतर वृक्षाकार नदो-प्रणालियाँ ही होती 
हैं, इसमें मुख्य नंदी वृक्ष के तने की भाँति होती है, और उसकी सहायक नदियाँ डाछी की 
भाँति । परन्तु जहाँ पर नदियों के कार्य में चट्टानों द्वारा अधिक विध्न पड़ता है, वहाँ 
छताकार नदीअगाछो मिछतो हैं । इस आकार में अधिकतर नदियाँ समानान्तर बहती 
हैं। इनका मार्ग अविकतर सोवा होता हैँ। इन नदियों के क्षेत्र में कड़ी चट्टानें पहाड़ियों 
के रूप में धरातल से' ऊपर उठो होतो है, और उनके मध्य में मुलायम चट्टानों में नदियों 
की घारटियों होती हैं । * हि 
जहाँ कड़ी चड्ानों और म्‌छायम चट्टानों की पेटियाँ किसी ऊंचाई (डोम) के चा 
ओर गोलाई में स्थित होती है, वहाँ पर नदी-प्रणाली का आकार चक्राकार होता है । 
नीचे दिये हुए चित्रों में य॑ साँचे दिखाये गये हैं:--- ह 





चित्र १२०--वृक्षाकार «चित्र १११-+-लताकार 
नदी-हरण ( रिवर कैपचर ) 
१८८६ में एक जर्मन विद्वान्‌ फिलिपसन ने नदी-हरण की ओर लोगों का ध्यान 
जाकपित किया । जल-प्रवाह में यह एक बहुत ही सामान्य नियम है कि अधिक बलवान 
नदी अपनी पड़ोसी वलहीन नदी का जल छीन छेती है । जिस तदी में अधिक ठाल अथवा 
अधिक जलराशि के कारण अधिक कटाव होता है वह नदी बलवान कही जाती है । मन्द 
.दाछ वाली और कम जरराशि वालो नदी वरूहौन नदी कही जाती है । 
जो कोई भी कारण ऊपर की ओर के कटाव (हेडवर्ड इ्रोजनब) को जल विभाजक 
की एक ओर से अधिक बढ़ाता हैं, वह एक नदी को दूसरे नदी के जल छीनमने की ओर 
अवृत्त करता है। जलूविभाजक का एकांगी हटाव, नदी के बहाव में कड़ी चट्टान की तह, 
उत्थान की भौतिक क्रियाओं, हिम के कार्य, ज्वालामसी के संचय और फटानों (एवलांश)' 
के संचय भी नदी-हरण के लिए कारण हो सकते है। * 
नदी-हरण अपने निम्नलिखित चिन्ह छोड़ता हैः-.- 
(१) शिरश्च्छिन्न नदी (विहेडेड रिवर) जो घाटी को चौड़ाई देखते हुए बहुत छोटी 
होती है । इस नदी को 'अनुपयूवत” नदी (मिसफिट) कहते हैं । 
(२) पवन-दरार (विन्डर्गंप) जो घादी के सूखे हुए भाग का नाम हे । 
(३) हरण-मोड़ (एल्यो आवब कंपचर) वन जाती है जहाँ वलवान नदी. दूसरी नदी 
का जल खींच ले जाती है । साधारण दशा में हरण करने वाली नदी पाइवे दिशा से माती ... 
हूँ, और इसलिए यह मोड़ बन जाती है । 
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कासवी७ के अनुसार वास्तविक हरण के विपय में दो मत्त प्रचेलित.हैं। एक मत्त 
कहता है कि अपर से नोचे वाली नदी में जल अकस्मात्‌ बहने लयता है, दुसरे मत का 
कहना हैं कि भूमि के नीचे ही सोचे अपहरित नदी का जल दुसरे नदी में बहने छगता है। 
चून को चदान में, छिद्युकत वाल के पत्थर में, बालू में तथा कंकरीछी मिट्टी में अपहरण ... 
सदा भमि के भोतर हू होता है । अभ्ेद्य अथवा न घुलने वालो चढ्ानों में, आग्तेय तथा 
परिवर्तित चट्टानों में, और शेल और काँप में अपहरण सदा भूमि के ऊपर होता है । 

ऋसवी के अनुसार तीन प्रकार के हरण होते हैं; ऊपरी प्रगति वाला हरण (हेडवर्ड 
इरोजन), पारव हरण (प्लेवेशन केपचर), और अन्त्भों तिक हरण (सबर्टरेनियन कंपचर)' « 

आगे दिये हुए चित्र में हरण की क्रिया दिखाई गई है। इस चित्र में नदी 0. अपना « 
पय 29 नदी को ओर चेग से काट रही है और अन्त में उसका हरण कर छेगो। इस चित्र 
में ७ स्थान पर हरण-मोड़ यह दिखातो हैं कि नदी ]) का हरण हुआ है। नदी. 
को घादो को देख कर यह कहा जा सकता है कि यह नदी 'शिरहिछलन्न' नदी हैः - 





चित्र १२२--वदी-हरण 

मदी-हरण का ए क अमाणित उदाहरण फ्रास्स की मोंजेल नदी द्वारा म्यज नदी की 
एक 20 हरण हू । ये दोनों नदियाँ तूल नगर के निकट एक दुसरे के पास आई |. 
वहां पर मोजेल नदी को एक झाखा ने दोनों नदियों के बीच को मिट्टी काट दी और म्यूज: 
नदी को सहायक का हरण कर लिया ।, इसकी हरण मोड़ अव तक रपप्ट है । इस हररण 
एक प्रमाण यह है कि म्यूज नदी की घाटी में वोज़ पर्वत से आया हुआ मे ढवा मिलता 
हैं, यचपि आजकल वोज पर्वत से कोई नदी म्यूज़ में नहीं जाती है। परन्तु जो सहायक, 
भोजेल नदी में अब चछी गई है और जो पहले म्यूज़ नदी में गिरती थी बह अवश्य ही वोण 
पर्वत को पश्चिमी ढाल से आती है।..._ ५ | 


#गनेल भाव जियोछोजी, १९३७। 
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नदी का निर्माण-चक्र (रिवर वेढी साइकिल) 
विलिय्म डेविस नामक एक अमेरिकन विहान ने संसार का ध्यान इस ओर आक- 
पित किया कि घरातंछ के आकार एक विकास-चक्र से होकर निकलते है। नदियों की 
घाटियों को समझने के लिए यह विचार बड़े महत्व का है। “जितने काल में धरातल का 
: एक उठा हुआ भाग आकार-निर्माण-साधनों द्वारा किए हुए परिवत॑नों में होकर सपाद 
मंदान बन जाता हु” उसको "भौगोलिक चक्र' (ज्योग्रफकल साइकिल) वहते हैं। 
* पहले-पहल निर्माण - चक्र का मूछ केदल नदी के कार्य में हं। प्रयोग होता था; परूतु अब 
. उसंको सभो निर्माण-साधनों, जैसे, पवन, जल और हिसम में प्रयोग किया जाता है । इस 
- भूल का महत्व यह है कि इसके द्वारा पूर्ण धरातलछी दृश्य (लन्डस्केप) का कारण- 
परिणाम इतिहास भली भाँति स्पप्ट हो जाता है। इसकी रुह्ययता से हमको यह र्पप्ट हो 
.. जाता हूँ कि किसी आकार का पहले वया रूप था और आगे वया होगा । यह आदश्यक 
- नहीं हैँ कि कोई चक्र अपना पूर्ण विकास प्राप्त ही कर ले । बहुधा ऐसा होता है कि बच 
_* में ही उसमें कोई विध्त आ जाता हैं जिससे उसका कार्य रुक जाता है । इस म्‌छ का अभि-- 
प्राय केवल यह हैँ कि जितने भी आकार हे उनका प्रारस्मिक रूप (इर्न/शियर फार्म) 
अनुक्रमिक रूप (सीववेन्शल फार्म) से हो कर अच्तिम रूप (अर्ल्द,मेट फार्म) मे पहुंच 
जाता हूँ । अन्तिम रूप समतल प्राय (पैनी प्लेन) माना गया है जिसमें आकारो का प्राय: 
लोप हो जाता है । 'चक्र' के विचार का मुख्य उद्देश्य यह स्पप्ट कर देता है कि अन्त में 
सभो आकार विलोन हो जाते हैं । 
धरातल का नया उत्थाव प्रारंभिक रूप उपस्थित करता हूँ जिससे हरण की शवितयाँ 
' कार्यशोल हो जातो हैं । इतके कार्य का परिणाम अन्तिम रूप को छाकर चक्र' को पूर्ण 
' करना है। चक्र की पति होने में इतने विध्त हुए है कि पृथ्वो पर समतलब्धाय का पूर्ण 
उद्दाहरण कहीं नहीं मिलता है । डेविस के मतानुसार, निर्माण-चक्र में जो घरातलूनदश्य 
: उत्पन्न होते हैँ वे “शिला, क्रिया और अवस्था” (स्ट्रबंचर, प्रोसेस, ऐस्ड स्टेज) के परिणाम 
* हूँ। शिल्ाओं की प्रकृति तथा उनकी पर्तो का ढंग जैसे टेद्रा, साधा आदि; निर्माण के 
: साधन, और उन साधनों का कार्य कहाँ तक हो चुका है आदि वबातों के ज्ञान से किसी क्षेत्र 
के धरावलू-दृश्य को भलो भाँति समझा जा सकता है । 
निर्माण चक्र के आऊरोचकों ने निम्वलिखित आशंकायें उपस्थत को हैं 
, , .(१) चत्र? शब्द उपयुवतत शब्द नहीं है, पयोंकि उससे आरंभिक इश्चा में 
लौटने का अभिपष्राय हूँ । 
(२) नदी को घादों को उपमा मनष्य के जीवन से नहीं दी जा सकती है; क्योंकि: - * 
' मनुष्य के जीवन में नदों की भांति पुनर्जीवन नहीं संभव है, आलोचकों में प्रमख लोग, ' 
चेम्चरलेत, सैलिसवरों और पसारगे थे। 
चादी के निर्माण में कटाव और-भराव दो मुख्य कार्य हैँ परन्त ये कार्य सब घाटियों 
मेंसमान छूप से नहीं मिलते हैं; भौरन एक घाट के भिन्न-भिन्न भागों में वे एक समाच 
मिलते न कार्यो में किसी एक की . प्रधानता कहीं और दूसरे की प्रधानता कहीं और 
होती हूँ । नदी को किसी विशेष: अवस्था में 'कटाव” प्रधात हो सकता है, और किसी: ,' 
' दूसरी अवस्था में मराव' प्रयाव हो सकता है | | 8 


पु 
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अवस्था के अनुस्तार डेविस ने सदियों की घादियों को तीन भागों में वाँटा हैः 
(१) युवावस्था (यूवफुछ स्टेज), जिसमें 'कटाव' की भ्रधानता होती हैं । 
(२) प्रोद्मवस्था (मआर स्टेज), जिसमें कटाव और भराव' में सामंजस्थ होता . 
है । बोर 5 | 
(३) वृद्धावस्था (ओल्ड स्टेज) जिसमें भराव' प्रधाव होता है । हि 
प्रस विभाजन में तदी को आयु का संवंब वर्षो से नहीं है, वरन्‌ अवस्था (स्टेज) से हैं । 
जिसका अभिप्राय नदी द्वारा किये हुए कार्य से है । निर्माण-चक्र को पूर्ण करने में कितना, 
कार्य हो चुका है, और कितना कार्य वाकी हूँ इसो से नदियों की अवस्था जानी जाती है। .. 
युवावस्‍्या--धरातल पर वर्षा का जल ढाल के सहारे-संहारे निचछे भाग की ओर 
बहने लगता हूँ । जहाँ ढाल काफो होता है, वहाँ शीघ्र ही वहते जल को कुछ ऐसे भाग . 
मिल जाते हूँ जो आस-पास के स्थानों से नीचे होते हैं । ऐसे नीचे भागों में जरू एकत्रित 
होने ऊगता है । कठाव के कारण ये भाग जौर अधिक गहरे हो जाते हैं। अधिक गहरे ' 
होने से वहां अधिक जल एकत्र होता है। ज्यों-ज्यों जल का बहाव आगे की ओर बढ़ता 
है, त्यों-त्यों उसकी नालियाँ गहरी होती जाती हैँ; क्योंकि उच नालियों में बहुत जरू बहता 
हैं, और वहाँ पर 'कटाव' सरल है । ः 
नालियों की गहराई बढ़ते-बढ़ते अन्त में बहता हुआ जल समुद्र अथवा अन्य निम्नतल 
तक पहुँच जाता है । निम्नतल पर पहुँच जाने पर वहाव की नाली का चौड़ा होना आरंभ 
होता हैँ । यह चोड़ापन निम्नतल से आरंभ होकर उद्गम की ओर पीछे की जोर बढ़ता 
हैं। नाली के चौड़े होने में जल द्वारा छाया हुआ मलवा सहायता देता है। जलरू बहाव 
- की नालियों के गहरा होने, और फिर चौड़ा होने से नदी की घाटियाँ बन जाती हैं।. 
जो नदी युवावस्या में होती हैँ वह अपने सामने आने वाली रुकावटों को तोड़ती हुईं 
अथवा बचाती हुई अपने निम्नतल तक क्षीघ्र पहुँचने की चेप्टा करती है । जहाँ उसकी .. 
नाली गहरी होतो है, वहाँ वह उत्तको. ओर गहरी करती है। इसलिए उसकी नाछी 
'ए आकार की वन जाती हूँ जिसके किनारे ऊपर की ओर अधिक खुछे और नीचे की और 
अधिक पात-पास होते है । जहाँ पर गहरा करने की ओर नदी की प्रवत्ति होती है, 
वहाँ घादी का आकार सकरा (गाज) होता हूँ । सकरी घाटी की गहराई निम्नतऊ के 
ऊपर धरातल की ऊँचाई पर निर्भर हैं । इस नदी में ऐसी घाटी की गहराई लगभग 
१८००० फीद है। कितने शीघ्र नदी अपनी सकरी घाटों बना सकेगी इसका निर्णय 
नदी की जलराधि भौर उसके बहने की गति तथा चट्टानों की प्रकृति करती हैं ! 
ज्यों>्यों नदी की नाली निम्नतछू की ओर बढ़ती जाती है, त्यों-त्यों उस तलू से 
ऊपर घरातल की ऊँचाई कम होती जाती है । इसलिए नदी के मध्य भाग में ठाछ कम 
होता है। कम ढाल होने से जल का बहाव मन्द पड़ जाता हूँ; यद्यपि यह बहाव नदी के 
फिनारों को काटने के लिए मव भी काफी बलवान हूँ । बहाव की गति में कमी हो जाने से 
: माली में मलवा जमा होने लूगता है । जहाँ कहीं नाली में मोड़ होती है वहाँ भी मलवा 
जम जाता है; क्योंकि मोड पर बहाव की गति कम हो जाती है । वास्तव में मोड़ों के 
धुमाव के कारण नदी का पथ उम्बरा हो जाता हूँ जिससे नदी का ठाल कम हो जाता हैं । 
मलवा जमने से नाली के मध्य क्षोत्र में उसका आकार नहीं रहता हैँ । वह आकार 
- चौड़ा हो जाता है, क्योंकि उसयत्र पेंटा भर जाता हैँ । जब नदी निम्नतल पर स्थापित 
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े डी जाती हूँ तव उसके ऊपरी भाग में धीरे-धीरे सकरी घादी की दौवारें क्षीण होने उगती 
- और वहाँ भो घाटी में चौड़ापन जा जाता है । परन्तु इस अवस्था में भी सकरा आकार 
: पहायक नदियों में पाया जाता है । 

बहाव सारंस होने पर अनेक स्थान ऐसे होते है जहाँ दलदल होते है, क्योंकि वहाँ 
. , जले का वहाव॑ समुचित नहीं है। धीरे-धीरे इन स्थानों में भो बहाव की नालियाँ - 
जाती हैं, क्योंकि सहायक नदियों के कठाव के कारण उन स्थानों में ढाल उसन्न हो 

- “जाता है। ऐसे कटाव को उद्गम कठाव' (हेडवाटर इरोजन) कहते हैं । 
ऐप्ी अवस्था भा जाने पर नंदो की युवावस्था अच्त होने छूगती हैँ। यह अवस्था 
रा ऐसे पेड़ को, सो है जिसका तता मोटा हो ग्रया है, पर जिसमें अब भी ऊपर की पतली 

: पतत़ो डालें है जो अपने को मोदा करने में ठगी हैं । 

नहीं को यूवावस्था को विशेषतायें निम्नलिखित हूँ:--- 
१. सकरी घादों (ए-...आकार), २. जल प्रपात, ३. झीलें और दलदल, और 
“४. चौड़ी चोटी वाले जल विभाजक जिनमें ढाल अधिक है । 

, पीद्ावध्या--नदी को प्रीढ़ावस्था में वेग के साथ गहराई नहीं बढ़ती है। इस अवस्था में 
नदी के किनारों के अधिक कटते से नदी को घादी चौड़ो होने छगती है। जछ विभाजकों 
के ढाल अधिक मन्द हो जाते हैँ और उतकी चोटो संकीर्ण हो जाती है, उनकी ऊँचाई भी 
सामान्य रूप से कम हो जातो है । इस कारण नदियों का हरण अधिक होने छगता है। 
रपका फल यह होता है कि कई विहछग क्षेत्रों का जल-प्रवाह एक में मिल जाता है। 
ः नदियों के हरण के कारण ऊपरी क्षेत्रों में कटाव अधिक होने छूगता है जिससे निचले 
क्षेत्रों को भरने. के छिए अधिक मलवा प्राप्त होता है। 

: “किनारों के कटाव से नदियों को घादो में प्रवाह मोड़ों को पट्टी स्पष्ट हो जाती है। 
नदी के बहाव में विविधता आ जाने से अनेक प्रवाह-मोड़ें बनती और विगढ़ती हैं। प्रवाह 
मोड़ों को पढ़ी चौड़ी हो जाती है और घादो के निचले भाग में भी पहुंच जाती है। इन 
अवाह भोड़ों से ले केवछ किनारों के कटाव में सहायता मिलती है, वरन्‌ बदो के प्रवाह- 
. अंदान के बनते में भी सहायता मिलतों है । प्रवाह-मेदाव का आरंभ प्रवाह-मोड़ के भीतरी 

ओर (कानकेव) मलूवा जमने से होता है। उस भाग से धोरे-धोरे यह मंदान बढ़ता 
जाता है। धीरे-धीरे: इस मैदान में मलवे की गहराई अविक हो जाती है, गौर वह नदी 
के किवारों की दीवारों को भी कुछ अंश तक ढक छेता है। इस अवस्था में वह 


: - घाटी का मैदान (चेलीप्छेन) कहलाने छूगता है। 


 मीढ़ावस्था की विश्येयतायें निम्नलिखित हैं :-- 
. (१) प्रवाह मैदान जोर प्वाहन्भोड़ों को उपस्थिति । 
६२) नदों के किनारों का मध्यम दाल । । 
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(३) बल्य बहाव छेत्र जिसमें बहुत सी सहायक नदियाँ हों, जौर नियत जल विभाजक 
हों। | | 
(४) पूर्ण प्रकार से प्राप्त निम्ततल' और । 
(५) जलप्रपात और झीलों का अमाव । | 
वृद्धावस्था---ज्यों-ज्यों वृद्धावस्था निकट आती है, त्यों-त्यों घादी के आकार , 
निर्माण में चट्टानों का प्रभाव कम होते लगता है । परन्तु कठोर चट्टानों के ऊँचें.टीछे 
इस अवस्था में भी ऊँचे बने रहते है । नदी की वुद्धावस्था उस समय आती: है जब कि 
उसकी सभी सहायक नदियाँ अपना निम्नतल प्राप्त कर लेती हैँ । उनका बहाव इतना 
शिथिल हो जाता हैँ कि प्रवाह मोड़ों की उनमें प्रधानता होती है । उनको घाटी का 
मंदान इस समय तक चपटा, प्रायः आकार-रहित हो जात्ता हैं । - 
व्‌ द्वावस्था की विशेषतायें निम्नलिखित हेंः-- 
१. नदी के किनारे फंछे और बहुत नीचे होते हैं । 
- बहाव की गति बहुत मन्द होती हूँ । 
३२. कठाव का भाव: अभाव होता है । 
४. आकार बनना प्रायः बन्द हो जाता है । 
५. सहायक नदियाँ भी निम्नतल प्राप्त कर छेती हैं । : श्र 
नोचे दिये हुए चित्र में विभिन्न प्रकार की चट्टानों में नदी की तीनों अवस्थायें दिखाई 


पे 





चित्र १२३--घट्टान का प्रभाव 
४. [ 2, 9 आदि विभिन्न चड्ानें हें, और १,२ आदि अवस्यायें है) 


जल-अपात ( वाटर फाल ) 
नदी को घाटी में असमान कठोरता को चढ़ानों के पास-पास आने से जल-प्रपात 
ैयवा 'उयरा देग' (रेपिड) बनते हैँ । यदि घाटी में एक ही प्रकार की चट्टान हैं, तो 
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वाटी भी एक ही प्रकार की होती हूँ। 
रैसी दवा में जरू प्रपात था उथले वेग 
नहीं बनते हैं । 

बगल मे दिये हुए चित्र में जल-प्रपात 
तथा 'उथले बेग' की उत्पत्ति के कारण 
स्पष्ट किये गये हैं:--- 

इस चित्र में ॥ में एक ही प्रकार की 
चट्टान नदी की पूरी घाटी में है। इसलिए 
बहाव में किसो प्रकार का विध्न नहीं 
पड़ता है; क्योंकि समान ढाल है। हमें 
घाटी के एक भाग में कठोर चट्टान और 
मुलायम चट्टान साथ-साथ हैं, इसलिए नदी का? 
जल कठोर चद्वान को इतता शीघ्र नहीं काट 
सका है जितना कि उससे लगी हुई मुलायम चित्र १२४--बहाव पर चट्टान 
चट्टान की परल्तु यहाँ पर कठोर चट्टान का का प्रभाव 
ढाल नदी के साथ (डिप) है जिससे 'उयछा वेग! (रैपिड) ही बनता है, जल-अपात नहीं । 
(० में भी कठोर चट्टान ऊपर आ गई है । पर इस दिला में उसका ढाल नदी के विरुद्ध 
हैं जिससे चीचे की ओर उसका ढाल है । इस खड़े ढाल से पानी नीचे लुड़कता हैँ और 
उससे जल-प्रपात बन जाता हूँ । ८ ' 

गिरते जल के बोझ के कारण निचले भाग की मुझायम चट्टान में एक गड्ढा वन 
जाता है जिसको 'प्रपात-गर्त' (प्लंज-पूछ) कहते हैं । इस गत में गिरते हुए जल से जरू 
उछछ-उछल कर अथवा गिरते समय पवन हारा उड़ कर म्‌ लायम चद्ान को भियो देता 
है। यह भीगी हुई मुलायम चद्रान घोड़े ही समय में गिर पड़ती है और जऊ के साथ बह 
जाती हूँ । इस चट्टान के वह जाने से कठोर चट्टान के चीचे से सहारा निकल जाता हैं । 
जिससे अपने हो वोझ से वह्‌ कठोर चट्टान टूट-टूट कर गिर जाती है । उसके गिरते से 
जल-अपात पीछे की ओर हट जाता है । इसे प्रकार एक संकीर्ण खड्ड (गाज) बन जाता हैं 
जिसमें होकर .नदी का जल बहता हैं । निचले भाग में इस खडड का आरंभ स्थान जछ 
. अपात का आरंभ स्थान दिखाता हूँ । जब कठोर चट्टान का ऊपर निकला हुआ पूर्ण भाग 
नष्ट ह जाता हू, तव जलअग्रत का अन्त हो जाता है । चित्र के 3) में कठोर चट्टान सीवी 
: खड़ी है और इसलिए वह टूटती नहीं है । ऐसी दशा में जो जरू-प्रपात बनता है, वह पीछे 
नहीं हटठता है और प्रायः चिरस्थायी होता है । 





बज 
>> 
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जरू-प्रपात बहाव की उस असमानता को कहते हैं जिसमें जे ऊपर से गिरता है । हर 


_>4३8 ७. 





॥। 


२७६ भूगोरू के भौतिक आधार 


जहाँ सीढ़ीदार दीवार के कितारे कई प्रपातों में जल गिरता हैँ उसको 'कंसकेड' कहते हैं । 
जहाँ जल ऊपर से गिरता नहीं है, परन्तु कठोर चट्टान पर बहने में उसका बेग बहुत होता 
है उसको 'उथछा-बेग' (रैपिड) कहते हैं ॥ जब कठोर चट्टान के ऊपर बहुत बड़ी जल- 
राशि बहती है जिससे चट्टान ऊपर दिखाई नहीं देती है तव इस उयलेवेग- को 'वौटरेव्ट' 


कहते है । पक लक 
हटने वाले जल प्रपात का प्रसिद्ध उदाहरण नियागारा जरू-प्रषात है । इसको १६७८ 


में छासाऊ नामक एक फ्रांसीसी ने खोजा था | यह जल प्रपात ईरी झील से निकलनेवाली 
नियागारा नामक एक छोटो नदी पर है। इस जछ-अपात के मध्य गोट आइलैन्ड 'चामव 
एक छोटा-सा द्वीप है जिससे इसके दो भाग हो जाते हैं । इसका ,एक भाग कवाडा की 
सीमा में है, और दूसरा साग संयुक्त राज्य अमेरिका की सोमा में | कनाडा की सीमा 
में प्रपत की चौड़ाई का अधिकतर भाग २८०० फीट, और अमेरिका की सीमा मे 
१०६० फीट है । कनाडा में इस प्रपात को 'हार्स-शू फाल' कहते है ।: कनाडा की ओर 
जल-प्रपात की ऊँचाई १७० फीट है, जौर अमेरिकतन ओर १६० फीद। नियागारी 


जल-प्रपात में प्रति सेकिस्ड प्रायः २,१४००० घतफीट जल गिरता है । पु 
नियागार जलू-प्रपात का रेखाचित्र नीचे दिया गया है।--- - 





है चित्र १ २५---नियागारा 
इस चित्र में नियागारा क्षेत्र को चट्टाें दिखाई गई हैं । इनसे पता चलता है कि चूने 
की कड़ी चट्टान के नीचे मु छायम शेर चट्टान है। असमान कठोरता वाली इन चट्टानों का 
साथ ही नियागारा जरू-प्रपषात का कारण है । हि 
नियागारा जलू-प्रपात का आरंभ लेविस्टन नगर के निकट लगभग (२०-२५ हजार 
वर्ष पूर्व हुआ था ।: वहाँ से यह प्रपात अच त्तक रगभग ६३ सील पीछे हुटा हैं। पीछे हटने 
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की इसकी सामान्य गति रूगभग ३ फीट प्रति वर्ष है; यद्यपि अमेरिकन ओर यह गति केवल 
८ इंच प्रति वर्ष है; क्योंकि वहाँ पर कम जल बहता है । चीचे दिये हुए चित्र में १८४२ 
१८७५ और १९०५ में इस प्रपात की स्थिति दिखाई गई हैः. 

कभी-कभी बारंभस में नवी के बहाव में 5 
जलूअपात नहीं होते है, परतु कठाव के कारण 
घीरे-वीरे घरातल के भीतर की चट्ठानें खुछ 
जातो है । इस दशा म यदि नदी की घाटी में 
शिल्ाओं को भिन्नता उपस्थित हो गई तो 
जल-अपात बन जाता हू। इसका उदाहरण 
कनाडा में मान्‍्ट मोरें्ी सदी का बवेबेक के 
निकट जरू-प्रषात है। वहाँ की कठोर परिवर्तित 
चट्टाव॑ पहले मुलायम चट्टान के नीचे दवी - 5 
पड़ी थीं। परन्तु नदी की घाटी के निर्माण में वे चित्र १२६--नियागारा का हुठाव 
खूलछ गई और इस प्रकार मान्ट मोरेन्सी' जल प्रषात वन गया । 

नीचे दिये हुए चित्र में चट्टानों की चार प्रकार की अवस्थाएँ दी हुई है' | इन अव- 
स्थाओं का प्रभाव जल द्वारा कठाव पर बहुत पड़ता है। ऊपर की तहों के कट 
जाने पर भीतरी तहें निकलती हैं । 

१३२ अनुरूप (कानफार्मबुल) तथा ३ व्‌ ४ प्रतिरुष चद्टानें हैं । 








चित्र १२७--अतुरूप व प्रतिरूप चद्टानें 
यदि नदी के पथ में कहीं फटी घाटी आर-पार आ जाती है, तो वहाँपर भी जल- 
अपात बन जाता हूँ, यद्यपि वहाँ पर एक ही प्रकार की चट्टान हो । अफ्रीका में जेमवजी 
नदी में विव्टोरिया जलूअपात इसका उदाहरण है। इस क्षेत्र में बसाल्ठ-लावा कड़ी 
: चट्टान हैं। यह प्रपात्त जेमवजी नदी के यकायक पूर्वी अफ्रीका की प्रसिद्ध फटी घाटी में 


कर न्‍शलकक 
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गिरने से बना है । प्रषात के ऊपर इस नदी की चौड़ाई छगभग २ मील.है, प्रपात के नीचे 
इसका जरू केवछ ५०-६० गज सकरो घाटी में बहता है । इस सकरी घाटी - की दीवारे : 
लगभग ४०० फोट ऊँवो हैँ और उचका ढाल सीधा हैं। यह सकरी घाटी रूगभग ४० , 
मील हम्बो है । इस छंवाई में सभी स्थानों में ठाल समानतः कड़ा नहीं है। घाटी के. 
बगल से आने वालो अनेक नदियों ने इन ढालों को काट दिया है। इन नद्दियों में भी . 
छोटे-छोटे प्रषात बने हूँ जिनको ऊँचाई लगभग १०० फोट हैँ । | 


लहरों का कार्ये 


उपरोवत वर्षन में बहते हुए जल का आकार-निर्माण में महत्व दिखाया. गया हैँ । 
यहाँ पर आकार-निर्माण में लहरों द्वारा समूद्र जल का प्रवाह दिखाया जा रहा है। समुद्र . 
जल का प्रम्माव समुद्र तट तक हूं। संरमित है । परन्तु समुद्र की लहरों की शक्ति महान 
हैँ । इस शक्ति का अनुमान इसी बात से लगाया जा सकता है कि तट पर स्थित ऊँचे- | 
ऊंचे पर्वतों को लहरों के निरंतर कार्य ने चकनाचूर कर दिया हैँ । लहरें पहले चट्टानों 
को नोचे से खोद देतो हैं जिससे बोझ के कारण खुदे हुए भाग टूट जाते हैं । इन टूटे हुए 
भागों को लहरें अपने साथ उठाकर पर्वत पर फेक देती हैँ । इस प्रकार धीरे-धीरे बड़े 
बड़े पत्थर भो वाल, बन जाते है । दूटो हुई चट्टान से वची हुई चट्टान को तोड़ने में लहर 
को एक 'औजार' मिल जाता है जिसका प्रभाव बहुत बड़ा होता है।.. * 

चट्टान के छेशें में भरी हुई वायू और जल के फैलने और सिदुड़ने के कारण चद्टान 
के कण ढोछे हो जाते हूँ । इन ढीले कणों को छहरें सरलतापर्बक तोड़ डाछती हैं । जब - 
छहरें चट्टान पर पड़तो है, तव छिठ्रों में भरो हुईं वायु सिकृड़ जाती हैं। जब लहर पीछे . 
हट जातो ई, तब यह वा फिर फैल जाती हूँ । इसके कण ब्श्न दठजाते है। 
जो पर्वत डूबते हुए तट पर स्थित होते हैं, उन पर लहरों का प्रभाव बहुत गहरा 
पड़ता हूँ । जहाँ पर खुले समुद्र को लहर जाती हैं, वहाँ चट्टानों के तोड़ने में उसका अधिक - 
प्रभाव होता हूँ । बन्द स्थान में छहर इतनो अबल नहीं होती, जौर इसलिये उसका कार्य 
कम महत्वयूर्ग होता है । न्‍ 
लहरों के कटाव से समुद्र तट पर खड़ी कयारें (विछप) बन जाती हैं । यदि वहाँ पर 


चड्टा हुई, तो ये कयारें शं.घ्र टूढ जातो हैँ । जहाँ तट पर कठोर चट्टानें होती हैं, ' 
वहाँ [फाएं और चोटियाँ बन जातो हैं । * 


>> 


लहर आर समुद्र चारागं बन्द खाद़ियों में- मलवा जमा करती हैं । इससे समद्र के 
किनारे वाल के मंदान (बोच) बन जाते हैं। उयले'पानों में जमे हुए मलवा से वालू की 


ऊँचाइयाँ (रिज) वन जातो हैं। इन ऊँचाइयों को 'स्पिट' या हुक! कहते हूँ । जहाँ पर * 


पृथ्ची का घरातल.. - र७छ९ 


' तट ऊपर उठ-रहा हूं, वहाँ लहरें समृद्र के भीतर से महीन मलूवा जमा करके रुकावढें 
(बार) बना देतो हैं । 
ह पवन का कार्य 
जिस प्रकार आदर क्षेत्रों में बहता हुआ जल घरातल में आकार बना देता है, उसी 
अकार सूखे क्षेत्र में बहती हुई वायु (पवन) आकार बनाती है । मरु्मूमि में जहाँ टूटी 
. हुई चट्टान को जल और वनस्पति की रक्षा प्राप्त नहीं है, पवन हो आकार बनाने का मुख्य 
. साधत है। मरुस्थल में पाला के कारण चट्टानों का घर्षण होता है । दिल में यहाँ का 
ताप-्मान वहुत ऊँचा और रात्रि में बहुत नीचा होता है । इसका परिणाम चट्टानों का 
'फैलना गौर सिकुड़ना होता हूँ । वायु के शुष्क होते से यह परिणाम बहुत गा प्र॒ तीज 
होता है । चट्टानों के दूठे हुए मलवे को पवन अपने साथ उठा छे जाती है और सुविधा 
होने पर छोड़ देती हैं। परन्तु इस मलवे को चट्टानों के तोड़ने का अपना सावन बनाती 
हैं। मिस्र में स्थित स्फिकूस की पत्थर की मूर्ति को देखने से ही यह ज्ञात होता है कि पवन 
के इस साधन में पत्थर काटने की कितनी प्रवल शवित है । 
मोर मलबे को पवन घरातल पर ही खांच कर आगे ले जाती है, जिससे चट्टानों के 
निचले धाग में उनसे कटाव-कार्य होता है । जहाँ यह भारी मछवा चट्टान से टकराता है 
चहाँ पर बहुत कटाव होता हैं । परनन्‍्त चट्टान के ऊपरी भाग में जहाँ पर हल्का और 
महीन मलवा टकराता है वहाँ बहुत कम कठाव होता है । जहाँ पर पवन कई दिशाओं 
से आती है, वहाँ पर चट्टान के चारों ओर कंटाव होता है । 
पवन द्वारा कठाव स्थल (भेकेनिकल) होता है, रासायनिक नहीं । इस स्थूछ कटाव 
की तोन प्रकारें होतो हैं: (अ) उठाव (डिफ्लेशन), (आ) घिसाव (अब्रेजन) और 
(स) साथन-ताश (एट्रोशन) 
टुटो हुई चद्टान के टुकड़ों और बालू का पवन में उड़ जाना 'उठान' कहलाता है । 
इन उड़ ते हुए टुकुड्टों का कटाव पर प्रभाव ऊपर बताया गया है । कहीं-कहीं इतनी अधिक 
बाल पवन द्वारा उड़ जाती है कि बड़े-बड़े गढ़े बन जाते हैं । मिन्न का कतारा गते इसी 
प्रकार का हैं। उसकी गहराई समूद्रतकू से ४२० फीट नौचे है । कभी-कभी इन यर्तों 
में नोचे से पानो आकर भर जाता है गौर ये वखलिस्तान वन जाते हैं । उड़ते हुए टुकड़ों 
और बाल से जो कटाव होता है उसको घिसाव' कहते हैं | अन्त में उपरोक्त कार्य 
करने वाले दुकड़े और बालू अपना कार्य करते -हुए स्वयं घिय कर महीन हो जाते हैं । 


इसको साधन-नाश कहते हैं । 
' बहते जल को .अपेक्षां पवन में अधिक वेग होता है ।: जरू की अपेक्षा उसका कार्य- 


क्षेत्रभी, वहुत बड़ा होता है । इसलिए पवन का मलवा, अर्थात बालू, बड़े विशाल क्षेत्र 
में उठता-गिरता, अपना कार्य, करता है । हि 


२८० भूगोल के भौतिक आधार 


४0 मिल्क मनन 55 मरुस्यली पवन जब चलती है 


तब उसमें झंझावात तथा वांयु-तरंगों 
का बहुत प्रभाव होता है । कभी-कभी 
इसकी गति नीचे की ओर हो जाती 
हूँ । ऐसी दशा में भूमि पर पड़ी हुई 
वाल तितर-बितर होकर पवन के. ' 
साथ उड़ने छगती है । ; 

पवन अपने बोझ को सदा नहीं -. 
वहन कर सकती हैँं। कभी न कभी | 
उसको यह वोझ छोड़ना ही पड़ता । 
हैं । ज्योंही पवन का वेग कम होता. 
2... :४ 2४ ०... ै है, त्योंही यह बोझ उससे : छूट जाता. ' 

8 जमटज, कत वबत के मर्ग मी रुकावट आते 

..._ चित्र १२८---वरिकोण कंकड़ से यह वोझ ग्रिर पड़ता है। मरुस्थलू 
में स्थित वाल्व के ढेर पवन के लिए मृख्य रुकावट हे । जप हा, 

पवन के कटाव की शविति के कारण मरुस्थलू के कंकड़ों में प्राकृतिक नवकाशी (कार्विंग) 
ही जाती हैं । ऐसे कटे हुए और चि निहत कंकड़ों को 'स्लिपूटोलिय' कहते है ।.. कंवड़ीं. 
में चिन्ह प्रायः उस भाग में पड़ते है जो पवन की दिशा में होता है ; कभी-कभी कंकड़ियों 
0 तीन ओर से चिन्ह पड़ जाते हें । इस प्रकार के कंकड़ को 'ट्राईकान्टर' (त्रिकोण कंकड़) _-' 
कहते हैं । इसका चित्र ऊपर दिया है । 

वाहू-टीला ( सैन्ड ड्यून ) 


वाल टीला बनने के लिए निम्नलिखित दशाएँ आवश्यक हे:-... 





[ १) वाल का भंडार (२) वाल उड़ाने योग्य प न्;गाई गै ३) 

नया ही > 5 उद्ध ये पृ नःगा 

पालन होने के हि हा । योग्य पुनःगामिनी प्रवकू पवन और (३) 
जर छाच भय उगने >> जलवर्षा 7२.2 € द > 

बे में हक 5 असू _-तव होती हैं, वहाँ पवन को चालू उठाने के छिए 

व्‌ हीना आवडइ है । ऐसे खुले स्थान नदियों को घादी में, कगारों की ढाल 


जला | ३ ढाल के नौचे बहुका मिलते हैँ । जिस दिल्ला में वालू भरी हुई पवन 
है वहाँ बालू के कारण वनस्पति का उतना इक जाता है। इस प्रकार वार के क्षेत्र में वृद्धि 


हो जाती है । ८ वनस्पत्तिरहित क्षेत्र की स्जिह &. 
023 कहकर नैनो » हम की वृद्धि बालू-ठोलों की उत्पत्ति और उनके आकार 
ल्‍् हट सहायक ऊँ द्ररी वन्य कारणों बज 

_* सहायक होती हैं । बन पेहायक कारणों में पवन की गति और निस्तरता: ४ 


गदू की राशि तथा वनस्पति रोकने वाली जलवायु भी उल्लेखनीय हैं। धरातल के 


पृथ्वी फा धरातल र८१. 


आाकारों का प्रभाव भी वालू-टीलों के बनने में बहुत महत्व रखता हूँ । इन आकारों पर 
बालू का उड़ता अथवा न उड़ना निर्भर रहता है । धरातली आकार और पवन के अतिरिक्त 
निम्नलिखित कारणों का भो प्रभाव होता हैः--- 
(अ) ताप, भादता तथा वनस्पति का आवरण, 
(व) उड़ने वाली बालू की राशि। | 
वनस्पति और वाल की आपस को लड़ाई के फल पर ही बालू टीछों की उत्पत्ति 
ओर आकार निर्भर हैं। वनस्पति बालू को उड़ने में कहाँ तक रोक़ सकती है, और उड़ने 
वालो वाल वनस्पति को कहाँ तक नाश कर सकती हैं, इन्हीं दोनों बातों पर बालू टोलों का 
अस्तित्व है । टीला बनने की क्रिया में पवन द्वारा उड़ कर वालू पवन की दिशा वाले 
ढालों पर गिर पड़ती हैँ । उसका अधिकतर भाग टीका की चोटी पर गिरता है, जहाँ 
से वह दूसरी ढाल पर खिसक जाता है । इस प्रकार ठीछा एकांगी आकार का बन जाता: 
हुँ; एक मन्द ढाल और दूसरा कड़ा ढाल । 
बाडू-टोलों के निम्नलिखित आकार होते है--- 
(अ) बेड़ा (ट्रान्सवर्स ) 
(व) अरृवृत्तीय (परावोला) 
(सं) आड़ (लांजीच्यूडिनल) 
उपरोक्त तीनों प्रकार के वाल टीले एक ही क्षेत्र में साथ-साथ पाये जाते है । 
बड़े (द्वॉपिवर्स ) दौल्ले--इस प्रकार के बालू दीछे उन क्षेत्रों में मिलते हैं जहाँ उड़ती' 
हुईं बालू इतती अधिक है कि उससे प्रायः पूरी वनस्पति नण्ट हो जाती है । इसलिए. 
ये प्रायः वतसुपत्ति-रहित क्षेत्रों में होते हें । इनका आकार बढें-चन्द्राकार होता हूँ जिसके 
सिरे पवन की दिशा के विरुद्ध (लोवडं ) होते हैँ । ये बड़ी-बड़ी समुद्र की लहरों की भाँति 
दिखते है'। इनका खड़ा ढाल पवत की दिशा के विरुद्ध और मन्द ढाल पवन की दिश्ञा में 
होता है । बहुचा दो वालू-टीलों के मध्य एक छोटी पढ़ी होती है जिसमें थोड़ी वनस्पति 
मिलती हैँ। बेड़े वालू-टीले मरुस्थली और आद।, दोनों ही प्रकार के क्षेत्रों में मिलते हैं, 
क्योंकि उनकी उत्पत्ति बालू की महान्‌ राशि और वनस्पति के अभाव सेही होती है । जहाँ: 
कहीं उड़ती हुईं वालू से आदर क्षेत्रों की वनस्पति नण्द हो जाती है, वहाँ ये बालू टीले' 
सादे क्षेत्रों में भो बन जाते हैं । 
जहाँ पर दीला अकेला होता है वहाँ पर निरन्तर एक ही दिशा में बहने वाली पवन- 
उस टोले को दोनों पाश्वों से इस प्रकार चलती है कि उससे टोले के दो नुकीछे और लंवे' 
सिरे बन जाते हैँ । ऐसे टोलों को वछ॑त' कहते है । वह 'वरछ॑न' अर्द्ध चद्धाकार होता है । 
अवुव॒त्तीय वाडू टीले---ये टीले ऊंवे और गहरे किए हुए अनुवृत्त होते हैं। इनके: 
सिरे पवन की दिशा में होते हूँ । पवन की दिशा में इनका ढाल मन्द होता है । और पवन" 


न्श्टर भूगोल के भौतिक आधार 


“दिद्ला के विरुद्ध इनका ढाल कड़ा होता है । पवन की दिशा में स्थित गर्तों से बालू उड़ कर. : 
“इन दोलों का निर्माण करती है । इतके निकट वनस्पति का आवरण सदैव रहता है । 
इस वनस्पति की जड़ों की सहायता से ये वाल टंले प्रायः स्थायी हो जाते हैं। 

आडे बाल दीले--े टीले प्रायः वाल की लंब्रो और संकोर्ण ऊचाइयाँ (रिज) 
है जो पवन-दिशा के समानान्तर बनी होती हैं । इन ऊँचाइयों के बोच और इनकी ढालों 
प्र वनस्पति उगो रहती है; केवल चोटियाँ वनस्पति-रहित होती हैँ। कभी-कर्ी इन 
ऊँवाइयों में इसनो वनस्पति हो जाती है कि ये चिर॒स्थायी हो जाती हैं| इन क्षेत्रों में 
बाहूराशि अपेक्षाकृत कम होती है! 

कुछ क्षेत्रों में वाल-द।छे अपना स्थान बदला करते हैं। ऐसा वहीं संभव है जहाँ पवन 
अधि ह प्रवक्त होगो है, और जहाँ बालू को जमाने के लिए वनस्पति अथवा आद्बता नहीं 

: है । फ्रांस के पश्चिमी तट के निकट स्थान बदलने चाले बारू-टोले पहले बहुत थे। परन्तु 
अब उत पर पेड़ रोप दिये गये हैं जिससे उनका हटना बन्द हो गया है । रा 

जव तक उड़ने के लिए वालू स्वतंत्र है, और पवन में उसको उड़ा छे जाने की शकिते हे, 
तब तक कोई वाल टोलछा स्थायी नहीं रहता । निरंतर एक ही दिद्या में चलती हुई पवन टीले 
की मन्द-ढाल से वाल उठाकर उसको टीले की खड़ी ढाल पर डाल देती है। इस प्रकार, 
एक ढाल से बालू लेकर इसरे ढाल पर पवन द्वारा डालने से वालू-टील धीरे-धीरे आगे की 
ओर खिसकते है । थक 


2 


सरुस्थल् 

जहाँ पर वर्षा से प्राप्त होने की अपेक्षा भाप वन कर अधिक जछ उड़ जाता है, और 
इसलिए जहाँ घरातल पर प्रायः किसी प्रकार का वनस्पति-आवरण नहीं होता है उस क्षेत्र 
को मरुस्थल कहते हैं। जल का अभाव होने से मरुस्थल में घरातरू के आकार पवन हारा 
ही बनते हें। पवन के कार्य के अनुसार उप्ण-मरुस्थर को निम्नलिखित प्रकारों में वोठा 
गया हैँ :--- 

(१) हम्मदा, (२) रेग और (३) एगे। 

हम्मदा पथरीला मरुस्थरू है जिसमें पहाड़ियाँ और अनेक गर्त होते है। गर्तों में 
कहीं-कहीं नमर्क/न जरू की अं,लें होती है जिनको 'प्याला' कहते है । 

रंग भा पथराला मरुस्थल हूं, परन्तु यहाँ पर कंकड़ियों के ऊपर वाल भी थोड़ी बहुत 
फंलो होतो है। 

जहाँ मरुस्थल में वालू बहुत होती है, उस क्षेत्र को 'एगे' कहते है । 


लोयस 


पवन द्वारा जमा किये हुए महोन पदार्थ को 'छोयस” कहते हैं । यह महीन पदार्थ 
बचत के साथ अपने उत्पत्ति स्थान से बहुत दूर उड़ जाता है। 


पृथ्वी का घरातल : | २८३ 


. लोयत के जनाब की त्ोन विशेषताएं हूँ :--- (१) उनमें पर्ते नहीं होती हैं; (२) 
उसके कभ बहुत ही महीन होते हैं; और (३) उनका बहुत बड़ा ढेर बन जात्ता है! 
इन विशेषताओं से यह निष्कर्प निकाला जाता है कि लोयस का जमाव बहुत दिन तक चरूतता 
, रहा होगा। लोग के महोन कण इतने बड़े ढेर में वहीं जम सकते हैं, जहाँ जलवर्षा बहुत 
कम होती है, परन्तु जहाँ तुण बहुत उगता है। इस तृण के कारण लोयस के कण बेच 
जाते हें 

लोगस की एक विशेषता यह भी है कि काटने पर उसकी दीवार सीधी खड़ी रहती हैँ, 
गगर नहींपड़तो। यद्यपि लोयस स्वयं इततो मुलायम है कि हाथ से मलते पर बह आसानी 
से चूर्ग हो जातो हैं। इस विज्ेषत्र के कारण लोयस में बहुत गहराई तक छिद्र बने हुए 
है जिनमें मिद्दो नहों भरो है । ये छिद्र लोयस के ऊपर उगने बाली घास की जड़ों द्वारा 
बने होंगे। आजकल घास को जड़ों के सड़ जाने से ये छिद्र खालो पड़े हें । लोयस इतनी 
पीली है कि इसमें वर्षा का जल तु रत सोख जाता हैँ, जिससे इंसकी तह सदा सूखी रहती हैं 

नीचे दिया हुआ चित्र चोन की लोयस का है :-- 






है 
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चित्र १२ ९६->छोयस, स्मिथ द्वारा 
. छोयस का भौयोलिक वित्तरण संसार के मस्स्थल और प्राचीन हिंम से ढके हुए 





२८४ भूगोल के भोतिक आधार . 

क्षेत्रों से संबंधित है; व्योंकि ये क्षेत्र पवन के लिए वाहू के बड़े भंडार हैं। चित्र १३० में 

यह संबंध दिखाया गया हैं। 2४ २. शा 
संचार में छोयस के सबसे गहरे जमाव चीन के शान्सी और क्षार्स प्रान्तों में हैं। यहां 

पर छोयस की गहराई छगभग २०० फीट है। यूरोप तथा अमेरिका में इसकी गहराई 

केवल २० फीट के छगभग है । ह 


विप्फोट ( वलछकनिज्ञम ) 
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चित्र १३०---लछोयस का वितरण ॥ ह 

पृथ्वी के भीतर से पिधछी हुई चट्टान के वाहर निकलने को" विस्फोट कहते हैं। ., 
ऐसी चट्टान पृथ्वी के छेदों में से होकर निकलती है। इन छेदों को ज्वालामुखी” (वाल -. 

कैनो) कहते हैं। प्रकृति के सभी दुश्यों में ज्वालामुखी सबसे अधिक प्रभाव डालने वाला 


होता है। परल्तू इसके विषय में हमारा ज्ञान सीमित है । | 
यदि यह मान लिया जाय कि पृथ्वी की उत्पत्ति प्रज्वित गैसों के ठंडी होने से हुई - 


पृथ्वी का परातछ... » १८५ 


हैँ, वो यह मानना होगा कि भ्राचोव काल में इस काल की अपेक्षा बहुत अधिक विस्फोट 
होते थे; क्योंकि उस समय पृथ्वी की बाहरी तह बहुत पतली थो और इसलिए उसको 
. फाड़ कर पिवली चट्टान आसानी से वाहुर आ जाती थी। उपरोक्त अनुमान से विस्फोट 
को. निम्नलिखित अवस्थाएं होती हें :--- - 
(१) वाह्य-विस्फोट (सुपरफिशल इरप्‌थन), जब कि पिधली चद्टानें बहुत बड़े क्षेत्र 
में निकलती थीं। | 
(२) दरार-विस्फोट (फिशर इरपृथन), जब कि पिधछी चद्टानें केवछ थोड़े पते 
परत वाले क्षेत्रों में ही निकलती थीं | 
(३) केल्लीय-विस्फोट (सेन्ट्रल इरपृशन), जब कि पिछली चद्ानें बहुत तोड़ फोड़ 
के बाद बाहर निकलती हैं। 
उ ब्यी के भोतर पिवले हुए पदाय॑ के साथ ग्रैसों का मिश्रण होने से ही (विस्फोट' दोता 
है; क्योंकि जहाँ-कदीं भी जीवित ज्वालामुखी हें वहाँ उनसे बराबर गैसें निकला करती हैं । 
वास्तव में ज्वालामुखी के विस्फोट का अन्तिम उद््‌गार गसों का ही होता है। इसलिये यह 
विश्वास करना पड़ता है कि पृथ्वी के भीतर के पिपले हुए पदार्थ में गसे हे। गसे जहाँ भी 
होती हैं वहाँ वह सक्रिय होती हैं, और अनुकूल समय आने पर उनके द्वारा विस्फोद होता हैं । 
इसलिए यह कहावत सच है कि, गैस नहीं, विस्फोट नहीं ।' 
ज्वालामूखी का कार्य और उत्तका आकार पिघषले हुए पदार्थ (मैंगमा)की प्रकृति मर 
उसमें मिश्षित गैसों पर निर्भर हैँ। ज्वालामुखी से निकलने वाले पिचले पदार्थ, और कम 
गहराई से आने वाले पदार्थ। बहुत गहराई से आने वाछा पदार्थ 'प्रैनिटिक मैंगमा' कह- 
लाता है । इसमें वाल का अंश (सिलिका ) होता है; और गसों की मात्रा अधिक होती है । 
इसको 'एसिड्मैयमा' भी कहते है। कम गहराई से आने वाछा पिवला पदार्थ 'वसाल्ट कह- 
छाता हैँ। उसको 'बेसिक मैगमा' भी कहते है। इसमें गसे कम होती हैं। इस प्रकार 
के पदार्थ बहुत ही ढीले होते हैं और ज्वालामुखी से निकलते पर वे इतने बेग से वह॒ते हैँ कि 
एक घुड़सवार उनकी वरावरी नहीं कर सकता है। इस भ्रकार के पदार्थ से बने हुए ज्याल्ा 
मूखी के मुख (कोन) नीचे और प्रायः चपटे होते हैं। 
गेस-मिश्रित पदार्थों के निकलने पर बड़ा कोलाहूछ होता है। गछे हुए पदार्थों के 
दुकड़े-टुकड़े हो कर ज्वालामुखी से बाहर निकलते हैँ। उनमें से बहुत रास भी वाहूर 
निकलती हैं। इस रात को 'टफ़' कहते हैं। विस्फोट में गसों का बहुत दवाव द्ोने से 
ज्वालामुखी से बाहर निकले हुए पदार्थ बहुत दूर तक चारों बोर फैछ जाते हैं, जिससे 
ज्वालामुखी के मुख के निकट न गिरने से उनका कोन' बहुत छोदा होता है । 
दो अकार के पिवले पदार्थों के कारण विल्फोट दो.प्रकार का होता हैं; (भ) शान्त 
विस्फोट (हूपूलिव), गौर अश्चान्त विस्फोट (इक्तप्लोसिव) । 
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ज्वालामुखी का कोण ( कोन ) 
ज्वालामुखी से वाहर आने वाला पदार्थ तीन प्रकार का होता है; (अ) गैसें, (ब) 
राख बोर टुकड़े, और (स) छावा। गैसें निकलने पर वायु में मिल जाती, है, परन्तु अन्य 
वस्तुएँ मुख के चारों ओर जमा हो जाती हैं, और इनसे ज्वालामुखी का 'कोण बनता है।। 
कोण पहाड़ियाँ होती हैं जिनके ऊपर छेद होता है । इस छेद को 'क्रेटर' कहते हूँ ॥ क्रेटर ु 
प्रायः गोल होता है ; परन्तु जहाँ पर एक विशेष दिशा से पवन निरंतर चलती हैँ, वहाँ उसका. . 
आकार बदलता जाता है। कनारी द्वीप में टेनेरिफ ज्वालामुखी कोरू व्यापारिक वनों. 
के कारण एकांगी हो भया है । जहाँ ज्वालामुखी सुप्तावस्था में है, वहाँ क्रेटर में जल भर ' 
कर झोल वन जाती है। कक 
राख और छावा से विशेष प्रकार के 'कोण' बनते हैं। राख से बने हुए कोण सुडौल, 
गोल होते हे। ज्वाल्ामृखी से निकली राख क्रम से मख-के चारों ओर जमती रहती है। 
चोटी पर भोतर की ओर घंंसा हुआ गत॑ होता है । पर मु 
..._ छावा के कोण प्रायः लावा से बनते हैं जो शीघ्र ठंडा हो जाता हैं। इस प्रकार के 
कोण गुम्बजाकार होते है जिनके ढाल खड़े होते है। एसिड छावा' कभी-कभी भीतर 
जम जाता है और ज्वालामुखी के छिद्र को बन्द कर देता है। इसलिए छावा को वाहर आने 
में छिद्र के मुख और किनारों पर दबाव डालना पड़ता हैं। कभीन्‍कभी इस दवाव से 
ज्वालामुखी के पाइ्व भाग में दरार हो जाती है जिससे छावा निकलने लगता है। ' इस" 
अकार एक दूसरा कोण वन जाता है। कभी-कभी दबाव के कारण ज्वालामुखी का कुछ 
ग फटकर गिर जाता है, जिससे उसका मुख बहुत चौड़ा हो जाता है। इस प्रकार के 
चौड़े मुख को 'काल्डेरा' कहते हें। कभी-कभी जैसे विसवियस ज्वालामंखी में, इसः 
काल्डेरा के भीतर एक और कोण बन जाता है, जिसको 'एडवेन्टिव” कोण कहते हैं। 
वेसिक छावा से बना हुआ 'कोण' चपटा और मन्द ढाल वाला होता है; व्योंकिः 
लावा बहुत बड़े क्षत्र म फल जाता हैँ । माउना लोवा नामक परा द्वीप इस ज्वालामुखी के . 
लावा से वता है। यद्यपि इस ज्वालामुखी की ऊँचाई लगभग १४,००० फीट है, तथापि 
उसका ढाल ४" से ६* तक हो है। 
भिन्न प्रकार के कोण' आगे दिये हुए चित्रों में दिखाये हैं। ह 
विस्फोट अन्त होने के उपरान्त बहुत समय तक माप और गैसें ज्वालामुखी से निक- , 
लवी रहती है। यदि इन गैसों में गंवक मिला होताहै, तो ज्वालामुखी को सोल्फादोर्ा 
कहते हैँ। नेगुल्स के निकटइस नाम का एक एक सुसुप्त ज्वालामुखी हैं। इससे बहुत समय 


. से गन्वक निकाला गया है । 'सोल्फाटोरा! ज्वालामखी की अन्तिम अवस्था का चिन्ह हैं) 


: भर्भ सोते (हाट स्मत्रिंग), गेजर, कौर मिट्टी के विस्फोट भी विस्फाट कार्य के ही 


पथ्ची का धरातल... ,.. |: - / रट७ : 


अन्तर्गत हैं) पृथ्वी पर निम्नलिखित क्षेत्रों में गमें सोते और गेजर अधिक मिलते हूँ:-८ 
आइसलेन्ड, संयुक्त राज्य अमेरिका में येलोस्टोनपार्क और निउजीलैन्‍्ड में उत्तरी द्वीप ।: . 
.मिट्टी के विस्फोट वास्तव मे गर्म सोते हो हैं जिवका जल शीघ्र भाप बनकर उड़ जाता है: 
और मिट्टी बाहर जम जाती हूं। भारत मं अराकानयोमा पहाड़ियों के क्षेत्र में मिट्टी के: | 





चित्र १३१---(१-बेसिकलावा कोण, २-एसिडलावा कोण, रे-राख का कोण 
४-काल्डेरा और एडवेन्टिव कोण :) । 22 
विस्फोट मिलते हैं। वर्मा की ओर इस पहाड़ी में ये विस्फोट मिववृ, प्रोम और हेनजादा . 
जिलों में है। भारत की ओर ये विस्फोट रामड़ी द्वीप, चेडवा और लेग्रेस में हैं। 
विस्फोदीय आकारों को दो विशेषताएँ हैं; इस आकार का उस क्षत्र-की चट्टानों से: 
कोई संबंध नहीं है, और इन आकारों का जन्म अकस्मात होता है। इटली में मोन्टे नोवो: 
नामक पहाड़ी विस्फीट हारा एक रात्रि में बन खड़ी हुई थी। इसी प्रकार, जावा.और समांत्रा' 
के मध्य सन्‍्डास्ट्रेट में स्थित काकाटीवा ज्वालामुखी दे क्राकाटोवा द्वीप कादो तिहाई भागः 
कुछ मिनटों में हो नष्द हो गया था। क्राकाटीवा ज्वालामुखी मई, १८३३ में फूठा। 
२७ अगस्त, १८८३ को इसमें चार वार बड़े-बड़े धड़ाके हुए। .धड़ाके सैकड़ों मील दूर 
आस्ट्रेलिया में भी सुनाई दिये थे। जब गे साफ हुई, तव देखने से नात हुआ है कि द्वीप का; 
बहुत सा भाग लापता हैं । 
विस्फोट से बने आकारों पर बाद में -घर्षेणादि क्रियाओं के प्रभाव से परिवतेन होता 


हू । 
बेलजियम कांगो में स्थित न्‍्यामला गीरा ज्वालामुखी का वर्णन नीचे दिया जाता है :-: 


“कऋटर, का व्यास ऊमभग २ मील हूँ और उसकी गहराई ३०० फीद के लगभग: 
है। इसके उत्तरी भाग में दीवार दूठी है जिंससे हम छोग क्रेटर के भीतर घुसे । वास्तव ** 
यहाँ दो क्रेटर हैं; सक्रिय क्रेटर पुराने क्रेटर के भीतर स्थित हैं। यह नया करंटर लगेंगे 


(नमी 
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२॥ मोल चौड़ा है और कुछ वर्ष पहले बहुत गहरा था। परन्तु लावा के जमाव के कारण 
भव यह सतह से १०० फोट नीचे है। पुराने क्रेटर की सतह में अनेक दरारें वत गई 
है। उसमें कई स्थानों पर भोतर से भाष निकलती हैं। जहाँ हम छोगों ने इसमें अपना 
पड़ाव डाला था वहाँ गंवक के कई उद्गार सफेद धुआँ के रूप में हैं। यहाँ पर सतह बहुत 
भयानक है और हम छोग छड़ी के सहारे चछे । छित्रों हुई दरारों को छड़ी से देंखते 
जाते थे। 
सक्रिय क्रेटर के भीतर देखने में भाष, ज्वालाएँ और घुआँ का उपद्रव दिखता है। वहाँ ' 
“पर कम से कम ६०० एकड़ विस्तार में लावा फैला था। इसमें अनेक दरारें और मीड़ें 
थीं। इन दरारों के भीतर से पिघला हुआ छावा बाहर निकलता हैं और सतह पर मोदी, 
लाल धाराओं में वहता है। छावा को सतह पर, दक्षिण भाग में, पाँच ऊँची चिमनियाँ 
खड़ी थीं जिनमें से नोले और सफेद धु यें के बड़े-बड़े स्तंभ और कभी-कभी ज्वालाएँ निकर्ुती. 
थीं। ये चिमनियाँ लगभग २० फीट ऊँची हैं। ऊपर से हम छोमगों को भीतर छावा 
उबलता हुआ दिखाई देता था। समय-समय पर एक घड़ाके के साथ भीतर से ज्वालाएँ 
निकलती थीं जिनसे आकाश में चहुत ऊँचाई तक छावा के टुकड़े फेंके जाते थे। कोण के 
चारों ओर दीवारों पर गंवक जमा हुआ था। 
सक्रिप क्रेटर में उतर कर हम लोग घोड़ी दूर तक लावा पर जहाँ वह बहुत गर्म नहीं 
'था, चले। यहाँ पर दरारों के भीतर छाल-छाल जरुता हुआ छावा दिंखाई देता 
परन्तु यहाँ पर गर्मी बहुत थी। हरी डाछों की छड़ियाँ इन दरारों में डालने पर तुरन्त. 
जलने छूगतो थीं । 
रात्रि में क्ेटर का दृश्य दिनकी अपेक्षा बहुत ही हृदयंगम था। चिमनियों में से ऊँची , 
ऊंची ज्वाछाएँ निकलकर आकाश में छाये धुआँ को चमका देती थीं। एक महान काली 
चट्टान में स्थित एक संकोर्ण दरार में से छगभग २० गज ऊँची सफेद ज्वाला समय-समय पर 
तोप की भांति ध्वनि करती हुई निकछतो थी। राबि भर इस विस्फोट की ध्वनि हम 
लोग क्रेडर को अन्य ध्वनियों के ऊपर सुनते रहे। दूसरी सात्रि को यह ज्वाला बन्द हो - 
गई ।/+ 
ज्वालामुखी का वितरण ---भौगोलिक वितरण को देखने से यह पता चलता है कि 
पृथ्वी की टूटो पर्तो' (जोन आव वीकनेस) से ज्वालामुखी का घनिष्ठ संबंध है। इन 
पर्ता का संबंध मुड़ी हुईं चढ्ानों से है। ज्वालामुखी की वितरण रेखा एलास्का से पैदागो- 
निया तक, न्यूजोलेण्ड से जापाव तक, अफ्रीका में फटी घादियों के किनारे और एशिया- 
योरप के मोड़दार पर्वत के कितारे-किनारे स्थित है। यह वितरण चित्र १३२ में दिखाया 
गया है। 


बार सह नमम जन 
वसरू फाॉड--बवबार बटन, ज्योग-जनेल, १९३७। 
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भूकम्प गे 
पृथ्वी के भीतरी भाग में कम्पन होने से ऊपर सतह पर होने वाले प्रबल उपद्रव कोः 
“'मूकम्प' कहते हैं। पृथ्वी के भोतर जहाँ पर यह कम्पन आरंभ होता हैं उस स्थान को 
“हाइपो सेन्टर' कहते हैं। कभी-कभी 'हाइपो सेन्टर' की स्थिति मीलछों की गहराई पर होती 
है। परन्तु अधिकतर कम्पन ऊपरो पर्तो के बहुत निकट से हो आरंभ होते हैं। ओल्डम 
ने इटलो के ५००० भूकम्पों का अध्ययन करके यह पता लगाया कि उनमें से ९० प्रतिशत 
५ मोल से कम गहराई से आये थे, केवल ८ प्रतिशत हो ऐसे थे जो ५ से १९ मील की गहराई 
से आये थे। कैलोफोर्निया में कई सौ भूकम्पों का अध्ययन करने पर ज्ञात हुआ कि उनमें 
से अधिकतर ११ मोल की गहराई से आये थे। पृथ्वी के तछू पर जहाँ कम्पन का प्रभाव 
पहले पड़ता है और जहाँ से उपद्रव फैलता है उस स्थान को वाह्मकेद्ध', (एपीसेन्टर) कहते 
हें। इस स्थान पर सबसे अधिक कम्पन होता हूँ और इसलिए यहीं पर सबसे अधिक क्षति 
होती है । * 
बहुत समय से यह ज्ञात है कि भूकम्प में तीन प्रकार की लहरें चलती हैं, (अ) 
दवाव वाली लहरें (पुश वेब), (ब) हिलाने वाली लहरें (शेक वेब) और तल स्थित लहरें 
(सरफेस वेव)। पहलो दो प्रकार को लहरें पृथ्वो के भोतर चलती हैं गौर तीसरी लहर _ 
पृथ्वी के बाहरी तक पर चलतो हैं। मोतर चलने वाली लहरें पृथ्वी की भिन्न-भिन्न गहराइयों 
में भिन्न-भिन्न गतियों से चछती हेँ। यह विभिन्नता भागों की प्रकृति पर निर्भर है । 
ये गतियाँ नोचे दी जाती है :--- 


दवाव की लहर हिलाव की लहर 
(पशु वेव ) (शेक वेव ) 
तल के निकट ५४ ३-३ कलछोमिटर सेकिंड 
मब्यवर्ती भाग ७०८ ४.४ 
निम्न भाग छ्र्‌ रेड से ४ । 


कम्पन की लहरे बड़ी गूढ़ होती हैं। बेटा के १९३५ के भूकम्प में छोगों के अनुभवों 

को सुनने से इस यूढ़ता का पता चछता है । लोगों को पहले उत्तर-दंक्षिण तथा पूर्व-पश्चिम . 
वाला बेड़ा। (हारोजन्टल) कम्पन अनुभव हुआ। उसके बाद ऊपर-नीचे वाछा कम्पन कु 
मालूम हुआ। क्वेदा के कवरिस्तान में लगे हुए पत्थर इधर-उघर घूम गये थे। एक 
साक्षी ने यह बताया कि कम्पन पहले दक्षिण की ओर से आया। उसके आगे के पहले 
गड़गड़ाहट का शब्द हुआ जैसे कि सुरंग के भीतर रेल चल रही हो। घरातल ऊपर नीचे 
होने लगा, जैसे कि जल में नाव ऊपर नोचे होने रूगती है। कुछ लोगों ने यह भी देखा कि 
सड़क के किनारे के पेड़ भूमि तक झुक गये और फिर खड़े हो गये । 


पृथ्वी का घरातेल.... २९१ 


... भूकप्पदो प्रकार के होते हैं; विस्फोटिक भूकम्प ( वालकैनिक) और भूगर्भीय (टेक- 

टानिक) । ।वस्फोटिक भूकम्प वे होते हैं जिनका संवंव विस्फोट से होता हैं। ऐसे भूकम्प 

थोड़े विस्तार में होते हैं, और उनसे कम हानि होती है। भूगर्भीय भूकम्प पृथ्वी के भीतर 
स्थित दबाव तथा खिंचाव शक्तियों के कारण उसकी पर्तों के तोड़-फोड़ से संबंधित हैं । 
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ह चित्र १३३--विलोचिस्तान का भूकस्प-क्षेत्र 
अधिकतर मूकम्प धरातल की पर्तो में नई दरारें बनने से अथवा पुरानी दरारों के 
किनारों के हटने से ही जाते हें। यह आवश्यक नहीं है कि ऐसी दरारें धरातल के ऊपर 
दिखाई दें । उनकी उपस्थिति का ज्ञान बाह्य केन्ध” से होता हैं। उदाहरण के लिए 
१८६८, १८७२९ और १९०६ में कंलीफोनिया में आये हुए सभी भूकम्प सान एन्ड्रियाज 
दरार से संत्रंधित थे । १९३५ का बवेटा भूकम्प चिल्तन कलछात दरार से संबंधित था । 

यह संबंध ऊपर दिये हुए चित्र से ज्ञात होता है । ः 
... यह वात अब मान ली गई है कि टशियरी युग के मोड़दार पव॑त, जिनमें विलोचिस्तान 
के पवैत सम्मिलित हैं, मध्य एशिया के कठोर चिरस्थायोी भाग के भारत के कठोर भाग 
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को ओर खिसकते से बने थे। इससे दोनों कठोर भागों के मध्य में स्थित-मुलायम चट्टानें . 
मुड कर पहाड़ वन गई । चित्र १३३ में वाह्य केन्द्र दिखाये गये हैं । ये केन्द्र बिलोचिस्तान 
के पहाड़ों में स्थित एक घादो के किनारे-किनारे हूँ । वोलछान दर्रा का मुख तथा सीवो जो 
समुद्र तल से केवल ४५० फोट ऊँचे है, इस घाटों के ऊपरी भाग में हैँ । घाटी के पश्चिम 
में कछात में पहाड़ों को ऊँचाई लगभग १०,००० फोट है| पूर्वी ओर भी बहुत ऊंचे 
पहाड़ हैं। संभव है कि इस घाटी के नोचें भारत का कठोर भाग घुसा हुआ हैं। ऐसी 
दशा में भूकम्प को उत्पत्ति स्वाभाविक है। मुड़ठे हुए क्षेत्रों में बेड़ी अथवा तिरछी दरारों 
के किनारे-किनारे वाह्म-केन्द्र होते हैं ॥ जहाँ पर कई प्रकार की दरारें मिलती हैं वहाँ 
भूकम्प बहुत आते हैं । जापान में ओसाका और किओटो तट के निकठ एक तिरछों 
दरार पर स्थित हैं । 

भूकम्प के कारण धरातल में दरारें बनना, तल में परिवर्तेत होना और धरातल की 
कुछ पर्तों का ऊपर-नौचे होना आदि देखा जाता है । फटानें (छैन्‍्ड स्लाइड) भी भूकम्प 
के कारण बहुवा होती हैं; क्योंकि इनका संबंध ऊँचे ढालों से होता हूँ ॥ कभी-क्मो 
फटानों से घाटियों के मुख वन्‍द हो जाते हैं जिससे झोलें वन जाती हैं । 


जापान मैं ४ 

संसार में सबसे अधिक भूकम्प जापान में आते हैं। १८८५ से १८९२ तक ८००० . 
भूकम्प जापान में आये थे । जापान का पहली सितम्बर १९२३ का भूकम्प बहुत समय -: 
तक स्मरण रहेगा, यद्यपि वह जापान के सबसे बड़े भूकम्पों में से नहीं था'। अन्य बड़े .. 
भूकम्पों को अपेक्षा इसमें मृत्यु भो कम हुई थी। इसमें ९९००० छोग मरे थे, पस्तु 
मैसोना में १९०८में १ छाख लोग मरेथे और १९२० में चीत के सूकम्प में १,८०/००० 
लोग मरे थे । उपरोक्त जापानी भूकम्प में आग फैलने के कारण धन की हानि अधिक 
हुई थी । 

टोकियो के निकर्ट कई अलूग-अछग भूकम्प-क्षेत्र हे । १९१४ से लेकर १९२१ तक 
जापान में छग्रभग २०० भूकम्प हुए थे। इनमें से प्रायः सभी भूकम्प सिम्नलिखित 
किसी क्षेत्र में उत्पन्न हुए थे:-- ः 

(१) मुख्यद्वीप के पूर्वों तट पर, 

(२) वोधों प्रायद्वोप और उससे लगे समुद्र में, 82.5 

(३) टोकियो के पूर्व मौर उत्तरी-पूर्वी क्षेत्र में जे की आओ 2 

(४). सागामी आखात के उत्तरो भाग में । इक पक आ 

उपरोक्त सितंम्बर का भूकम्प ओश्ीमा के उत्तर से आरंभ हुआ था । ऐसा अनुमान 
है कि टोकियो में २ घंटा २० मिनट तक कम्पन होता रहा । पहले भूकम्प के ठींक र४ 
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चित्र १३४---जापान के भूकम्प क्षेत्र 

घंटे बाद, २ सितम्बर को ११ बजकर ४७ मिनट पर दूसरा भूकम्प आया। इस भूकम्प का 
आरम्भ वोसो प्रायद्वीप में कात्सुकरा के दक्षिण पूर्व से हुआ। 

इन भूकम्पों के कारण स्थानीय समूद्रततऊ में परिवर्तन हो गये थे। मिक्रा प्रायद्ीप 
में २ से ५ फीट तक तल ऊपर उठ गया। इसी प्रकार का उत्बान सागामी आखात में भी 
हुआ। वोतो प्रायद्वीप के पूरे भाग में उत्बान हुआ, पर वाद में भूमि अपनी पूर्वावस्था में 
. आ गई। पीछे दिये चित्र में जापान के भूकम्प क्षेत्र-दिखाये गये है 

भूकम्प क्षेत्रों छा वितरण-संसार के अधिकतर भूकम्प, विश्लेपतः बड़े-बड़े भूकम्प, 
दो बड़ी-बड़ी पेटियों में होते हैं, भूमव्यतायरोय पेटी, और मध्य एटलांटिकीय पेटी। प्रमुख 
पंटो को भूमव्यसागर-प्रधान्त महासागर की पेटीं कह सकते हैं । यह पेंटी पुतंगाल से लेकर 
भारत होती हुई प्रशानन्‍्त महासागर तक फली है । दक्षिणी-पूर्वी क्षेत्र में इसका विस्तार अधिक 
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है। इसकी एक शाखा वर्मा से इन्डोनेशिया होती हुई निठगरिनी तक जाती है। एक ते 
शाखा जापान से किलिप्पोन होतों हुई निउगिनी तक जाती है। जापान से नउगिनी तक 
एक और शाखा बोनिव और छारियाना द्वोपों से होकर जाती हैँ । कैरीविवन सागर के 
चारी ओर भी भूकम्प क्षेत्र हैं। | 


मध्य एटलांटिक पट्टों मुख्य पट्टी से कुछ बातों में भिन्न है। यहाँ भूकम्पों की संस्था 
विशेषकर बड़ेनवड़े भूकम्प की संख्यासे कम है। इस पेटी में अधिकतर भूकम्प समुद्री - 
क्षेत्र में आते हैं; मुख्य पेटी में अधिकतर भूकम्प तट के किनारे आते हैं। मध्य एट्लांटिक ु 
में समुद्र के भूमध्य रेखोय भागों में अधिक भू कम्प आते हैं। मध्य एटलांटिक भूकम्प क्षेत्र का 
सम्बन्ध मच्य एटलांटिक पहाड़ (मिड एटलांटिक रिज) से भी देखा जाता है । दक्षिणी ': 
एटरांटिक में बहुत कम भूकम्प आते है। वहाँ पर उनका मुख्य क्षेत्र स्तन दो कुनहा के 
निकद है। ह 2 

भूक्प क्षेत्र विशेषतया नवीन पर्वतों से सम्बन्धित है। जाल्पूस हिमालय, एल्डीज बोर 
राको पर्वत आदि भूकम्प क्षेत्र में हैं। महासागरों के सबसे गहरे भाग भी भूकम्प क्षेत्र में 
है, और संसार को बड़ी-बड़ी फटी घाटियाँ भी भूकम्पों के क्षेत्र हैं। 

भारत में भूकम्प क्षेत्र हिमालय पर्वत से सम्बन्धित है । जहाँ हिमालय को नवीब 
चद्टानों का प्रायद्वीप को प्राचीन चट्टानों से मेल होता है, वहाँ पर भूकम्प क्षेत्र 
है। इसक्षेत्र में मिट्टो के नोचे दवा हुआ .ग्रेट हिमालयन वाउन्ड्री फाल्ट है। इस सत्र 
में नौचे लिखें हुए उपक्षेत्र हेँ:- |ल्‍ ह 

(१) सदिया, (२) काइमीर, (३) बवेटा (पाकिस्तान में), और (४) वजीरि- हु 
स्तान (पाकिस्तान में) । | 

इस मुख्य क्षेत्र के अतिरिवत विहार और आसाम के मैंदानों में भी भूकम्प अते हैं। 
इन मैदावों के नोचे दरारें हैँ जिनके कारण भूकंप आते हैं। १९३४ का विहार का 
मोतोहारो कौर प्‌ गेर के तिकट भीतरी दररी के हो कारण हुआ था। 

भूकम्प पृदूटी के अतिरिवत कभी-कभी काफी बड़े भूकंप अन्य क्षेत्रों में भी आते हैं। 
मोचे दिये हुए चित्र में भूकंप दिखाये गये हैं--- बे 


का घरातल श्ष्प्‌ 
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ए 
चित्र १३५--(ह--मुख्य क्षेत्र 8--तवीन पहाड़ों का क्षेत्र, 
(--आचीन दरारें 79-...-- समुद्री दरारें) 
मूंगा (कोरल) 

कुछ आकार वास्तविक चट्टान” के नहीं बने होते हैं, वरन समुद्र में रहने वाले एक 
विशेष प्रकार के वहुत्त छोटे-छोटे जीवों के मृत शरीरों से । परन्तु इस प्रकार के आकारों की 
नींव वास्तविक चद्टान से बने हुए आकार पर ही पड़ती है । नींव पड़नेवाला आकार तोड़- 
'फीड़ वाली भू गर्भीय शक्ति से हो बना होता है। संसार में कहीं-कहीं महाद्वीप तथा होप के 
सठ भीतियों (रीफ) से घिरे होते है । ये भीतियाँ विशेष प्रकार के जीवों (मादरे पोर) द्वारा 
बनाई गई हू'। ये जीव गर्म जल में हो जीवित रह सकते हें, इसलिये ऐसी भीतियाँ भूमध्य 
रेखा के ३० अंश उत्तर और ३० अंद् दक्षिण के मध्य ही पाई जाती हैं। परन्तु प्राचीन 
काल में बचे हुए मू गे के आकार इस क्षेत्र के वाहर शीतोष्ण कटिवन्ध में भी पाये जाते है । 
नियागरश जल प्रपात में चूने की चट्टान प्राचीन मूंगा है। आजकल ये भीतियाँ प्रशान्त 
महासायर में बहुत अधिक वी हैं। ६८ फ० और ८५ फ० के मध्य तापमान में इन जीवों 
की अधिक वृद्धि होती है। इन जीवों के शरीर में चूना (कारवोनेट आव छाइम) 

डोता है। इसी से मूगे की भीतियाँ बनती हूँ । 
अध्ययन करने से पता चला हैँ कि मृ गा बनने के लिए निम्नलिखित आवश्यकतायें 

ऊीवी' हैं :- 
(अ) मिट॒टी से रहित स्वच्छ जछ, 
(व) उयला जऊ, लगभग ३० फैदम, और * 


का 
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(स) उष्ण तापमान। 

३०० फ़रीट से अधिक गहराई पर मू"या नहीं बनता है। समुद्र में मूगे का निर्माण - 
सीचे से ऊपर की ओर ओर पाखवं में बढ़ता हैं | योड़े समय में म्‌गे की भीति इतती 
ऊंची हो जाती है कि नीचे भाटा के समय उनकी चोटी जरू के ऊपर दिखलाई देंने 
लगती हैं| भीति का विस्तार पाव भाग में अधिक होता हूँ; क्योंकि वहाँ भीतरी भाग की. . 
अपेक्षा जीवों को भोजन अधिक मिलता है । इस पाद्व भाग से मू"गा पानी के ऊंपर पहले 
उठता है। इस प्रकार, ३० फैदम की गहराई सेमूगे को भीति सीधे ढाछ से ऊपरकी 
ओर उठती है। थछू की ओर भीोति का ढाल कुछ मन्द होता है । थरू और मू गे के मध्य ' 
का भाग जल से भरा होता हैँ औौर छेगून कहलाता है । 

आकार के मू'गे की भीतियाँ तीन प्रकार की होती है, किनारे वाली भीति (फ्रीजिय 
रीफ), रोकने वाली भीति (वैरियर रीफ), और वृत्ताकार मीति (एटोल) । किवारे वाली” 
भीति किय्ली स्थरू के किनारे होती हूँ । यह जल से ढकी रहती हैँ भौर उसके ऊपर नहीं 
निकलती है। थल से इस भीति को जो लँगूब अलग करता हूँ वह वहुत उबलछा और सकरा 
होता है। परन्तु रोकने वाली भीति थरू से बहुत दूर होती है और इस भीति और 
थलू को अलग करने वाल लगून गहरा और चौड़ा होता है । यह भीति जछ के ऊपर निकली 
रहती है। भास्ट्रेलिया में पूर्वी तट पर स्थित 'ग्रेट वैरियर रीफ' बहीं-कहीं थछ से लगभग 
१५० भील दूर है, और लगभग १००० मील तक तट के किनारे-किनारे मिलती है। जब _ 
मूगे को भीति प्रायः वृत्ताकार हो जाती है, तव उसको एटोल कहते हैं। वृत्ताकार भीति में 
भीतर की ओर जल भरा होता है। यही एटोल का छगूंत कहलाता है। चित्र १३६ में एटोलः 
का आकार है। इस चित्र में भीतरी भाग में एक ऊँचा द्वीप हूँ । उसके चारों ओर,एटोल 
की भांति फंसी है। 

मू गे की भीति के विपय में अब भी मतभेद है । मू'गे की भीत्ति के निर्माण के दो मत हैं ४ 


हा है 5, 
९७५०३.-*९ 


है जज. 
३५ ्जुच लि  ॥ 
पर ४० से 


चित्र १३६--एटोल 





पृथ्वी का घरातल २९७: 


: “डाबित का मत यह है कि मू गे की सभी भीतियाँ किनारे वाली (फरीजिग) भीतियों के रूप 
में बार होती हैं। उनका लेगून घरातछ के नोचे घेंस जाते से वनता है । इस समय भीति 
बनाने वाले जीव अपना कार्य करते रहते हें, और इस प्रकार भीति ऊपर उठती रहती 
'' हैं, यद्यपि छंगून गहरा और चौड़ा होता जाता हैं। इसी प्रकार, जिन द्वीपों के किनारे म॑गे 
: की,भीति पहले वन चुकी थी उनके नौचे घँसते से एटोल बनते है। 
डावित के. मत के पक्ष में निम्नलिखित तक दिये जाते हैः- 
: (१) गहराई से-निकले हुए मू गे के अवशेपों से ज्ञात होता है कि जीवों की मृत्यु डूबने 
से हुईं थी, और इसलिए जब कि भीति की उन्नति हो रहो थी उसी समय उसका अन्त हो: 
या। इंसलिए धरातक अवश्य घेंस गया होगा। 
(२) मूभे की भीतियों की मोटाई से यह ज्ञात होता है कि उनका आरम्भ घेसती हुई 
, गत पर हुआ होगा, क्योंकि इतनी अधिक गहराई पर मृ गे के जीव पनप नहीं सकते हैं।, 
हा ३) एटोछ में स्थित द्वीपो में घर्यण क्रिया से निर्माणित मन्द ढाल नहीं मिलते: 
, दै। इससे यही निर्णय होता है कि वे डूबे हुए बड़े पहाड़ों की चोटियों के अवशेप है। 
. .... (४). थल और म्‌गे की भीति के मिलने के स्थान पर प्रतिरूपता (अनकतफामिटी) 
: पाई जाती है। साधारण दक्शा में घपित थल के ढाल नीचे की ओर जाते हैं; परल्तु मृ गे 
की भीति के ढाछ ऊपर की ओर जाते हैं। 
.._ (५) स्थल के जिन क्षेत्रों के निकट मू गे की भीतियाँ मिलती हैं वहाँ समुद्र में अनेकः 
बाज़ात होते हैं। ये आखात नदियों की उन घाटियों में हें जो अब डूब गई हैं। 
.. (६) जिन द्वोपों के विषय में यह निश्चित है कि वे जल से ऊपर उठे हैं, उनमें म्‌'मे की" 
भीति नहीं होती है। 
. डालोने मे की भीतियों के निर्माण को हिम का प्रभाव (ग्लेशियल दन्‍्ट्रोल) बताया । 
डाछी का कहता है कि हिम युग में उष्ण कटिवन्धीय समुद्रों का तछ २००-३०० फीट 
नीचे हो गया था; क्योंकि उत्तका बहुत सा जल बर्फ में जम गया था। अपने अध्ययन से 
डाली ने यह पता लगाया कि बड़े-बड़े लेयूतों की तंठी समाव है, और उनके भीतर की 
गहराई २००-३०० फीट ही है। ऐसा विचार है कि तछी की यह समानता लहरों से कटने 
कारण थी। डेविस नें इस मत का खंडन इस आधार पर किया कि तली की गहराई समान" 
' नहीं होती । एक ही एटोछ के भीतर २०० से ३०० फीट की गहराई देखी गई है। 
सर जाने मरे के मत से म गे की भीतियों का निर्माण अन्य प्रकार की नींव पर हआ ॥ 
' यह नींव समुद्र में डवी हुई ज्वालामुखी पर्व॑तों की-चोटियाँ थीं। कहीं-कहीं उपस्थित म गे की 
भीतियों के मलवे, में ही इनकी नींव पड़ी। थोड़े समय के बाद भीतर की ओर 
चूना यछू गया और उससे जो गढ़ा वना उसमें पानी भर जानें से रँगन बन गया » - 


२९८ भगोरू के भोतिक आधार 


उत्तरी-पर्वो आस्ट्रेलिया में स्थित ग्रेट बै रियर रीफ के अतिरिक्त निउर्फलोडीनियन 
रीफ सबसे बड़ी है। ल्वायल्टी द्वीप को छोड़कर मरे की भीतियाँ निउकलीडोनियन दीप 
समह को पूर्ण प्रकार से घेरे हुए हैँ। यह पूरी भीति एक ही हैँ । 
पूर्वी तट पर जहाँ किनारे बाली भीति नहीं है वहाँ मू गे का विकास बेरियर रीफके 
रुप में भली-भाँति हुआ है। यहाँ पर वैरियर रीफ स्थल से १ से ८ मील की दूरी पर हूं। 
इस भीति के वाहर जल की गहराई अधिक हूँ, परन्तु भीतर की ओर जर बहुत उथछा 
भारत में माल द्वीप (माल्दीव) और लखा होप (छकादीव) समूह मू गे के बने हैं। 


अध्याय ११ 
जल्ल मण्डल 


“ पथ्वी पर जल अनेक प्रकार से मिलता हैँ। हमारे शरीर में, वतस्पति में तथा चट्टान 
आदि में जल भरा पड़ा है । परल्तु स्पष्ट रूप से जल समुद्र, झील अथवा नदी में ही दिखाई 
देता है। भौगोलिक दृष्टि से यही स्पष्ट रुपो समुद्र तथा झील आदि का जल ही जलमंडल 
ः में सम्मिलित माना जाता हूँ । 

इसी जल मंडल के कारण पृथ्वी का महत्व सारे सौर मंडल में है। पृथ्वी को छोड़ कर 
और किसी ग्रह अथवा नक्षत्र पर समुद्र नहीं है । यदि कोई हमारी पृथ्वी को दूसरे ग्रह से 

देखे, तो वह इसको 'समुद्र' कहेगा पृथ्वी नहीं, क्योंकि यहाँ पर उसको चारों ओर जल ही . 

जल दिखाई देगा । 
... पृथ्वी के बाहर अथवा भीतर जो भी जल पाया जाता हैं वह सव आदि कालीन गैसों 

के शीतल होने से ही प्राप्त हुआ है । ज्वालामुखी उद्गारों से ये गैसें अब भी प्राप्त होती हैं 
और उनसे पृथ्वी के भीतर आया हुआ जल अब भी प्राप्त होता हैँ । पृथ्वी के भीतर- 
_ चाह जल की महान राशि है। उसके क्षेत्रफल का लगभग तीन-चौथाई भाग समुद्र से 
छॉका है। ऐसा अनुमान किया गया हू कि पृथ्वी के समुद्रों में लगभग ३२ करोड़ घन- 
मील जल भरा है। आरम्भ में यह सारा जल गस के रूप में था। शीतल होने पर इस 
जल से बादल वने और बादलों से जल वर्षा हुईं। तरल होने के कारण आकर्षण शवित 
के प्रभाव में पड़कर यह जल वहकर पृथ्वी के निचले स्थानों में भर गया । उन स्थानों से, 
सूर्य के ताप के कारण भाप वन कर आज भी यह जरू बादल बनकर वरसता है और नदियों 
द्वारा बहकर उन्हीं नीचे स्थानों में फिर लौट जाता है। ऐसा अनुमान हैं कि प्रति वर्ष 
८०,००० घनमील जल भाष वन जाता हूँ और उससे -२४,,००० घनमील जल बरसता है) 
इस प्रकार, प्रकृति द्वारा दिये हुए कार्य को जछ अपने रुप-परिवतन की सहायता से 
लगातार करता रहता हू । वर्षा से प्राप्त जल पृ थ्वी के ऊपरी भाग में, वदियों और झीलों में 
भरता है, और पोली चट्टानों के छिद्रों द्वारा पृथ्वी के भीतर भर जाता हैँ । यह भीतरी जल 
अवसर पाकर सोतों से वाहर फिर आ जाता हूँ। कओं में भो यही भीतरी जल आता है । 
जलराशि को महानता का ज्ञान इस बात से भी हो सकता हैँ कि यदि पृथ्वी का 
सारा स्पल भाग समुद्र तल के वरावर कर दिया जाय तो सारी पश्ची डेढ़ मील गहरे जे 
मे ढेंक जायगी | यदि स्थछ का सबसे ऊँचा पव॑त, एवरेस्ट भहासागर के सबसे गहरे स्थान में 


जी 


३०० भगोल के भौतिक आधार 


डाल दिया जाय तो भी वह स्थान भरेगा नहीं वरत्‌ उसके ऊपर जल की गहराई १ मील 
से अधिक होगी । 

प्रकृति में जल का कार्य महान्‌ है। जल के विना पृथ्वी, पर किसी «भी प्रकार का 
जीवन असम्धव है; विश्येषकर मनुष्य का जीवन । मनुष्य के शरीर में ही लगभग ७० 
प्रतिशत अंश जल का है। जल का मुख्य कार्य व केवक प्राणीमात्र की प्यास बुझाने मे, 
सफाई करने, पृथ्वी की तोड़-फोड़ में तथा जल मार्ग देने में हैँ, वरन्‌ सूर्य सेआप्त 
ताप के समृचित प्रबन्ध करने में है। जलराशि सूर्य के ताप का एक अतृपम्त , 
भंडार है जिसके द्वारा ताप को अधिकता का संचय और उसकी कमी की पति बरावर 
हुआ करती हैं। यदि ऐसा न होता तो पृथ्वी पर दिन में, तथा ग्रीष्स- ऋतु में अथवा 
भूमध्यरेखीय खंडों में ताप को इतनी अधिकता हो जाती हैं की जीवन असंभव हो जाता । 
इसो प्रकार रात्रि में तथा जाड़े को ऋतु में, अथवा श्रुवीय क्षेत्रों में ताप की बहुत, बड़ी 
कमी हो जाती। वास्तव में चद्ध तथा मंगल आदि मंडलों में जीत्ों का अभाव जल के हा | 
के कारण हो मावा जाता है । सौये मंडल में हमारी पृथ्वी की यह एक वहुत चड़ी विशेषता - 
हैँ कि यहाँ पर जल है। यह देखते हुए कि समुद्र त्ताप-भंडार, मछछी-भंडार, कम 
तथा रसायनों का भंडार है, पृथ्वी के क्षेत्रफल का तीन-चौथाई भाग जछूराशि का होता 
हमारे हित में ही 

अभी तक मनुष्य को समुद्र का पूरा ज्ञान नहीं है । इस जान को प्राप्त कंरने में मनुप्य 
को कई प्रकार को कठिनाइयाँ हैं । पहली कठिनाई तो यह हूँ कि समुद्र की पेंदी पानी से 
ढकी हूँ, और वह भी भांति दिखाई नहीं देती है । अधिक गहराई में समुद्र के भीतर 
नितान्त अंवकार है । अधिकतर भागों में पानी की गहराई बहुत अधिक है । इस गहराई 
का नापना भी कठिन हूँ | गहराई नापने के छिए एक वोहझीछी' धात्‌ को र्सों में बलि 
कर पानी में छठकाया जाता था। जब यह बात पेंदी में छ जाती थी तो रस्सी का तनाव 
कम हो जाता था। रस्सी की हुम्बाई से समुद्र कौ-गहराई इस प्रकार मादूमहो 
जाती थी। परन्तु यह ध्यान रखता चाहिए कि समुद्र की गहराई नापने के लिए कई - 
मील हूम्वो रस्सी आवश्यक होती थी । वहुधा इस रस्सी का ही बोझ इतना अधिक हो 
जाता था कि बात्‌ के पेंरी छ जाने के वाद भी अपने ही बोझ से रस्सी नीचे खिचती जाती- 
थी । इससे समुद्र की गहराई काठीक पता नहीं छुगता था |.इसके अतिरिवत,. जछ में , 
संचालन होने के कारण रस्सी तिरछो हो जाती थी' जिससे उसकी लम्बाई समुद्र की 

: वास्तविक गहराई से अधिक हो जाती थी। : 

इन कठिनाइयों को दूर करने के लिए ला केलविन साहव ने एक ऐसा यंत्र ववाया , 

कि उससे पानी का दवाव मालूम किया जाता है। इस दवाव को जानने पर समुद्र की. 


शेण्र भूगोल के भोतिक आधार 


इयों को 'मागरी दरार! (सवमेरीन कैनियन) कहते हैँ। कहीं-कहीं ये दरारें नदियों के 
मुख से जुड़ी हैं। इसका उदाहरण न्यूथार्क के निकट हृडसत नदी का मुख हैं। इस वात . 
से ऐसा विश्वास किया जाता हूँ कि पहले किसी समय ये नदियाँ इन दरारों में होकर बहती 





चित्र १३७ 
। हो सकता हूँ कि समुद्रतल के नोचा हो जाने से ये दरारें सागर के नीचे डूब 
गई हैं। स्पेत के निकट तथा उत्तरी अमेरिका के पूर्वी तथा परिचिमी तटों के निकट 
इस प्रकार की सागरी दरारें विशेष रूप से मिलती हैं। 


जल के भीतर प्रायः सभी महासागरों में पहाड़ियाँ मिलती हें । इनकी ढाल प्रायः 
सड्ठी होती है । एटर्लांटिक महासागर में स्थित पहाड़ी मिड एटलांटिक रिज से बहुत 
से लोग परिचित हर ॥ उत्तरी एटलान्टिक में एजोस द्वीप इसी पहाड़ी का ऊपरी भाग हे |। 
यह मिट-एटलान्टिक रिज छममग ५०१९ उत्तरी अक्षांग् से छेकर ५०१९ दक्षिणी अक्षांश 
तक धनुपाकार होकर फंछी है। भूमध्य रेखा के निकट इसके दो भाग हो जाते हैं; 
उत्तरी मिद्र एटलान्टिका रिजर और दक्षिणी मिड एटछान्टिक रिज । उत्तरी भाग की - 
डालफिन रिज और दक्षिणी को चैलेल्जर रिज भी कहते हैं | दक्षिणी मिड एटलान्टिक 
रिज की एक भुजा उत्तर-पूष की ओर अफ्रीका तक चली गई है । इस भजा को वेलविसत 
रिज कहते हैं । दक्षिण को ओर मिठ एटलान्टिक रिजर अधिक चौट़ी हूँ और एटलान्टिक- 
इन्शियन रिज कहलाती है। मिद्र एटलान्टिक रिज की गहराई ठगनग २ मील हैं; 
बनते उसकी चोटी के ऊपर लगभग २ मौल गहरा जल है। मिड एटलान्टिक रिज 
का घुमाव पश्चिमी अफ्रीका देः तट के घुमाव के समान है । यह रिज पृथ्वी का सबसे 
चबष्टा पदत हूं । इसफो लाई लेगनस १०,००० मील और चौटाई छगभग ५०० मील 


जल मंडल ३०३ 


है । इसकी ऊँचाई भी बहुत अधिक है। एजोस्स द्वीप का माउन्ट पीको जलू के ऊपर 
७६०० फीट निकला हैं और २०,००० फीट जल के भीतर ड्बा् । इन इवें हुए पहाड़ों 
के अतिरिक्त समुद्र के भीवर अनेक ज्वालामुखी के कोण हूँ। इन में से कुछ पहले जल 
के ऊपर निकले हुए थे जहाँ पर लहरों के प्रभाव से उनका ऊपरो भाग कटकर जल में 
गिर गया । इसलिये इनकी चोटियाँ सपाठ हैं, उठी हुई नहीं। पीछे दिये हुए चित्र में 
समुद्र के भोतर के पहाड़ और कुछ दरारें दिखाये गए हैं। 

समुद्री पहाड़ें का प्रभाव समुद्र के जल के ताप पर बहुत पड़ता हैं। कहीं-कहीं इनके 
कारण श्रुवीय क्षेत्रों काठंडा जल खुले समुद्रों में नहीं पहुँच पाता है जिससे वहाँ पर नीचे 
ताप नहीं मिलते हैं। 

ऊपर कहा गया है कि सागर और महासागर की पृथक्‌ करने वाली गहूराई का सीधा 
ढाल है। इसीलिए समुद्र के वेसित की तुलना चाय पीने की छिछली रकावी से नहीं वरन्‌ 
शोरवा खाने वाढी गहरी रकाबी से की जाती है । गहरी रकाबी के किनारे का भाग 
महाद्वीपीय स्तर के उथले जल का उदाहरण हूँ, और उसकी पेंदी का भाग महासागरीय 
वेसिन का उदाहरण है । 

सागर और महासागर को द्वीप मालायें भी एक दूसरे से पृथक करती हैं। यद्यपि 
दोनों भागों में जल प्राय: एक ही प्रकार का होता है, द्वीपों और मुख्य स्थली भाग के मध्य 
के जलभाग को सागर कहते है, और उसके बाहरी भाग को महासागर कहते हैं । मछली 
पकड़ने के लिए सागर का ही महत्व है। 

पृथ्वी, पर निम्नलिखित महासागर माने गये हैं:--- 


नाम क्षेत्रफल औसत गहराई 
१-प्रशान्त महसागर (पंसफिक ओझन) १६३ करोड़ व० मी०. २४ मी० 
२-आसन्ध्र महासागर (एटलान्टिक ओशन) ३ करोड़ ,, रहे मी० 
३-हिन्द महासायर. (इन्डियत ओशन) “रह करोड़ , २३ मी० 


४-आ्रुवी महासागर . (आकंटिक ओशन) ५५ लाख ,, 
५-७इक्षिणी महासागर (सदन ओशल) ११३ पक 
उत्तरी-प्षुव-महासागर को छोड़कर अन्य भी महासागर दक्षिण की ओर खुले हुए 
है और उत सब का सम्बन्ध दक्षिणी महासागर से है । यही कारण है कि दक्षिणी महा-- 
सागर का ठंडा जल नीचे ही नीचे सभी सामरों में फंल जाता हैं। आन्ध्र महासागर और 
प्रशान्त महासागर में प्रुवी-महासागर का भी कुछ ठंडा जछ डेविस जल-डमख्मध्य,, 
पहले इसको एन्टाटिक महासागर कहते थे। परन्तु जब यह ज्ञात हुआ कि 
दक्षिणी श्रुव एक महाद्वीप पर स्थित है, महासागर में नहीं; तब से इस महासागर का; 
नाम दक्षिणी महासागर पड़ा। 


बग्डे भूगोल के भौतिक आधार: 


डेनमार्क जल-डमह्मव्य तथा वेरिंग जल-डमसूमध्य के हारा उत्तर से-आ जाता है । 
परन्त्‌ जल के भीतर पूर्ई-पश्चिम स्थित पहाड़ों के कारण इस महासागर का ठंडा जल प्राय: . 
बाहर नहीं निकल पाता, उस जल की केवल कुछ ऊपरी तहेँ ही इन पहाड़ों की पार करती . 
हैं। उत्तरी गोलादं में समुद्र में इसलिए इतना ठंडा जछ नहीं सिरूता जितना कि दक्षिणी 
गोलाड में, जहाँ दक्षिणी महासागर का ठंडा जल बहता है। एन्टाकंटिक महाद्वीप पर 
सहत्तों फोट गहरी दर्फ जमी है । इस वर्फ के सम्पर्क से दक्षिणी महासागर का जल अति 
उंडा हो जाता है और नोचे बैठ जाता है। वौचे ही वीचे यह जल उत्तर की ओर पीरेचीरे ' ' 
खिसकता हुआ भूमव्य रेखा को पार कर जाता है । इस प्रकार पृथ्वी के सभी महासागरों 
की निम्नतम तल दक्षियाँ महासागर के अधिक से अधिक. ठंडे जल की. है,। 
इसलिए समुद्र के जल को ताप के अवुसार दो बड़े भागों में बाँदा जाता है : ऊपरी 
जछ जहाँ ताप अधिक होता है, और भीतरी जल जहाँ ताप कम होता है । यद्यपि ऊपरी 
जल में ताप अधिक होता है, परन्तु जल की तरढता और संचार 'के कारण वह 
इतना अधिक नहीं होता है जितना कि थरू पर। समुद्र में अधिक से अधिक ताप ९६०० 
फा० फारस की खाड़ी में नापा गया है । 
समुद्र में लगभग ३००० फौट की गहराई तक ताप वेग से कम होता है, परल्तु इससे 
अधिक गहराई में ताप वहुत धीरे-धीरे कम होता हैँ और अधिकतर भागों में छयभग ३२ 
फा० से नोचे नहीं जाता है । यद्यपि इस ताप पर साधारण जल जम जाता हैँ, परन्तु 
लवणपुक्‍त होने के कारण समुद्र का जल २८२९ फा० पर ही जमता है। समुद्र के नीचे भाग 
में इतना वीचा ताप प्राय: कभी नहीं होता है, और इसलिए उसका ऊपरी भाग जम जाने - 
पर भी नोचा भाग मुक्त रहता है और उसमें संचालन वना रहता है । जमा हुआ भाग... 
जल में उतरता रहता है; क्योंकि जम जाने पर बर्फ पानी से हल्की हो जाती है और इस- 
“छिए उसमें उतराती है । यदि ऐसा न होता तो समद्र के सारे जीव-जन्त बर्फ में जमकर 
नप्ठ ही जाते । समुद्री धारायें भी न चलतीं जिनसे जलवाय में सधार हुआ करते हूं । 
जिन क्षेत्रों में समुद्र का जल घिरा हुआ है और अधिक मुक्त नहीं हैं वहाँ पर काफी... 
गहराई तक जल का ताप ऊँचा रहता है। इसका उदाहरण हिन्द महासागर और छाल. 
सागर (रेड सी) के तापों से मिलता है। 


हराई 9 ह्न्दि महासागर का ताप लाल सागर का ताप॑ 
० ८०” फू० .'.. ८०९ फू० 
६०० फीट ७०* फ० , ७०* फू० 
२०० फीट द्‌० फछठ है ७०१ फं० 
१८०० फीट ५०" फ० है ७०* फू० 


आगे दिये हुए चित्र में भूमव्य सागरीय क्षेत्रों में समुद्र जल की गहराई के कारण 


| २० . जल्मंइल ३०५ 


ताप परिवर्त तन-दिखाया गया है । इस चित्र में ५०० पौदम की गहराई तक ताप का ठीब्र 
परिवर्तन स्पष्ट है । ' 
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समुद्र धाराबू न्‍ 
समद्र के जल के तापों में न केवछ ऊपरो और भीतरी जल में ही अन्तर पाया ज़ाता 
है, वरन्‌ सूर्य से प्राप्त तापों की भिन्नता के कारण भूमव्य रेख्योय और शलुवोय क्षेत्रों 
' कैजल के तापों में भो अच्तर पाया जाता हू। ताप में अन्तर होने के कारण जछ के घनत्व 
में भो अन्तर होता है । ठप्डे जल का घतत्व अर्थात्‌ वोझ अधिक होता हू, और गर्म जल का 
कम । इस अन्तर के कारण पृथ्वी को आकर्षण शक्ति में पड़ कर भारो अर्थात्‌ ठण्डा 
_ जछ नोचे बैठते लगता है और हल्का अर्थात्‌ गर्म जल ऊपर उठकर तह पर फैलने छुगता 
है | इस प्रकार, समुद्र के जल में सचालत आरम्भ हो जाता है । यह संचालन वास्तव में 
' घनत्व के अत्तर से आरम्भ होता हैँ । घनत्व का अन्तर न केवल जल के ताप 2 
से होता हैं, वरन्‌ जछ में मिश्रित लवणों से भी । जिस जल में अधिक लवण होते हैं, 


३०६ भूगोल के भौतिक आधार ह 


वह जल अधिक भारो होता है । जिस जर में कम छूवण होते हैं, वह जल हल्का होतो है ४ 
लवणों की माता में अन्तर होने के दो मुख्य कारण है, जलवर्पा और वाष्पीकरण हे 
वास्तव में ताप और लवण के कारण भातरी समुद्र जले में अदृश्य ढाल वन जाते 
हैं। ये ढाल सदा परिवर्तित होते रहते हें। इन्हीं ढालों के सहारे समुद्र जल चलते 
लगता है। जहाँ कहीं ऊपर उतराते हुए हल्के जल की पवनें फाड़ देती. हें वहां नीचे से 
ठंडा जल ऊपर उठने लगता है । ५ ५१ ५३ 

समुद्र जल के घनत्व के अन्तर से उत्पन्न संचालन को पवनों हारा स्पप्टता-मिऊ 

' जाती हूँ । इस प्रकार समुद्र धाराएँ निम्नलिखित कारणों से होती हें:--- 

(अ) पवन, 

(ब) असमान ताप, 

(स) असमान मिश्रण । । 
समुद्र घाराओं की दिशा कई वातों पर निर्भर है जिनमें नीचे दी हुई बातें मुख्य हैं:-- 

(१) पवनों की दिशा, हे 

(२) समुद्रतट की बनावट, | 

(३) पृथ्वों को कीली-परिक्रमा (रोटेशन) का प्रभाव । 

इत सब बातों का प्रभाव बाराबों को दिश्ञा पर एक साथ पड़ता: है ।, जिस दिशा 
से समुद्र की धारा बहती हैँ वही उसकी दिशा मानी जातौ है। समुद्र घारामों का वास्तविक 
महत्व जछ के ऊपरो भाग में हो है । वहीं पर घाराओं का प्रभाव जलवाय्‌ पर तथा जहाजों 
की चाल पर पड़ता है । इसलिए भौगोलिक अध्ययन में समुद्र धारा का तात्पर्य ऊपरी 
धारा से ही हूँ ।इस ऊपरी. घारा का आरम्भ भूमध्यरेखीय क्षेत्रों के उप्ण जल में होता है । . 
अधिक ताप के कारण इस क्षेत्र में हल्के जछ को महान्‌ राशि ऊपर उतराती रहती है । 
इस दिश्या-शून्य उतराते जल़ को (ड्रिफ्ट) व्यापारिक पवनें घारा का रूप देती हैँ, और 
वह धीरे-बीरे लगभग २ या ३ मोल प्रति घन्टा की चाल से व्यापारिक पवनों के साथ 
बहने लगता है । इस वहती हुईं धारा को भूमध्यरेखीय घारा (ईववेटोरियल करेल्ट) 
कहते हैं । आन्ध्र महासागर में जब यह घारा पेरानाम्वुको के निकट दक्षिणी अमेरिका - 
के तट से ठकराती है, तो उसके दो भाग हो जाते हैं । उसका एक भाग अमेजन नदी 
के मुख के निकट होता हुआ परिचमोत्तर दिल्या में ब्राजीर के तठ के किनारे-किसारे 
गायता में स्थित जाजंटाउन तक चलछा जाता है । इस भाग को उत्तरी भूमध्य रेखीय | 
धारा कहते हूँ । जाजंटाउन के निकट इस उत्तरी भाग के फिर दो भाग हो जाते हैं जिनमें 
से बड़ा भाग विन्डवर्ड और छोवडे द्वोपों के वाहर-वाहर बर्मू डा द्वोप को ओर बहता है, 
और दुसरा भाग पश्चिम की ओर कैरोवियन सागर में चला जाता हूँ। वहाँ से यह यूका- . 
टन जछ उमरुमध्य से होकर भेविसिकों को खाड़ी में पहुँचता है, जहाँ पर प्रसिद्ध : 
#गर्फस्ट्रोम' की उत्पत्ति होती है । 


उत्तरी आन्म्र महासागर में समुद्र का एक ऐसा क्षेत्र हैं जहाँ सारगासो' नामक 
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एक प्रकार की बड़ी लम्बी घास उगती है। यह क्षेत्र सारगासों सागर कहलाता है । 
उत्तरी भू मध्यरेखीय धारा इसी सारगासो सागर का चक्कर छगाती रहती है । 
:, भूमध्यरेखोय धारा का दक्षिणों भाग ब्राजीरू के तट के किनारे-किनारे दक्षिणी 


' आन्घ्र महासागर में ब्राजील धारा के नाम से वहता है । यह धारा आगे चल कर पूर्व की 
ओर मूड़ जाती हूँ और अफ्रीका के पश्चिमी तट के किनारे वेबगुअछा धारा के नाम से | 
“ बहती:ही । बनगुअछा घारा में दक्षिणी महासागर का ठंडा जलूनीचे से वबहकर मिल 

जाता हैं। इसलिए यह घाराठंडे जल की घारा वन जाती है । वे नगुअछा धारा अन्त में 
: उत्तरक़ी ओर बहती हुई भूमध्य रेखीय धारा में मिल जाती है । 






मो 
न फििए े 





चित्र १३९--घारायें 
चित्र को देखने से ज्ञात होता हैँ कि समुद्र धारायें प्रायः गोलाकार पथ ग्रहण करती हैं । 
इसका कारण यह है कि पृथ्वी की कीली-परिक्रमा के कारण, फेरल-नियम के अनुसार 
 बहुते हुए जल की दिशा सदैव बदलती रहती है । उत्तरी गोला में बहाव अपने दाहिनी 
- ओरमू इता है, और दक्षिणी गोछार्द से अपनी वाई ओर | चित्र में दिये हुए तीरों की दिशा 
से यह स्पष्ट हो जाता है । वास्तव में अधिकतर समुद्र धारायें वड़ी-वड़ी भँवरों (एडीज) 
के भाग हैं जो सदैव समुद्र में सदावाहिनी पवनों (प्रिवेलिंग विन्ड) की दिशा में चक्‍कर 
लगाया करती हैं । उत्तरी गोलार्द्ध में इनकी गति घड़ी की सुई की दिशा में रहती हैं, 
और दक्षिणी गोला में घड़ी की सुई के विरुद्ध । उत्तरी आन्श्र महासागर और उत्तरी 
अ्श्ञान्त महसागर में इन भेँवरों के दक्षिणी भाग को व्यापारिक पवनें पश्चिम को मोर 
' ठेल देती है और उनके उत्तरी भाग को पछुआ पवनें उत्तर-पूर्व की, भोर ठेल देती हैं । 

जहाँ पर भूमध्यरेखीय धारा को उत्तरी और दक्षिणी भागों में विभाजित करने के 

. लिए स्थली भाग नहीं होता है, वहाँ भी' व्योपारिक पवनों की छूगातार गति के कारण 
.इस धारा का बहाव उत्तरी और वक्षिणी भागों में स्वयं वेट जाता है; क्योंकि पवनें अपने 
साथ ऊपर उतराते हुए जल को वरावर घसीटती चलती हैँ । उत्तरी तया दक्षिणी गोला 
की व्यापारिक पवनों के साथ घसीटा हुआ जल अपने वीच एक विपरीत धारा' (काउंटर 
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पछुआ पवन के साथ पड़ कर भूमध्यरेखीय क्षेत्रों से आया गर्म जलू धारा बन कर 
'छा वो क्षेत्रों के पश्चिमी तठों पर पहुँचता है । इस प्रकार की धाराओं में मे बिसिको की खाड़ी' 
को धारा से सम्बन्धित एटलान्टिक ड्रिफट” और व्यू रोसोवो प्रमूख हैं। 
फेरछ के नियम के अनुसार ठण्डी धारायें ऊँचे अक्षांशों में पूर्वी तटों पर और नीचें 
बक्षांशों में पश्चिमी तटों पर बहती हैं। उष्ण धारायें ऊँचे अक्षांशों में पदिचिमी तटों पर, 
तथा नीचे अक्षांशों में पूर्वी तटों पर बहती हे । 
पृथ्वी को सबसे प्रमुख समुद्र धारायें उत्तरो आन्ध्य महासागर में है, क्योंकि अधिकता 
भूमष्यरेखीय गर्म जल ब्राजीरू के तठ की बनावट के कारण इसी महासागर में आ जाता 
हैँ । ध्यू वी महासागर का ठण्डा जल भी डेविस तथा डेनमार्क जलडमरूमध्यों से होकर 
अधि कतर इसी महासागर में आ जाता हूँ । 
खाड़ी धारा ( गल्फस्ट्रीम ) 
पिछले कथन के अनुसार उत्तरी भूमध्यरेखीय धारा का एक भाग यूकाटन होता 
हुआ मेक्सिको की खाड़ी में प्रवेश करता हँ । यह खाड़ी अधिकतर थल से धिरी हुई है, 

. जिससे यहाँ पर जरू का ताप अधिक ऊँचा हो जाता है । इस खाड़ी में फ्लारिडा जलडमरू- 
मध्य से हो अधिकतर जल बाहर निकल सकता है । यह निकास बहुत छोटा है। इसलिये 
में क्सिको की खाड़ी में जल इकठ॒ठा होता रहता है और दबाव के साथ उत्तरी आन्ध्र महा- 
सागर में आता है। पानो इकट्ठा होने का प्रमाण यह है कि में विसको की खाड़ी में गाल- 
वेस्टन और सेडरकीज स्थानों के बच खुले हुए आन्घ महासागर की सतह से जल ६ 
इंच अधिक ऊँचाई पर और सेडरकीज और आगस्टाईन के बीच ४ इंच अधिक ऊँचाई 
पर है। इस महासागर में आने पर खाड़ो को धारा फल जाती है यहाँ तक कि केप हैटरास 
के मिकट उसकी चौड़ाई ५० मील के लगभग और हैलीफैक्स के अक्षांश में लगभग ७० 
मीछ हो जाती है । यद्यपि खाड़ी की धारा की उत्पत्ति मेक्सिको की खाड़ी में होती है उसका 
'वास्तथिक विकास केप हैटरास और नोवास्कोशिया के मध्य होता है । यहाँ पर उसका 
बहाव केवल २ नाट (२३ मील) प्रति घंटा हो रह जाता है, परन्तु उसकी जरूराशि बहुत 
बढ़ जांती है। यहाँ पर उसमें फछारिडा जलडमरूमव्य की अपेक्षा लगभग तीन गृता अधिक 

जल बहता है । यह जल मिसीसिपी नंदी के वाढ़ के जल से लगभग ७०० गुना अधिक हैं 

नोवास्कोशिया.के निकट खाड़ो को धारा पूर्व को ओर मुड़ जाती हैं। मुड़ने पर वह 
अविक चौड़ी हो जाती है और न्यूफाउन्डलेंड के पूर्व को और उसको तीन शाखायें हो जाती 
हैं; (१) उत्तर-परिचिमी यूर॒प को ओर जाने वाली शाखो, (२) पोचु गाल की ओर 


जाने वाली शाखा, और (३) सारगांसो सागर की ओर जाने वाली शाखा । , 
खाड़ो को धारा में पछारिडा के निकट एन्टलीज धारा और न्यूफाउन्डलेंड के निकट 
' छूबराडोर धारा का सम्वन्ध हें। ! हु 
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नौचे दिये हुए चित्र में खाड़ो को घारा तथा उसका प्रत्तार छोटे विन्दुओं द्वारा दिखाया 
गया है। इस चित्र में वह भाग भी दिखाया गया है जहाँ गर्म और ठंडा जछे एकदुसरे 
में मिलते हैं। खाड़ी की धारा के जल का ताप निकटवर्ती अन्य जल की अपेक्षा रूगभंग . 
२१ से ४० सेन्टोग्रेड तक ऊँचा रहता है । 





चित्र १४१--खाड़ी की धारा 
आजकल वैज्ञानिकों का मत यह है कि खाड़ो को धारा में प्रायः चार सेंकरी जल 
धारायें जुड़ी हैं। इन सेंकरी घाराओं के मध्य विपरीत धारायें हें। एक नदी की भाँति 
खाड़ी को वारा मोड़दार पथ से बहती हैँ। इसका मोड़दार पथ बहुवा इधर-उधर हुआ 
करता है। कहीं-कहीं इस पथ में बड़ो-बड़ी भेवरें पड़ जाती हैं जिनका व्यास लगभग 
१०० मील होता हूँ । खाड़ी की घारा में;:छगभग सवा सात करोड़ घन गज जलू प्रति 
सेंक्रें. बहता है। यह वहाव मिसोतियो तदो के बहाव से छगभग १२०० गुना अधिक हैं। 
इसीलिये इस वारा को छोग समुद्र की नदी, कहते थे । 
खाड़ी को धारा को उपस्थिति उसके ऊँचे ताप से जानी जाती है-। कहीं-कहीं, 
जाड़े में पड़ोस के जल से २०९ -३०९ फा० का अन्तर हो जाता है। परल्तु गर्मी की ऋतु 
में यह अन्तर ६९ फा० के हो छगभय रह जाता है। साड़ी की धारा के इन ऊँचे तापों 
का प्रभाव जाड़े में यूरप की जलवायु पर अधिक पड़ता हैं। 
जापान या क्ूरोप्तोबो भी गैम धारा है। य; इतनो अधिक नहीं फैली है जितती कि 
मेक्सिको को खाड़ी की धारा, क्योंकि इसके पय में बहुत से द्वोप हैं। फार्मूसा के निकट इसकी 
बौड़ाई लगभग २०० मील है और उसकी गति लगभग ४ चाट प्रति घंटा । जापान तठ के_ 
वीं भाग में यह पछआ पवन के कारण पर्व को ओर मड़ जाती हैं और अन्त में एलास्का 
र ब्रिटिश कोछम्बिया के तट तक पहुँचती है । वहाँ से यह धारा भूमध्य रेखीय , 
शव में सम्मिलित हो जाती है। 


जलमंडल ह 4 * ३११ 


एशिया के पूर्वी तट और क्यूरोसीवो के मध्य एक ठंडे जल की धारा वहती है जिसके 
आओपासीवो कहते हैं। ओगासोवी का ज 5 पीछापन लिये हुए हरा और क्यूरोसीवों का जल 
गहरे नौले रंग का है। इसीलिये क्यूरोसोवों को जापानी भाषा में “काली धारा 
. कहते हैं । 

, पेरू तदोय धारा (हम्बोल्ट कोस्टल करेन्‍्ट) दक्षिणी गोला की ठंडे जल की 
घारा है जो पछुआ पवनों के क्षेत्र से आरम्भ होकर व्यापारिक पवन श्षेत्र में पहुँच जाती है । 
इसका ठंडा जल सम॒द्र के भीतर से कोकिम्बीं से पेटा तक ऊपर उठता है । यहाँ पर महा- 
द्वोपीय (कान्दोनेन्टल शेल्फ) काफी चौड़ा है जिससे पानी को ऊपर उठने में अधिक 
सहायता मिलती है । 

__ज्वार-भादा--समूद्र के तिकट रहते वाले छोगों का यह अनुभव है कि समुद्र का जूू 
दिन्न में दो वार वढ़ता है और दो वार घटता है । जल के इस बढ़ने को ज्वार (फ्छड) 
और बटने को भाटा (एवं) कहते है। पृथ्वी पर सूर्य और चल्धमा को आकर्षण 
शवित के प्रभाव से ही ज्वार-माटा होते है। सम्पूर्ण जगत के प्रत्येक अंग में दूसरे 
अंग को अपनी ओर खींचने को शक्ति होती है | अंगों की इस आकर्षण झवित का प्रभाव ' 
छोटे-बड़े सभो अंगों पर पड़ता है । परन्तु सब अंगों को शक्ति समान नहीं होती है ।* 





अन्यूटन के प्रथम नियम के भनसार यह आकर्षण शक्ति अंगों की राशि के अनपात 
से तथा उनके बीच की दूरी के वर्ग के विपरीत अनुपात से न्यूनाधिक होती है; 
अर्थात जितना ही बड़ा अंग, उतनी ही अधिक उंसकी आकर्पण शक्ति, परन्तु , 
जितनी ही अधिक उसकी दूरी, उतनी ही कम उसकी आकर्षण शक्ति । गणित में इसको 
निम्नलिखित प्रकार से लिखते हूँ 








फ- 5५2६ ८ आकर्षण. शक्ति राशि, » राशि 
6२ द्रो 


इस प्रकार सूर्य और चत्वमा की आकर्षण शवित पृथ्वी पर निम्नलिखित हैः--- | 
चन्द्रमा 
जिस ओर चस्द्रमा दिखता है --7--24 
फ ३ एड 
जिस ओर चन्द्रमा नहीं दिखता है २-५९ 
। ३ ० -. (१९ 2 शर 
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पथ्वी के अति निकट होने के कारण ज्वार-भाटा उत्न्न करने में चद्धमा को ही 
प्रभाव मृठ्य है। सूर्य को अपेक्षा चन्द्रमा ३७२ गुना पृथ्वी के सिकट हूँ। चन्द्रमा पृथ्वी 
' क्षी परिक्रमा करता हैं और प्‌थ्वो चद्धमा को अपने साथ लिये हुए, सूर्य की परिक्रमा 
करती है। इस प्रकार, चद्धमा और सूर्य को आकर्षण शक्ति का प्रभाव (१) पृथ्वी के केस्ध 
पर भौर (२) पृथ्वी पर स्थित उस जल पर सदा पड़ा करता हैं जो सूर्य और चद्धमा 
के सामने किसो समय होता है। इस सम्बन्ध में यह ध्यान देने योग्य वात हैँ कि पृथ्वी 
एक ठोस वस्तु है जो पूरो को प्रो, एक साथ, खिचती है। इसके विपरीत, जल तरल है . 
और इसलिये उसके केवल वहों कण खिचते हें जो सद्धमा अबवा सूर्य के केद्ध के सामने . 
पड़ते हैं। तोसरी बात यह हूँ कि पृथ्वों और जल का खिचाव अलग-अरूग 
समझना चाहिए। | 
जब सूर्य अथवा चन्द्रमा का खिचाव जल और पृथ्वों पर होता है, तव जल ऊपर 
उठ जाता है जौर जल का एक ढेर इकद ठा हो जाता है। चूकि पृथ्वी घूमती है, इसलिए 
क्षण प्रति क्षण नये स्वान चत्रमा के केख के सामने आते रहते हैं और वहाँ जल का... 
ढेर इकट्ठा होता रहता है। ज्योंहो एक स्थान केद्ध के सामने से हट जाता है त्थोंही 
बहाँ का ढेर गिर जाता है। इस प्रकार, जल के इस ढेर से हीः ज्वार-भाटा का आरम्भ 
होता है । 
सूर्य अबवा चर्धमा के सामने वाले जल भाग में जो ज्वार होता हूँ उसको प्रत्यक्ष 
ज्वार (डायरेबट हाई टाइड) कहते हैं। ह 
इसलिए यद्यपि पृथ्वी पर सूर्य की आकर्षण शवित चद्धमा की आकर्षण.शवित की 
अपेक्षा कहीं अधिक है, ज्वार-भाटा उत्पन्न करने में चद्धमा की शवित ११ है और सूर्य की 
५। इसका कारण यह है कि चन्द्रमा भौर पृथ्वी के बीच की दूरी केवल २४ छाख मील है, 
और सूर्य और १ थ्वी के बीच की दूरी ९ करोड़ मौल से अधिक। 
इस गणना में सूर्य और चद्धमा की राक्षि पृथ्वी की राक्षि के अवृपात से. मावी गई 
हैँ, और दूरी त्रिज्या में दो गई है । 
सूये 
जिस ओर सूर्य दिखता हूँ. 7०००-२५ 
(रइस्ट१) ६ 
३३०००० %< १ 
जिस ओर सूर्य नहीं दिखता नरक ऋ्र) हे 
३ैे३००००४% २१६ र२े३००७० 3८१ 
3 हक उक्त हा 
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परल्त जब सर्य या चन्द्रमा की ओर जल खिचता है, तव उसी समग्र पूरी पृथ्वी भी: 
उसके साय-साथ बिच जाती है। पृथ्वी के खिच जाने से प्रत्यक्ष ज्वार वाले स्थान के 
विल्कुल दूसरो ओर जल का एक दूसरा ढेर इकट्ठा हो जाता हैँ। इस ढेर को अप्रत्यक्ष 
ज्वार (इनडाइरेक्ट हाई ठाइड) कहते हैं। जल का यह दूसरा ढेर सरलता से समझ में 
जा जायगा, यदि हम यह वात मान छें कि ज्वार में जल के कण ऊपर उठते या नीचे . 
गिरते हैं, अपना स्थान नहीं छोड़ते हैँ। जब पूरी पृथ्वी एक ओर को खिंच जाती है; 
तब जल और पृथ्वी की सतह में अन्तर पड़ जाता है। इस अन्तर को भरने के लिए; 
कणों का घनत्व कम हो जाता हूँ; अर्थात्‌ उतने वही कण अब अधिक गहराई को' 
भ रते हैं, ऐसा करने में अड़ोस-पड़ोस के जल की अपेक्षा उनकी ऊँचाई अधिक हो जाती है। 
सूर्य अथवा चन्द्रमा के सामने वाऊे जल-माग में भी इसी प्रकार ढेर बनता है । वहाँ भी जल-- 
कण चन्द्रमा को ओर खिच कर उठ जाते हैं, और उन्तका”घनत्व कम हो जाता है; क्योंकि: . .. 
अब वे अधिक स्थान में फैल जात॑ हें। यहाँ पर यह बात भी ध्यान में रखना चाहिए: '' 
कि जल का ढेर उस पूरी मध्यान्ह रेखा (मेर्र/डियन लाइन) पर उठता है जो कि चद्रमा' 
के सामने होती हूँ । इस ढेर को उठी हुई तरबूज की फाँक के समोन समझना चाहिए 
न कि चीनी के ढेर के समान। 
इन दोनों ढेरों के कारण किसी एक समय में पृथ्वी पर्‌ दो ज्वार और दो भाठा. 
उपस्थित रहते हैं जो प्रति १२ घंढे २६ मिनट*के वाद प्रत्येक. मध्यान्ह पर पहुँचते हैं |! 
ज्वार होने के ६ घंदे १३ मिवठ के वाद भाटा होता हैं; भादा होने के ६ घ'टे १३ मिनट के 
बाद ज्वार होता है। इतने ही समय के बाद फिर भादा और फिर ज्वार -क क्रमे 
रहता है। 
' पृथ्वी और चन्द्रमा की यति में अन्तर होते से कभी सूर्य और चद्धमा ्द्रमा एक ही दिशा 
में स्थित होते हैं। ऐसे समय पर सूर्य और चन्द्रमा की ज्वार-भाटा उत्पन्न करने की शचित 
सम्मिलित हो जाती हूँ। ये समय अमावस्या और पूर्णमासी को होते हैं। इसलिये इन 
दोनों तिथियों पर ज्वार की ऊँचाई अन्य दिवसों की बपेक्षा अधिक होती: है। इसः 
अधिक ऊँचे ज्वार को ऊँचा ज्वार (स्थ्रिग टाइड) कहते हैं। दसरे समय पर सर्य और 
चन्द्रमा की स्थितियाँ समकीण बनाती हूँ। इस दशा में चन्द्रमा की शक्ति में हास हो जाता 
है जिससे ज्वार की ऊँचाई साधारण से कम होती है । ऐसी अवस्था दोनों पक्षों की सप्तमी: 
को होती है। इस ज्वार को नीचा ज्वार (नीए टाइंड) कहते हैं।* 
गम कक 
११--५८ ६ होती है । 
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नौचे दिये हर चित्र में ऊँचा और नीचा ज्वार दिखाये गये हैं : 
उपरोवत विवरण ज्वार-भाटा के सिद्धान्त 
का है । व्यावहारिक दृष्टि से सिद्धाल्त में दी 
हुई बातें अनेक कारणों से बहुत कुछ 
परिवतित हो जातो हैँ। इस परिवर्तत में (28% ० ् 
मुख्य बात यह है कि ज्वार उस समय नहीं , शशि 7059 
होता है जब कि चन्द्रमा बिल्कुल ऊपर होता 6) - | । ह 
है। वास्तव में चद्धमा का ऊपर होना ज्वार 8५ । 
पर कुछ महत्व नहीं रखता हूँ; क्योंकि उसकी 
आकर्षण शवित जल पर पृथ्वों को आकपे 
शत से अधिक नहीं है। 
चत्धमा के अपर होने का महत्व केवल [<) 2 
इतना है कि उससे जल पर पृथ्वी का खिचाव 
कुछ कम हो जाता है । जल पर चदन्धमा का चित्र १४२ 
खिंचाव कुछ सीवा और कुछ तिरछा हूँ | तिरछ खिंचाव का महत्व ज्वार के लिए, 
अधिक है; क्योंकि जछ के ऊपर उठाने कौ अपेक्षा तरछता के कारण उसको सतह के 
सहारे-सहारे खाँचगा अधिक सरल है। इस विचार से चद्धमा के; उदय होने से गे 
भग ६ घंटे वाद तक. जब कि बह आकाश में सबसे ऊँचे स्थान परप्हूँचता है, जलपर 
खिंचाव पूर्व की ओर रहता है और इसलिए जछ ओर को इकट्ठा होता है। इस 
समय से अस्त होने तक चस्रमा का खिंचाव परिचम कीभोर होता है और इसलिए 
जरू पर्चिम कीमोर खिंचने रछगता हूँ जिससे भाटा भारंभ होजाताहँ । 
ज्वारऔर भादा के समयों पर समुद्रत्तट की बवावट का बहुत बड़ा प्रभाव पड़ता है ।. 
“इसीलिये कहीं-कहीं प्रत्ति १२ घंटे में और कहीं-कहीं प्रति २४ घंटे में ज्वार भाता हैं। ' 
कहीं-कहीं प्रति दो-दो घंटे बाद ही ज्वार आता है । ज्वार की ऊँचाई भी तट की वनावद 
'पर वहत कूछ निर्भर है । जहाँ कहीं नदियों के मुख में ज्वार पहुँच जाता है वहाँ पर 
उसकी ऊँचाई वहुत हो जाती है, भर वह धारा का रूप ग्रहण कर छेता हैँ; जसे हुगढी 
नदी में, तवा फंडी के आखात में । फंडो के आख़ात में कभी-कभी ५०-६० फीट ऊंची 
'ज्वार जाता है । इसकी अपेक्षा खुले हुए समुद्र जल में केवल ५-६ फीट ऊँचा ही ज्वार 
होता है। भूमब्य सागर में तो ज्वार को ऊँचाई केवछ नाममात्र को ही क्योंकि वह 
सागर लगभग चारों ओर से घिराह | 
जवार होने के समय के अन्तर के अनुसार तीन प्रकार के ज्वारहोते हैं: (१) देनिक 
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ज्वार (ड्यूर्नल टा इंड) जो प्रति २४घंटे में एक बार आता है; (२) अद्धे-दैनिक 
ज्वार (सेमोअयूर्नेल टाइड) जो प्रति १२ घंटे में एक वार आता है; और (३) मिश्रित 
ज्वार (मिक्स टाइड) जिसमें प्रति १२ घंटे में एक अधिक ऊँचाई का ज्वार भाता हैं, 
परन्तु इस बीच के समय में एक या दो वार कुछ कम ऊँचाई का ज्वार जाता हू । 
भिन्ष-भिन्न प्रकार के ज्वार भिन्न-भिन्न प्रकार की समुद्र की पेंदियों से संबंधित हैं । 
धिरेहुए समुद्र में, भूमध्य सागर में देनिक ज्वार आता है, आन्भ्र महासागर में अर्द्ध-दैनिक 
ज्वार आता है; और प्रशान्त महासागर में मिश्रित ज्वार आया करते हैं । 
वास्तव में ज्वार-भाटा का समय ऊँचाई-तीचाई तथा गति समुद्र की पैंदी (वेसिन) 
और उसको गहराई पर अधिक निर्भर है । प्रत्येक समुद्र में उसको पेंदी कई भागों (वेसिन) 
में वेदों होती है। इन भागों में जल एक ओर से दूसरी ओर आगेनीछे होता रहता है । 
जब किसी वेसिन के कितारे आकर्षण शवित का प्रभाव उस समय पड़ता है जब कि उसके 
कितारे आगे-यीछे होते वाला जल ऊँचा होता जव वहाँ विशेष ऊँचा ज्वार होता है, और 
उसके दसरे कोने पर विद्येप भाटा | फत्डी,आखात ऐसे स्थान पर हूँ जहाँ आकपण 
शवित ऐसे ही समय पड़ती है जब कि वे सिच का हिलता पानी उसी किनारे ऊचा होता हैं । 
मनष्य के जावन पर ज्वार-भाटा का बहुत गहरा प्रभाव पड़ता हैं। यह भाव 
विशेषकर समद्र के किनारे रहने वालों पर अधिक है । बन्दरगाहों की स्थिति ज्वार-भादा 
कीदष्टि से हो निर्धारित होती है। किसी वन्दरगाह मे जहाजों का सुगम अथवा कठिन 
आना-जाना ज्वार-भाठा के कारण ही अधिकतर होता हूँ । समुद्र तट को वनावट अधिकतर 
ज्वार-माठा पर ही निर्भर होती है । तट के निकट नमक के दलदल ज्वार से ही बनते हैँ। 
:... तट की बनावट के कारण सभी स्थानों में एक हो समय में ज्वार-भाटा नहीं पहुंचता 
है । भिन्न-भिन्न वन्दरगाहों में उनके पहुँचने का समय भिन्न रहता है । जहाजों का 
बन्दरगाह में प्रवेश तथा उनका निकास ज्वार के समय ही हो सकता हूँ, भाटा के समय 
नहीं इसलिए उनको सुविधा के लिए टाइड टेवुल और 'कोटाइडल मेप' तैयार किये 
गये हैँ जिनको सहायता से जहाजों के आनें-जाने का समय नियत किया जाता हूं । 
समद्र तट--ज्वार-भाटा में जल कितना ऊँचा उठता है अथवा कितना नीचे गिरता 
हैँ, यह समुद्र तट पर निर्भर है । कदे-फठे तठ पर जहाँ अनेक आखात और कठाव होते हें, 
ज्वार का जल अधिक उठता है । परन्तु जहाँ समुद्र तट में गहरे कटाव कम होते हैँ वहाँ 
ज्वार का जल कम ऊँचा उठता है। पीछे इस बात का वर्णन किया गया है कि समुद्र तट में 
अधिक कटाव होना अथवा उसका विना कठाव के सीधा होना थल के घेंसने अथवा ऊपर 
“उठते से संबंधित है । घेंसते वाले तट (सबमर्जिग कोस्ट) में अधिक कटाव होते हूँ; और 
उठने वाले तट (इमजिंग कोस्ट) में सोबापन होता हैँ । थर के थेंसने में जहाँ कहीं 
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नदियों द्वारा बनाये हुए तट के कटाव समुद्र के नीचे आ जाते हैं वहाँ के समुद्रतट को रिया 
तट कहते हैं । ऐसे कटाव प्रायः नदियों की घाटियों के अन्तिम भाग होते हैं । “रिया 
तट बहुबा उयला तट होता है । जहाँ कहों वर्फे द्वारा बने. हुए कठाव समुद्र जल के चीचे. . 
आ जाते हूँ, वहाँ के समृद्ततट को फियो्ड' तट कहते 


सम्‌द्रतट और समुद्रतल में घनिप्ठ संवंब है । यदि समुद्र का जल कम हो जाय तो .: 
जल नोचे हो जाने के कारण समुद्रतट आगे बढ़ जाता है और यदि समुद्र का जल बढ़ 
जाय तो जल ऊपर हो जाने से समुद्र तट पीछे हट जाता है । पिछले इतिहास में पृथ्वी पर: 
कई वार कुछ भागों में वर्फ जमी और पिवलो । इस वर्फ के कारण समुद्र के जल की कमी . 
व बढ़ती हुई; क्योंकि बफफ में सम्‌द्र का ही जल था। इस समय हम छोग ऐसे काछ में हैं... 
जब कि बर्फ पिघल रही हैं । इसलिए समुद्र का जल बढ़ रहा हैँ | इसलिये . समुद्र तल 
प्रति १०० वर्ष में ८ इंच उठ रहा है । 8 ० 


सावारणतः समुद्र तट के आकार के बनाने में समुद्र की लहरें और ज्वार-भाटासे 
उत्पन्न घारायें ही प्‌ रूप है । परन्त्‌ कभी-कभी थलू का ऊपर उठना और नीचे घेंसना तट 
के आकार में परिवर्तन कर देता हैं । 
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. चित्र १४३--रिया! तट 





चित्र १४४---फियोर्ड तट 

ऊपर कहे हुए दोनों प्रकार के तटों के आकार का ज्ञान ऊपर दिये हुए चित्रों से होता है। 
समुद्र में खवण--पृथ्वी पर पहली वर्षा का जल पूर्ण प्रकार से शुद्ध था। परन्तु 
उसके वाद जितनो वर्षा हुई वह अपने साथ स्थल का कुछ न कुछ भाग समुद्र में वहा ले 
' बाई । इसलिये कालान्तर में समुद्र का जल स्थल को अनेक वस्तओं से मिश्रित हो गया । 
. चूंकि वर्षा होने से पहले समुद्र का जल भाप बन जाता है, इसलिये एक वार जो कुछ 
मिश्रण संमुद्र में पहुँच जाता है वहभ्राय: वहीं बना रहता हैं । इसका फल यह हुआ कि 
आजकल साधारण समुद्र के जल में लगभग ३.५% मिश्रण है; अर्थात्‌ प्रति घनमीछ समुद्र 
* जल में लगभग १७३ करोड़ ठत तमक मिला है । यह मिश्रण अधिकतर मामूठी खाने 
, वाला नमक (सोडियम क्छोराइड) है । ३३% मिश्रण में से रूगमग २.७% यही खाने 

चालछा नमक हैँ | नोचे दी हुई तालिका में मिश्रण का विवरण है:--- 


“४... समुकद्र-जल का मिथण 


: लास सिश्रण प्रतिशत 
सोडियम क्लोराइड ः ७७.८% , 
में गनेशियम वलोराइड - १० ८३% 
मैंगतेशियम सलफेट ४.७५ 
कैछशियम सलफेट ' : ' |. ३.६% 


पोटेशियम घलफेट  रपफु 


३१८ भूगोल के भौतिक आपार 


इस मिश्रण से समुद्र जल का घनत्व (बोस) बड़ जाता है । चूंकि भाष बन जाने 
पर समुद्र में जल की मात्रा कम हो जाती है, इसलिये उसमें छवण मिश्रण का अनुपात बढ़: - 
जाता हू । पिरेहुए, छोटे समुद्र में ताप अधिक होने से भाष बनने की मात्रा अधिक 
होती है और इसखिए ऐसे समुद्र के जख में लछबण अधिए होता है । यही कारण है कि. 
छाल सागर में ४.१ प्रतिद्यत छव॒ण हैँ और यहाँ फारण हूँ कि सुछे समुद्र गें संस अधिवः 
रूवण २०१ उत्तरो और दक्षियी अक्षांस में मिलता है, क्योंकि: वहाँ व्यापारिक पवनों की 
प्रधानता के कारण जछ से भाष अधिक बनती है। जिस स्थान पर बड़ोन्चड़ी नदियाँ स्थल 
का मोठा जल समुद्र में छातो हूँ, वहां पर छवण का अनुपात कम हो जाता हैं। सबसे कम _ 
लवण भूमध्य के निकट समदों में होता है, क्यो कि वहाँ जल्वर्पा बहुत होती हू 
नोचे दो हुई तालिका में फूछ समुद्रों का मिश्रण दिया हुआ हूँ:--- 
समुद्रदा नास सबंण मित्रण 
लाल सागर (उत्तरों भाग) ४.१ 
भूमब्य सागर (पूर्वो भाग) पल 
उत्तरों भाग [नार्य सी) ३.४ 
ग्रोनलैण्ड के निकट ३.३ 
बाला सागर (ब्लैक सो) १.८ 
बालत्टिक सागर २से ८% “ 


जज 


मिश्रण अधिक बढ जाने से जल भारो हो जाता है भोर नोचे की ओोर बेठने ऊगता 
हैँ । स्थान रिवत हो जाने से पट्टोस का कम मिश्रण बाऊझा हल्का जझ जाने उन्ता है । 
इस प्रकार एक घनत्व-बारा (टेन्तिटों करेंट) उत्पन्न हो जाती हूँ जिसमें भारी जल 
सोचें बहता है और हलवा जल ऊपर । ऐसी घारा भूमध्य साथर और आन्धर महा- 
सागर के बीच जिवराल्‍्टर जल्डमरूमध्य से होकर बहती हूँ । 

गत विश्व-युद्ध में जिवराल्टर को छितरे-छिपरे पार करने में इन घाराओं से जर्मन 
पनडुब्वियों ने बड़ा छाभ उठाया था। वे अपना इंणिन बन्द कर देतो थीं घौर घारा 
के साथ भूमध्य सागर से आंत्ती-जाती थीं। 

जल में मिश्रण के कारण घनत्व बढ जाने से कोई वस्तु डूब नहीं सकती है । मृत- 
सागर (डेडसी) में कोई मनृष्य डुबकी नहीं ऊगा सकता है। उत्तें बिना तैरना जानने 
चाछा भी पानी में घुसते हो तैराक हो जाता है, क्योंकि उसका बदन पानी से हल्का 
होने के कारण उतराने लगता हूँ । 


जलमंडल ३१६९. 


पाताल जल (अन्डरग्राउन्ड वाटर)# 

पृथ्वी पर अधिकतर भागों में मनुष्य अपने काम के लिए पृथ्वी के भीतर से ही 
जल लेता है । लवण मिश्रित होने के कारण समुद्र का जल न तो नहाने के काम था सकता 
हूँ और न पीने के । उससे खेती की सिंचाई भी नहीं हो सकती । नदियाँ, झीलें अथवा 
सोते सभी जंगह नहीं होते हैं और इसलिए उनसे केवल थोड़े ही मनुष्य जल ले सकते हैं ॥ 
वहुधा इनसे जरू छाते में सुविधा भी नहीं होती । परल्तु प्रकृति ने पृथ्वी की चट्टानों में 
जल का एक बहुत वड़ा भंडार भर दिया हैं जिसको बहुत आसानी से मनृष्य खोल सकता; 
हुँ औरभरपूर जल ले सकता है । जल का यह भंडार चट्टानों के छेरों में भरा है और पृथ्वी » 
परहुई वर्षा का ही एक भाग है। पृथ्वी पर जो वर्षा होती है उसका कुछ भाग नदियों जौ 
नालों में बहकर झौलों अथवा समुद्र में चला जाता है; कुछ भाग भाप बन कर हवा में | 
जाता है और शेष भाग भूमि में सोख जाता है और पृथ्वी के भीतर पाताल में इधर-उधर 
विचरता रहता है । पृथ्वी के भीतर जल का सोखना इसीलिये संभव है कि कुछ चट्टानों, 


में छेद होते हैं । 
»« जल सोखने के विचार से चट्टानें दो प्रकार की होती हैं; छिद्रपूर्ण चट्टान (पोरस 


राक) और छिद्र रहित (तान पोरस राक) चट्टान । यों तो प्रायः कोई भी चट्टान ऐसी 
नहीं होती है जिसमें योड़े-वहुत छेद नहों, अथवा दरारें नहों; परन्तु कुछ चट्टानें ऐसी 
होती हैं जिनका एक बहुत वड़ा भाग छिद्रों से ही घिरा होता हैँ । लीचे दी हुई तालिका 
में कुछ चट्टानों का छिद्र भाग अर्थात्‌ जो भाग खाली हूँ, दिया हैं:-- 


चट्टान का भा छिद्र भाग 
चीका (क्ले) ४५५९ 
वाल्‌-कंकड़ (सेन्ड-ग्रेबेल) ३५% 
चूने की चट्टान (छाइम स्टोन) ३०% 
वाल, का पत्थर [सैन्ड स्टोन) १५% 
खड़िया (चाक) ५ 
शेंल चटान ५% 
स्लेट ३% 
आग्वेय चट्टाच (इगनियस) १% 


“पाताल जल तीन प्रकार का होता हैं; (१) उल्का (मीवटियोरिक) जल, जो सतह 
से सोखता है, (२) कीनेट जल जो चट्टानों के मुड़ते समय भीतर दव गया है, कौर 
(३) जुवइनल जल; जो ज्वालामुखी के द्वारा भाप बतकर ऊपर आा जाता हूँ। दूसरे 
और तोसरे प्रकार को फासिल जल भी कहते हूं । 


“३२० - समगोल के भौतिक आधार 


कुछ चट्टानें ऐसी होती हैं जिनमें छिद्र नहीं होते हूँ; परच्त्‌ उतमें जोड़ औरंदेरारें 
(ज्वायन्ट और फिशर) अवश्य होती हू जिनमें छिद्रों की भाँति ही जछ भर जाता हू । 
ऐसी चट्टान को भे्य चट्टान (परमियेवुल राक) कहते हैं। ऐसी चट्टानों में प्रताइट , 
चट्टान मुख्य हूँ । उपरोक्त कथन से यह सिद्ध होता हूं कि पृथ्वी की चट्टानों में जल भरते -' 
के छिए बहुत बड़ा स्थान है । 
पृथ्वों को चद्वानें अविकतर क्षेत्रों में मुड़ी हुई हैं | मुड़ने के कारण चट्टानों में ढाल 
उत्पन्न हो जाता है. जिससे पृथ्वों के भीतर का पाताल जल बहने लगता है और उसमें 
दवाव उतर हो जाता है । चट्टान की मोड़ के द्वारा कहीं-कहीं भीतर का जेल पृथ्वी की _ 
सतह के बहुत निकट पहुँच जाता है जिससे उसको ऊपर निकालने में बहुत सुविधा . 
: होती ह्‌। है 
. ) पताल-जल पृथ्वी को सतह से जितनी नीचाई पर होता हैँ, उस नीचाई को जलूस्तर . - 
(वाटर खेबुछ) कहते हैं। ज्यों-ज्यों पृथ्वी की सतह ऊँची-नीची होती है, त्यों ही 
'त्थयों पातालू-जल का स्तर भो ऊपर-नोचे होता रहता है]) तिदियों को घाटो में 
जहाँ पृथ्वी की सतह नोची होतो है, पाताल-जलूस्तर अधिक नीचा होता है; अर्थात्‌ 
'पृथ्वों को सतह से बहुत चोचे होता है । पहाड़ों में जहाँ पृथ्वी को सतह ऊँची 
होतो है, यह जलस्तर भोजऊँवा* होता है; अर्यात्‌ वह सतह के थोड़े ही वीचे . 
होता है। पर्तु पहाड़ों का खोदना कठिन होता है, इसलिए पहाड़ों में वहुत कम कुएँ 
बनते हें। घाटों में भूमि का खोदना आसान हीता हैँ, इसलिए वहाँ पर कुएँ अधिक होते 
हैं। पृथ्वों की सतह के ऊँचे-नोचे होने के अनुसार ही कुओं को गहराई घटती-बढ़ती है । 
नदी के निकट कुआँ अधिक गहरा होता है और नदी से दूर कम गहरा। यहाँ पर उस 


कुआँ से तात्पर्य हैँ जिसमें पता जरू खोंचा जाता है, न कि वह कुर्जा जिसमें पृथ्वी को 
सतह का, नंदों वाह्ां जल। | 


छिद्यू्णं अथवा छिद्ररहित चट्टानें पृथ्वी में एक दूसरे के ऊपर नीचे मिलती हैं। 
जहाँ पर छिद्र रहित चट्टान की पर्त छिद्रयूर्ण चट्टान को तह के नीचे होती है, वहाँ पर 

पूर्ण चट्टान में भरा हुआ जल नीचे नहीं जा सकता है। जहाँ पर छिद्रपूर्ण चट्टान के . 
ऊपर छिद्व रहित चट्टान की पत है, वहाँ पर जल ऊपर नहीं जा सकता है जब तकक ऊपर 
को छिद्ररहित चट्टान को तोड़ा व जाय । छिद्रयूर्ण चद्दान में भरा हुआ जल पथ्वी की सतह 
पर तभी आ सकता है जब कि सतह से उस चट्टान का सीधा संबंध स्थापित हो जाय।. 
भनुष्य यह संबंध कुआँ खोदकर स्थापित-करता है और प्रकत्ति यह संबंध ढकते वाली 
चट्ढानों के घर्पण द्वारा और मुड़न द्वारा स्पृंपित करती है । पहाड़ी भागों में दरारें बन जाने से 
भो इस प्रकार का सं स्थापित हो जाता हैं। पहाड़ी भागों में कहीं-कहीं पाताछू-जरुस्तर 
पहाड़ी ढाल के घिस जाने से या टूट जावे से सतह पर आ जाता हैं और उससे पाताल-जरू 


जा हर । जल मंडरू . ३२१ 
“बाहर बहने लगता है । चू कि पहाड़ी भागों में अनेकों मोड़ें होती हैं. जिनके द्वारा पाताल 
जलस्तर ऊँचा उठा रहता है, इसलिए उन भागों में मंदानों की अपेक्षा अधिक जरू स्रोत 
* [स्प्रिंग) पाये जाते हैं। पहाड़ों पर अधिक जल वर्षा होने के कारण भी जलस्तर ऊँचा उठा 
“रहता है और इसलिए प्रायः थोड़ी धर्पण के बाद ही वह बाहर आ जाता हैं। इसलिए 
औ वहाँ जल स्रोत अधिक होते हूँ । 
ऊपर कहा गया है कि पाताल-जल वास्तव में पृथ्वी पर होनेवाली जल वर्षा का ही 
“एक भाग है। जब-जब जल वर्षा होती है, तब-तव उसका कुछ भाग भूमि में सोखकर 
_पाताल-्जल में मिल जाता है। जब वर्षा अधिक होती हैं, तव अधिक जल सोखता हैं और 
इसलिए तव पाताल जलस्तर और ऊँचा हो जाता है। जव वर्षा कम होती है, तव कम जरू 
सोखता है और इसलिए ऐसे समय जलस्तर कम ऊँचा उठता है। जव वर्षा विलकुल नहीं 
होती है और इसलिए जल बिलकुल नहीं सोखता हैं, तब जलस्तर नीचा हो जाता है; वर्योकि 
पाताल-जलू का कहीं न कहीं निकास अवश्य होता है जहाँ यह भीतरी जल पृथ्वी की सतह 
. पर वरावर निकलता रहता है। इसलिए जल वर्षा पर निर्भर होने के कारण, जलस्तर 
. दौप़कार के होते हैं; (१) स्थायी (परमानेन्ट) और (२) अनस्थायी (इन्टरमिटेन्ट) । 
.._ जहाँ पर स्थायी जलस्तर का संबंध पृथ्वी की सतह से है, वहाँ पर जछ खो स्थायी होता है, 
'जहाँ पर क्ष॑गिक जलस्तर सतह पर छूता है, वहाँ पर जलल्लोत अनस्थायी होता है 
जो केवल जल वर्षा की ऋतु में ही चलता है । 
-* पाताल-जलूस्तर के विचार से छिद्रयूर्ण चट्टानों के तीन भाग होते हैं :-- 
. (१) अपरियूर्ण भाग (जोन आफ सानसैचुरेशन) जिसमें होकर जछ सोझता है, 
. और जो सतह से मिला होता है। 
(२) क्षणिक परिपूर्ण भाग (इस्टरमिन्टेट सैचुरेशन जोन) जो वर्षा की ऋतु में 
' भर जाता है। 
(३) परिपूर्ण भाग (परमानेच्ट सैचुरेशन जोन) जो सदा भरा रहता है और जी 


सतह से २०००-३००० फोट तोचे होता ह। पर 3, 
आगे दिये हुए चित्रे में जल खोत और पाताल जलस्तर की संबंध दिखाया गया है। 


इस चित्र में छिद्र रहित चट्टान घनी रेखाओं द्वारा दिखाई गई है और छिद्रपूर्ण चट्टानें विन्दुओं 
द्वांरा। ध्यानदेने की विशेष वात यह है कि छिद्ररहित चट्टान कै द्वारा ही पाताठ हः हे 
रक्षा होती है। चित्र में जलस्तर दो प्रकार की रेखाओं से दिखाया गया हैं, दूंडी रेखा 
- क्षणिक जलस्तर और अदूट रेखा स्थायी जलस्तर दिखाती हैं। इत रेखाओं की मोड ध्यान 


देने योग्य है। पृथ्वी की सतह की उअँचाई-नीचाई के कारण जलस्तर रेखा सदा बड़ा होती 
लग हैं। जहाँ ये मिली हें, 


:है। ये जलस्तर रेखायें एक और मिली हैं और दूसरी अर अटाउक तक 
. जहाँ स्थायी स्रोत है; जहाँ अलग हैं वहाँ केवछ बनस्‍्पावी खीत हैं। इस झाए व 


शैरश . भूगोछू के भौतिक आधार 


स्थान पर केवल क्षणिक जलस्तर ही सतह पर आता है, स्थायी जलस्तर नहीं। इसलिए . 
वर्षा ऋतु में हो यह स्रोत चालू रहता है, सूखा ऋतु में नहीं। इस चित्र-से यह वात स्पष्ट 
है कि ख्लोत होने के लिए यह आवश्यक हैं कि जलस्तर पृथ्वी की सतह पर खुल जाय। 

जहाँ कहों छिद्एर्ण चद्वान पृथ्वी की सतह पर नहीं पहुँचती है, वरन्‌ वह छिद्वरहित . 
चद्ठान के नीचे दवो' रहती है, वहाँ जल प्राप्त करने के लिए कुआँ खोदना पड़ता हैं। अधिक- ह 
तर स्थानों में सतह पर छिद्रर ॑ चट्टान होने पर भी कुआँ खोदने की आवश्यकता “पड़ती 
है; क्योंकि वह चट्टान जल से अपरिपूर्ण है । इसलिए जलस्तर तक पहुँचने के लिए कुर्मा 
खोदना आवश्यक हें 
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चित्र १४५--खोत की उत्पत्ति * 

कहीं-कहीं छिद्व रहित चट्टान के नीचे पानी का दवाव अधिक होता है। ऐसे स्थान पर 
जब ऊपर की चट्टान कुआँ के लिए तोड़ी जाती है, तब नीचे के दवाव के कारण पानी अपने 
आप सतह पर आ जाता है । ऐसे कुओं को पाताल तोड़ कुआँ (आर्टीजियन बेल) कहते हैं । 
पाताल जल का दवाव जल की अधिकता और चट्टान की ढाल के कारण होता हैं। यह 
स्मरण रखता चाहिये कि पाताल-जल की पूर्ति बड़ी दूर-दूर से होती है। यह: आवश्यक 
नहीं है कि पाताल-जल के लिए स्थानीय जलू-वर्षा हो हो। अन्य-अन्य स्थानों की जलवर्पा 
का जल भूमि में सोखकर सैकड़ों मील तक सतह्‌ की नदियों की भाँति इधर-उधर बहता 
रहता है। यही कारण है कि सहारा मरुभूसि अथवा आस्ट्रेलिया में जल वर्षा न होने प्र भी . 
चट्टानों के सहायक होने के कारण पाताल तोड़ कुएँ खोदे जा सके हैं । उत्तर प्रदेश में तराईं 
क्षेत्र में कई स्थानों पर पाताल तोड़ कुएं हैं। काझीपुर में भी ऐसा एक कुआं है । 

आगे दिये हुए चित्र में भिन्न-भिन्न प्रकार के कुओं को प्राकृतिक दशा दिंखाई गई है। 
इसमें कई.प्रकार की चट्टानें हैं जिनमें चट्टान 3 छिद्वरहित चट्टान है और चढदान एए छिद्र- 
पूर्ण चट्टान है, जिसमें [9 कुआँ है। पहले कुआँ में जलू का दवाव प्रायः नहीं है, इसलिए 


जल संडलू इ२३६ 


: उसमें से पानी निकालने के लिए ताकत छगानी पढ़ती है। दूसरे कु्जां में भी ऐसा ही करना 


'पड़ता हूँ; - परल्तु उसमें वहुत दूर ठक जल बाता हैं और इसलिए उसकी मात्रा अधिक हूँ । 


तीसरे कुआँ में जल का दवाव भी अधिक है और उसकी मात्रा भी अधिक है। इस- 
-,. लिए वहाँ अपने आप हो जल सतह पर पहुँच जाता हैं; और इसलिए चह पाताल 
: : तोड़ कुआँ है । इस चित्र में (० वह स्थान है जहाँ पर छिद्वपूर्ण चट्टान पृथ्वी की सत्तह 
पर हैं और जहाँ वर्षा का जर उसमें प्रवेश करता हैँ । 





का; ॥०७.4 

समुद्र की लहरें 

सम््‌द्र पर जब पवन चलती हूँ तत.उसको वहुत कम दृकावट होती हैँ । इसलिए 
थल की अपेक्षा जल पर उसकी गति अधिक वेगवत्नी होती है । वेग से चने के कारण 

वह जल को इतर रं-उधर हिला देती है । हिलने से समुद्र-जर में छहरे उत्पन्न ही जाती हैं; 


ले छ 
परल्‍्तु लहर बनते के लिए वह आवश्यक नहीं हूँ कि उसकी गति अधिक हो । आवश्यकता 
हैँ कि वह निरंतर चले ॥ यह स्मरण रखना चाहिए कि लहरें तनी उठती है जब पत्रन 
चरऊती है । एक वार वनने के वाद छटहर स्वयं चलती जाती हैं । ऐुसी लहर कमी-का्मी 
५०० मीरूप्रति घंटा चलती हैं । अधिकतर खट्टरों में जन अपना स्थान नहीं छोटना 

हें; ह केवल उसमें एकंआकार बन जाता हैं, जिस प्रकार चूसने के लिये .फीकाये' द्ला चस्त्र मे 

: पवन केद्वारा लहरें पड़ती है । जछू का यही आकार लद्दर कहकाता है । जिस प्रकार 
सूर्य और चच्धमा के खिंचाव से संमृद्र जद में ज्वार बन जाता है, उसी प्रक्मार पवन ई 
खिंचाव से समुद्र जल में लहरें वन जाती हैं । जिस प्रकार भक्त में बैठ कर टय दवस-वबर 
होते है उसी प्रकार रूहर में पड़ कर पानी के कण इबर-उब र हीं दोसे है छड़रों के बाहर नहीं 

.जापाते हैं) समुद्र की लहरें ऊपरी ऊतक में 

है। ऐद्ा देखा गया है. हरा जब दिलकुछ था 

रहता हैं ६ कीट ५ का $/ 


हाई ४४ 


जन 


भूगोल के भौतिक आधार 


झूले को पेंग की भांति छहर को ऊँचाई भो कम या अधिक होती हुँ । झूले की ._ 
पेंग झूला चलाने वाले को शक्ति के अनुसार होती हूँ । लहर की ऊँचाई पवन की 
शक्ति अर्थात्‌ उपके वेग पर निर्भर होतो है । वास्तव में नोचे दी हुईं पवन को तीन 
बातें लहरों को ऊँचाई नियत करती हैं :--- ;ल्‍ हु 

(अ) पवन का वेग, रे 

(व) पवन की देरो, 

(सं) जल पर पवन के खिंचाव (फेच आफ वाटर) की दूरी अर्थात्‌ कितने जल पर 
पवन का प्रभाव पड़ता हूँ। खिचाव की लंबाई को वेव लेंग्थ भी कहते हैँ। यह देखा जाता 
हु कि लहर में तीन भाग होते हैं : दो ऊँचाइयाँ और उनके वीच की नोचाई (ट्रफ) । ये, 
तोबीं भाग एक वृत्त में होते है; इस वृत्त के ही चारों ओर जल के कण घूमते रहते हैं । 
लहर में यदि एक कार्क का टुकड़ा छोड़ दिया जाय तो वह पहले पहली ऊँचाई की चोदी 
तक जायगा और वहाँ से उस ऊँचाई के दूसरो ओर नोचे उतरेगा, वहाँ से नीचे भाग में ', 
पीछे वापश्ष छोटेगा और फिर आती हुई दूसरो रूहर को ऊँचाई की चोटो पर पहले की 
भाँति चलेगा। इस प्रकार उसका पूरा वृत्ताकार चक्कर छुगता है । इस वृत्ताकार पथ का 
व्यास लहर को ऊँचाई के वरावर होता है । छहर में जल का कण झूले की भाँति जितना 

भागे जाता है उतना ही पीछे छौटता है । इस प्रकार को लहर को 'झूलनी लहर! (वेव 
आफ ओसोलेशन) कहते हे | ऐसी लहर को ऊँचाई पवन के प्रति घंटा वेग को आधा 
करने से फोट में निकलती है; अर्थात्‌ यदि पवत का वेग ४० मीछ प्रति घंटा है, तो 
लहर को ऊंचाई उसका आधा, २० फीट, होगो | यहा कारण है कि तूफान के समय 
जब पवन का वेग अधिक होता है, तब ऊँची-ऊँची लहर शभमुद्र में उठती हूँ। एंसा' 
देखा गया है कि लहर की ऊँचाई उसकी ढूबाई का सातवाँ भाग होती हू । 

खुले हुए समुद्र पर लहरों को ऊँचाई प्राय: ५ फीट से १५ फीट हआ करती है । उनके 
खिंचाव की दूरो (वेव छेंग्य) प्राय: २०० से ७०० फौट होती है। ; 

उथले समुद्र में अथवा तट के निकट लहर में पड़े हुए जरू-कण जिंतना पीछे जाते 
हैं उससे कुछ अधिक आगे को ओर बढ़ जाते हैं जिससे लहर दूट जाती है। ऐसी लहर 
को भग्न लहर (ब्रेकर) कहते हैं। इस प्रकार की लहर को .अग्रगामी लहरें” (वेव 

आफ ड्रास्सलेशन) भी कहते हें । ज॑व समृद्रत्तट पर लहर ट्टती हैं तव उसका जल नीचे ही 
चीचे धारा की भाँति समुद्र को ओर वह जाता है। इस घारा को 'लौटता जल - 
(वैकवाश) कहते हैं। ः 

जब समुद्र में ज्वालामुखी का उद्गार होता है, अथवा भकम्प आता है, तव भी 
लहरें उ्न्न होती हैं। ऐसी लहरों का सम्बन्ध पवन से नहीं होता है । 


, जल मंडल हश्पु। 


समुद की लहरों के रूप तीन प्रकार के होते हें; (अ) छहर (सी) जो पवन-जनित 
. होती है, (ब) जरू उभार (स्वेछ) जो स्वयं-चालित होती है और (द) जल-उछालु 
' [(सफ्फ या ब्रेकर) जो लहर का अन्त रूप होता है और जो स्थल से लड़कर टूट जाता है । 
समुद्र की लहरों में बहुत बड़ी शक्ति होती है। तट की चट्टानों से छड़ने पर इस 
शवित के कारण पूरा तट ही परिवर्तित हो जाता है । 
झोल---जल भाग का एक क्षणिक आकार झील हैँ। स्थल के एक ऐसे नोचे स्थान 
में जल के भर जाने से जहाँ से उसका पूर्ण निकास न हो, झील बनती है। झोलें प्राय: 
. छोदी होती हैं और उनका जल उथला होता है । पृथ्वी पर जितनी भी झीलें हैँ उनका 
अन्त, अपेक्षाकृत, शीघ्र ही हो जायगा । झीलों के नीचे स्थानों की चनावट धरातल की 
उल्ठठ-फेर से सम्बन्धित है; ज्योंही उलट-फेर के परिणाम स्थायी हो जाते हैं; त्यो ही 
ज्ञीलों का अन्त हो जाता है। झोलों का अन्त उनके नीचे भाग में मिट्टी भर जाने 
ओर उससे जल का प्रा-पूरा निकास-पय वन जाने पर होता है । 
झील निम्नलिखित प्रकार की होती हैं :- 
(१) धरातल के घिरे हुए नीचे भाग; जैसे काइमीर की बूलर झील या नैनीताल 
के निकट भीमतालू---कभी-कभी ये नीचे भाग ज्वालामुखी पर्वतों के मुख (क्रेटर) होते हैँ 
जिनमें भरी झीलों को ज्वालामुखी झोल (क्रेटर लेक) कहते हैँ । 
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' चित्र १४७--एक' क्रेटर झीऊ 
(२) नदियों की बन्द घाटियाँ--ऐसी झीलें आय: प्राचीन कारू+के वर्फ वालछे 
प्रदेशों में मिलती हूँ जहाँ सदियों की घादियों में जल का वहाव वर्फ से छाई हुईं मिट्टी 
ओर पत्थर से रुक गया है । कभी-कभी कृत्रिम रूप से नदियों का बहाव रोककर विजली . 


३२६ भूगोल के भौतिक आधार 


बनाने के लिए नदियों की घाटी में झोल बना छेते हैं। ऐसी झोल पश्चिमी घाट पहाड़ी 
में यूना के निकट आन्ध्र झील है । यह झोल आस्त्र नदी में वाँव बनाकर बनाई गई है । 

(३) नदियों के प्राचोन बहाव (आवसबों झोौल)--कहीं-कहीं वाढ़ के समय में 
नदियों का मोड़ का मुश्ल वन्‍्दर हो जाने से छोटी, परल्तु रूम्बों झील वन जाती है। ऐसी 
झाले नददों के निचले भाग में अविक होतो हैं । के 

(४) तदाब झोल (लैगूल)--क्ो-कभों समुद्र के किनारे भी बालू कोर्द 
इकटुग्ा हो जाते से समुद्र का कुछ जल समृद्ध से अलग ही जाता हूँ। भारत के पृ तट प्र 
स्थित चिल्का झाल ऐसो हो झाल है । . 

(५) दरारें--.बरातल में अतेक दरारें पाई जाती हैं । ये दरारें चट्टान के फदने से. 
बनो हैं । इन दरारों को तह में कहीं-कहीं कुछ नौचे भाग हैं। इन नीचे भागों में जछ भर 
जाने से दरारों झालें (फाल्ट छेक) वन गई हें। अफ्रोका की दरारी जझीले, देस्गनीक .. . 
आदि प्रमिद्ध हैं। नैरीताल की झोल भी दरारी झील हूँ । आर 

पृथ्वों पर सबसे अधिक झोलें उन प्रदेशों में पाई जाती हैं जिनमें हाल ही में वर्फ 
की मोटो तहें जमो हुई थीं। उत्तर-ाश्चिमी योरप तथा उत्तरी अमेरिका में ऐसी झीलें 
चहुत हैं। इन प्रदेशों में अधिकतर भागों में बर्फ के वोझ से धरातल टेड़ा हो गया हैं । 
वहाँ पर पिवद़ो हुई वर्फ का जल भर गया हैं और इस प्रकार ज्लोले भर गुई हैं। अत्य 
स्थातों में वर्फ द्वारा लाई हुई बाल, मिट्टी से नीचे भाग धिर ग्रये हैं जिनमें पाती 
अर जाते से झोर्ल बन गई है । हे 

झोडों में पतों को मात्रा वर्षा के अनुसार घटती-बढ़तो हैं। सूखी ऋतु में भाष 
यन कर वड़ुत-सा जल पू ख जाता है । इसलिए उस समय झोल का जरू कम हो जाता है। 
चर्या होगे पर उनमें चारों ओर से जल इकट्ठा हो जाता है और इसलिए उतमे जल 
उस समय भधिक हो जाता है । कु 


संसार की बड़ी-वड़ो झोलों की तालिका नीचे दो गई हूँ :--- 


भीले ब्क 
भीले 

नाम क्षेत्रफल . गहराई 

वर्गममील  फीद . 
कारियंयन सागर १,६९,००० ३,२०० 
सूपोरियर झीछ ३१,२०० ... १,००८ . 
अर सागर २६,९०० १,२०० 
विक्द्रोरिया नियानजा २६,०००. - र४० 
मियोगन झोलछ २२,५०० ८७० 
दप रत शक २३,२३२ .... छ५ु० 
नियासा झील १४,००० ररेण्ण 
टंगानिईका झील | १२,६५० ४,१८८ 


शक आह १३,५०० ४,९९७ 


ु अध्याय १२ 
जीव सण्डल (वायोस्फियर) 


' पृथ्वी पर अन्य मण्डलों के साथ-साथ जीव मंडल भी पाया जाता है । जीव मंडल 
में जोववारियों का स्थान-वितरण हूँ । यह वितरण विश्येष कारणों द्वारा होता हैं 
और भूगोल के अध्ययन में सम्मिलित हँ । जीव मंडल में सभी चेतनायुक्त अवयवधारी' 
सम्मिक्तित हैं। पेड़, पशु, पक्षी और मनुष्य सभी इस मंडल के अंग हैं | जीव मण्डल ' 
के जीवन की उन्नति और प्रसार के लिए आकार अथवा अवयव आवश्यक हैं । इस 
आकार और अवयव को वनाये रखते के लिए जीव को भोजन की आवश्यकता पड़ती 
हैं। भोजन की उत्पत्ति प्‌ थ्वी पर स्थित थल-मण्डल से ही संबंधित है । इसलिए जीव 
मण्डल को भी थल-मण्डल से ही सम्बन्धित होना पड़ता हैँ । पहले कहा गया है कि जल 
में रहने वाली मछलियों का भी भोजन नदियों द्वारा छाई हुई मिट्टी से पैदा होता है । 
'वायूमंडल में उड़नो वाले पक्षी भी भोजन के लिए थरू पर उसे हुए व॒ुक्षों के फल ही 
दूढ़ते हैं। जहाँ भोजन सुविघापूर्वक मिल जाता है, वे ही स्थान जीव मण्डल के लिए 
श्रेष्ठ समझे जाते हैँ। भोजन की प्राप्ति भौगोलिक बातों पर, विशेषकर जलवायु 
पर, निर्मर हूँ । इसलिए जीव मण्डल का प्रसार भौगोलिक बातों पर पूर्णतया निर्भर 
हूं । यही नहीं, किस्ती विशेष भोगोलिक परिस्थिति में भोजन-प्राप्ति के लिए रहने से' 
जीव मण्डल को उसी परिस्थिति के अनुकूछ अपने अवयव बना लेने पड़ते हैँ। विज्ञान- 
चेत्ता प्राचोच्त जीव मंण्डल के अवशेपों (फासिल) को देखकर यह बताते हैं कि जलू- 
बाय के परिवर्ततनों का प्रभाव जीवधारियों के अवयवों पर अधिक पड़ा हैं । 
जीव मंडल में तीन मु झ्य प्रकारें होती हैं: (अ) वनस्पति, (ब) पशु और (स) 
मनुष्य । पश्‌ और मनुष्य को चलूने-फिरने की स्वतंत्रता है; परन्तु वनस्पति को यह 
स्वतन्त्रता नहीं प्राप्त है। वनस्पति अपनी जड़ों द्वारा भूमि से बँधी होती हैं । जो 
वनस्पति समुद्र में उगती है, बह भी अपनी इच्छानुतार इधर-उधर नहीं जा सकती 
है; समुद्र के जल द्वारा ही वह इधर-उधर पहुँच सकती है । पश्ुओं से मनुष्य अपनी 
“मनन शक्ति और विश्येप प्रकार के मस्तिष्क के कारण भिन्न हें। इस मनन शवित के 
' कारण मनुष्य अपनी इच्छानुसार अपने को अथवा अपनी परिस्थिति को सुविवापूर्व॑क 
जदल-बदल लेता हूँ । | 
पर कहा हुआ जीव मण्डल अनुकूल परिस्थितियों में पृथ्वी पर इधर-उधर फैल 


३२८ भूगोल के भौतिक आधार 


जाता है । वनस्पति के बोज पवन द्वारा अथवा बहते जल द्वारा इधर-उधर टूर तक पहुँच 
जाते हे । यदि परिस्थितियाँ अनुकूल हुई, तो वे घीज नये स्थानों में उगते हैं और. 
इस प्रकार वनस्पति का प्रसार होता है । 


वनस्पति--किसी मे किसी प्रकार की वनस्पति पृथ्वी पर सब जगह ,मिछती, है |: 
महभूमि में एक विशेष प्रकार की बनस्पति होती हैँ; यथपि वह चनस्पति अधिक 
नहीं होती है । पृथ्वी पर वनस्पति का जीवन मिम्नलिखित बातों पर निर्भर रहता हैः--- 
(अ) ताप, (ब) जल, (स) पवन, (द) प्रकाश, (ग) भूमि। ः 
इन बातों में ताप का सबसे अधिक प्रभाव पड़ता है । इसका प्रमाण यह हूँ कि 
चनस्पृति मुख्य की पे टियाँ ताप निर्धारण करने वाली अक्षांश रेखाओं-की दिशा में फैछी 
ई है। ताप की सहायता से वनस्पति को मिट्टी रो मोजन छेने में सहायता मिलती है, 
इसी प्रकार जल भी वनस्पति के जीवन में सहायक है । जछ के हारा भोजन वनस्पति 
के भिन्न-भिन्न भागों में पहुँचता है । प्रायः यह देखा जाता हूँ कि अधिक जल वाछे देश 
में वनस्पति को भोजन अधिक पहुँच सकता है और इसलिए ऐसे देवा में बन अधिक 
पाये जाते हैँ । जहाँ जरू कम होता है, अयवा वनस्पति को कम मिलता है, वहाँ घास 
उगती हं; और कम जल वाले प्रदेश में मस्भूमि होती है । पवन से वनस्पति में स्थित 
जद की अधिकता दूर होती है । पवन के साथ उड़ जाने के बाद वनस्पति में नया जल 
णड़ों से आता है, और इस प्रकार वनस्पति में जल का संचार स्थापित हो जाता है । पवन 
के वेग के कारण गढह्डों के उगने तथा उनके बढ़ने में कठिनाई पड़ती है । श्री ब्नाकर्मन का | 
कहता है कि सायथेरिया में पथनों के वेग अधिक न होने से छयभग ७२३० उत्तरी अक्षांश' 
तक पेड़ उगते हैं, परन्तु एल्यूशियन द्वंपपों में पवनों के अधिक वेग के कारण ५० उत्तरी 
सज्ञांश तक ही पेड़ उगते हैं। प्रकाश से वनस्पति को दायकर बनाने (फोटो सिन्यिततिरा ) 
में सहायता मिलती है । यह शक्कर वनस्पति के लिए अनमोल भोजन है । अधिक 
समय तक प्रकाश मिलने से वनस्पति के लिए ताप को कमी बहुत अंश तक पूरी हो जाती 
है। ऊंचे बक्षांशों में अधिक ताप न होते हुए भी प्रकाश मिलने के समय की लम्बाई की 
सहायता से घने वन उये हुए हैँ । यही कारण है कि फिनलेंड और नावें के उसे 
उक्षांशों में जो को फसल ८९ दिन में ही पक जाती है, और स्वीडेन में ५५९ उत्तरी . 
अक्षांश में उसके पकने में १०० दिन छगते है। मिट्टी से. वनस्पति को न केवल भिन्न 
प्रकार के रसायन प्राप्त होते हैं, वरन. उसके द्वारा जड़ों को पानी भी पहुँचता है । 
वनस्पति को कम व अधिक पानी मिलना मिट्टी की बनावट पर निर्भर है। मिट्टी की ' 
सहायता से पेड़ सीधा खड़ा भी रहता है । . | 
पृथ्वी पर वनस्पति के तीन भाग हैं; (१) वन, (२) तृण, और (३) मरुभूमि £ 


जीव मडल.. ३२९. 


उपरोक्त विभाजन में वनस्पति की अधिकता को महत्व दिया गया हैँ । यह अधिकता 


जलवर्था के अनुपार होतो है; अर्वात्‌ अधिक जलवर्पा अधिक वनस्पति; कम वर्पा 
कम वनस्पति। 


बन---अधिक जलवर्पा वाले प्रदेशों में वन अधिकतर उगते हैँ। थोड़ी जलवर्पा 


वाले क्षेत्रों में भी वन उगते हैँ, यदि जलवर्षा का वितरण थोड़े-बोड़े समय पर होता 
रहे जिससे अधिक लम्बी सूखी ऋतु चहो। वनस्पति को उन्नति के लिए कितना जल 
सिलता हूँ, यह मिट्टी को वनावट और पवन के द्वारा वनस्पति के जल के उड़नें (द्रान्स- 
पायरेशन) पर निर्भर होता है । 


वन तौन प्रकार के होते है: (१) चौड़ी पत्ती के सदावहार वन (त्राडलीफ एवर-- 


ग्रीन फारेस्ट), (२) पतक्कड़ी वन (डेसीडुअस फारेस्ट), और (३) कोणधारी सदा 
बहार वन (कॉनीफरस एवरओलन फारेस्ट) । 
इन बनों का भौगोलिक वितरण क्षेत्रों के पाला-रहित समय अर्थात्‌ वनस्पति की 


परिपकक्‍्वण ऋत्‌ (ग्रोईंग सीजन) से सस्वन्वित है । चौड़ी पत्ती वा़े सदावहार वन के 


भदेश में यूरे वर्ष ताप ऊँचे रहते हें जिससे वहाँ पर किसी भी समय चनस्पति परिपक्व 
हो सकती है । पतझड़ी वन प्रदेशों में जाड़े की ऋतु कठोर होती है जिससे उस ऋतु में 
वहाँ वनस्पति परिपक्व नहीं हो सकती है; परन्तु परिपक्रण ऋतु काफी लंबी होती है । 
कोगवारी वनों में परिपक्वण ऋदतु इतनी छोटी होती है कि बहुत प्रकार की वनस्पति 


वहाँ पक ही नहीं सकती है । ऊपर दिये हुए वन प्रदेश प्रायः पृथ्वी के मुख्य तापखंडों से 
संबंध रखते हैं । चौडी' पत्ती वाले वन उपष्ण कटिवंध में, पतझड़ी बन गर्म झीतोष्ण' 


खंड में और कोयधारी वन शीतल शीतोप्ण खँड में पाये जाते हैं । 

(१) चौड़ी पत्ती वाले सदावहार चन--उष्ण कटिवंध के ऐसे नीचे मैदातों में मिलतेः 
है जहाँ किसो भी समय उगने के लिए ताप अबवा जल को कमो नहीं होती हैँ । इन वन 
प्रदेशों में वनस्पति बड़े वेग से बढ़ती है । यहाँ ५ दिन में बाँस की ३ फीट बाढ़ देखी 


गई. है । यही कारण है कि यहाँ पर ऊँचे पेड़ और घनें वन मिलते हैँ। परन्तु 


यहाँ के वनों में ऊँचें ताप और कड़ी घूष के कारण पड़ सड़ते भी बहुत झीच्र हैं । इस 


प्रदेश के वास्तविक वर्षा-वर्ना (रेन फारेस्ट ) मिलते हैं जहाँ जलवर्पा बहुत होती 


, 


है; जैसे अमेजन और कांगो नदियों को घाटियों में, जहाँ जल्वर्पा कम होती हूँ लौर भूमि 
में जल कम रहता है, वहाँ मौसमी वन (मान्यून फारेस्ट) मिलते हैं। इन बनों में 
शर्मी को सखी ऋत में वनों में उगनेवाली घास सूख जाती हूं | इस सूला ऋधतु 
में मौसमी बन में पेड़ों को उन्नति रुक जाती है । इस रुकावट का फल यनों के लिए 


तख योतोप्ण खंड के जाड़े की ऋत॒ की रुकावट के समान ही होता हैं ! उप्ण कटिवंध 
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के तोग्न प्रकाश के कारण चौड़ो पत्ती वाले सदावहार वनों में पेड़ों की चोटियाँ -घनी पत्तियों 
"से छाई होती हैं। वहाँ पेड़ों के तनों में छतायें छपट कर ऊपर के प्रदाश की ओर बढ़ा 
करतो हैं। जाड़े भर गर्मी को ऋतु के अभाव से पेड़ों के छिए वहाँ पतश्नड़ का कोई 
नियत समय नहीं होता हूँ | ऐसा देखा गया है कि एक ही पेड़ पर, एकद्टी समय पर एक , 
डाल में पतझ्नड़ है, दूसरो डाल में फूछ आ रहे हैं और तीसरे डाल में फल पक रहे हैं । 
अमेजन नददो को घाटों में इस प्रकार के सबसे विस्तुत वन मिलते हैं। इन बनों 
को वहाँ 'सेल्वा' कहते हें । इस वन में पेड़ों को जातियों को विभिन्नता विज्येप रूप से 
दिखतो है । वहाँ पर एक एकड़ में पेड़ों की ८० रे १०० तक भिन्न-भिन्न जातियों का 
मिलना साधारण बात हैं । उप्गकटिवंव में कुछ स्थान ऐसे भी हैं जहाँ पर जरू 
की कमी के कारण कम घने गुल्म वन (स्क्रव) हो मिलते हैँ जिनमें छोटी-छोटी 
झाड़ियाँ अधिक होतो हें । इन झाड़ियों वाछे वनों को 'काटिगा' कहते है । कार्टिया शब्द 
'ज्ाजोल भाषा का द्ाव्द है। इस वन में जलवर्पा के समय बहुत हरियाली रहती है 
और सूखो ऋतु में घास-फूस सूख जाने से यूखा दृश्य रहता है । कार्दिगा में वहुत थोड़ी 
जाति के पेद्र मिलते है । ह 
(२) पतझड़ी बन--बहीं पाये जाते है जहां तीन्र ऋतु परिवर्तन होता है। 
परिवर्तन के अकस्मात्‌ परिणाम से अपनों रक्षा करने के लिए पेड़ अपनी पत्तियाँ गिरा 
देते हैं । यह ऋतु-परिवतेन चाहे ताप का हो अयवा जल का पेड़ों के छिए उसका परिणाम , 
एक हो होता है । पतझड़ का समय पेड़ के छिए विश्वाम-काल' (रेस्टिग पोरियड) 
होता है। पतल्नड़ वन में पेड़ों का छोटा कद और उनमें पत्तियों की अपेक्षा छकड़ी की 
अधिकता विश्लेप उल्लेखनीय है | इस अधिक लड़की में पेड़ के विधाम काछ के लिए 
मओजन एकत्रित रहता है । 
उत्तरो गोलाद में पतझ्नड़ी वनों के दो मुख्य क्षेत्र हैं: उत्तरी अमेरिका, वा पूर्ण भाग 
और योरप का परिचमी भाग । अफ्रोका और आस्ट्रेलिया में पतक्नड़ी वनों का प्रायः. 
अभाव है । - ४ 
पतझड़ो वनों में जहाँ-तहाँ कोणघारी पेड़ भी मिलते हैं। इसीलिए पतझड़ी वनों 
को 'मिश्चित वन (मिक्सड फारेस्ट) भी कहते हे । कि 
(३) कोणधारी वन--अधिकतर ऐसे क्षेत्रों में पायें जाते हें जहाँ पर जाड़े- की 
“लम्बी ऋत्‌ के कारण तथा पवनों में जल को कमी के कारण चौड़ी पत्ती वाले पतझड़ी 
'पेड़ नहीं उगपाते हें गौर इसलछिए कोणवारी पेड़ को किसी पेड़ से प्रतियोगिता नहीं 
“करनी पड़ती है। वास्तव में यह देखा गया है कि जहाँ कहीं पतझड़ी वन खंडों में कोणघारी 
“पेड़ को उगने का मौका मिल यया है वहाँ उसकी उन्नति उत्तरी क्षेत्रों की अपेक्षा बहुत 
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अच्छो होती है । कोगबारी वन अधिकतर पूर्ण झीतोष्ण कटिवंध में मिलते हैं और 
' -मिश्चित-वनों के मुंख्य भाग हैं । परल्तु इत वनों का एकाकी क्षेत्र शीतल शीतोप्ण कटि- 
बंब में पूर्व से पश्चिम तक वरावर फैला है । थरू के भीतरी भागों में इन वनों का 
हे क्षेत्र अधिक चौड़ा हो जाता है। उत्तरी अमेरिका में इन वनों की दक्षिणी सीमा 
४५" उत्तरी अक्षांश है; एथिया में ४५९ और योरप में ६०१ हैं। कोणवारी वनों को 
ध्वोरियल फारेस्टों या 'डैगा' कहते हैँ | इन वनों में पेड़ों वे नोचे घास या छतायें 
'नहों उगतो है । इसलिये काफी घने होते हुए भी इन वनों में बहुत दूर तक दिखाई 
'द्वेता है । इस बनों में पेड़ों को थोड़ी हो जातियाँ मिलती हैं; मीलों तक प्रायः एक ही' 
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ह चित्र १४८---वनस्पति विभाग 

जाति के पेड़ उगे रहते. हैं । यहाँ के पेड़ों की. लकड़ी मुलायम होती है; परन्तु उसमें 
तारपीन का ते होने से वह सड़ती देर में हैं । इसी तेल के कारण उसमें जाग जल्द 
, लग जाती हैं। इसलिए सूखी ऋत्‌ में कोणवारी वनों में आग बहुधा रंग जाती है। 

तृण---जहाँ वनस्पति के लिए जछ की मात्रा कम होती है, वहाँ तृण ही प्रायः उगता 
' हूँ । केवल नदियों अथवा झीलों के निकट ही वहाँ पेड़ उगते हैँ। तृण क्षेत्र तीन प्रकार 
के होते हैँ, शौतोष्ण कटिवंध में. (१) छोटो घास के मंदान (स्टेप) (२) बड़ी घास 
के मैदान (प्रेरी) और (३) उष्णकटिवंब में झाड़ीयुक्त घास के मैदान (सवन्ना) | घास 
, के मेदानों की यह विशेषता है कि सूखी ऋतु में घास बिल्कुल सूख जाती है । घास के 
, मेंदान' मरु्मूमि की सीसा पर होते हें। श्रुव की और की सीमा पर छोटी घास 
और भूमध्य रेखा की ओर की सीमा पर ज्ाड़ीयुक्त घास के मैदान होते हैं । ऐसा 
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देखा गया हैं कि घास को उन्नति पर जलवर्पा का परिणाम बहुत शीम| होता है! 
वर्षा होते के कुछ घंटे वाद हो घास हरी हो जाती है और बढ़ने लगती है।..... 
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है चित्न १४९ 
' मंस्भूमि--मरुभूमि दो प्रकार की होती है; उप्ण मसुभूमि (हॉट डेजूट) और शीत . 
मरुभूमि (कोल्डडेजर्ट) । उष्ण भूमि में ऊँचे ताप के कारण वायू इतनी शुष्क होती 
है कि वहाँ पर अधिकतर जल भाप बनकर उड़ जाता है, जिससे स्थायों वनस्पति का 
उगना कठिन होता है । शीत मरुभूमि में ताप अधिकतर नोचे रहते हें जिससे जल जमा 
हुआ रहता हैँ और वनस्पति के काम नहीं आ सकता है। वहाँ पर भूमि भी पाछे से 
असित होती है और इसलिए उसमें पेड़ों को' जड़ें नहीं घुस सकती हैं । इसलिए भी 
वहाँ पर॒ वनस्पति की कमी रहती है। दोनों हो प्रकार के मत्भूमि में जल ही वनस्पति -' 
की कमी का कारण है ;,एक में अधिक ताप के कारण और दूसरे में नीचे ताप के कारण 
उसे जल नहीं मिल पांता। परल्तु घोर मरुभूमि में भी विश्येप प्रकार को वनस्पति” 
समय पाकर उग्र लेती हैं और अपना वोज छोड़ देती है | उष्ण मरुभूमि में कॉटेदार 
झाड़ो और नागफतो कहीं-कहीं होती है । इनमें जल जमा करने की शवित रहती है. 
जिसको सहायता से मरभूमि में उनका अस्तित्व बना रहता है। कहीं-कहीं वर्षा 
की एक-आब वीछार के कुछ दित वाद तक हूम्वों घास उग्र आती है, और श्ीक्ष पकने 
वाली जाति की घास होने से थोड़े हो दिनों में उसमें फूल आकर बीज वन 
जाते हैं। ये वीज घास सूख जाते के वाद मिट्टी में पड़े रहते हैं और फिर वर्षा होने 
पर उपते हू । शीत म॒रुभूमि को दुण्ड्रा कहते है । वहाँ पर मोस और लाइकेन (छिचेन) 


जीव संडल - - ३३३ 


, सौमक दो- प्रकार की वनस्पति होती हँ-जो गर्मी की ऋत में उन्नति करती हैं । मोस एक 
छोटो झाड़ो को भाँति वनस्पति होतो हँ जिसके ऊपर कभी-कभी छाइकेन उग आती 
: है और उध्तो के सहारे जोवित रहती है । वास्तव सें छाइकेन पराश्रयी (पैरासाइट) 
वनस्पति है । मोस और लाइईकेन में कड़ा भाग (लकड़ी) नहीं होता हैं; और न इनमें 
' जड़े होतो हें.. महमूमि को वनस्पति को जरू-अवैच्छुक (जेरोफाइट) वनस्पति कहते 
। इस वनस्पति को बहुत कमर जरू चाहिए । 
वनस्पति का, विभाजन उसकी जरू को आवश्यकता के अनुसार भी किया जाता है । 
इस विभाजन से निम्नलिखित प्रकार की वनस्पति होती है :---( १) जरू-अनैच्छुक वनस्पत्ति 
, (जेरीकिल), तथा परिवर्तनशील वनस्पति (ट्रोपोफिल )। जरू-अनैच्छुक वनस्पति (हाइग्रो- 
: फिल) को जरू की अधिक आवश्यकता होती हू । जल की अधिकता के कारण इस प्रकार 
, की वनस्पति में पत्तियाँ अधिक होती हैँ । जल-अनैच्छुक वनस्पति (जेरोफिल) को कम 
-' जल की आवश्यकता होती है । इस प्रकार को वनस्पति में जड़ की उन्नति विशेष रूप से 
, होती है जिससे आवश्यकता पड़ने १९ वनस्पति भूमि को गहराई से जलू खींच सके । 
' परिवत्तेनशौल , वनस्पति (ट्रोपोफ़िल) अपने को आवश्यकतानुसार बदल छेती है । सूखी 
' ऋतू्‌ होने पर उसको पत्तियाँगिर जाती हैं जिससे पेड़ में स्थित जल बहुत दिन तक 
. चल सके । आदर ऋत्‌ आने पर फिर पत्तियाँ निकल आती हैं । हमारे देश की मानसून 
. 'वनस्पतति इस परिवर्तेनशील जाति को है । 
“ वनस्पति का एक और विभाजन जातिगत है । पेड़ों से संबंधित वनस्पति एक जाति 
की होती है; और घास से संबंधित वनस्पति दूसरी जाति की होती है । पेड़ और घास 
चनस्पत्ति की दो भिन्न-भिन्न जातियाँ हैं । 
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पशु--पृथ्वी पर जितने भी पशु हें उदका जीवन परोक्ष अथवा प्रत्यक्ष रूप से 
चनस्पाति पर हा निर्भर है । बहुत से पशु वनस्पति खाकर जीवित रहते हैं; अन्य जंगली 
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पशु वनस्पति खाने वाछे पशु के मांस को खाकर जीते हैं, । इस प्रकार सभी पशुओं को 
वास्तविक भोजन वनस्पति से ही मिलता है । इसौलिए. भिन्न-भिन्न प्रकार की वनस्पति. 
में भिन्न-भिन्न प्रकार के पश्ू पाये जाते हैं । भूमध्यरेखीय अग्रम्य वनों में विशज्ञाऊकाय 
हाथो बहुत पाया जाता है । अपनी बलवान सूड़ को अथवा शरोर की सहायता . से: 
वह अपना रास्ता इस घने वन में आसानी से बना छ्रेता है । जहाँ यह चन कम घना है 
भर जहाँ घास के मंदात निकट हैं, वहाँ भूमि पर चलते वाले पशुओं की अधिकता पाई 
जाती हूँ । वहीं पर आखेद करने वाले शेर और चीते भी पाये जाते हैं | परन्तु घने वनों में 
रहने और चलने वाले जोब हो अधिकतर होते हैं। साँप, अजगर, बन्दर तथा पक्षी वहाँ बहुत 
होते हैं। कोण वारी वनों में दो मुख्य प्रकार के जीववारी होते हें; एक तो वन में ही 
रहने वाले, जैसे गिलहरी आदि और दूसरे, जो वन में केवछ छिपने के छिए आते हैं,--जैसे 
भालू आदि। ये छिउने वाले पशु प्रायः खुले स्थानों में अपना भोजन खोजते हैं। घास के मैदानों 
में घास चरने वाले पशु, जैसे हिरत अथवा भेसें आदि पाये जाते हैँ । मरुभूमि में वनस्पति को 
कमी के कारण पश्‌ भी बहुत ही थोड़े होते हैं। मरुभूमि में रहने वाले पश्च॒ बहुत दिनों तक: 
बिना भोजन और विना जल के अपना जोवन व्यतीत कर सकते हैं। ऊँट के शरीर में 
पानी जमा करने की एक विश्ेप थैली हो इसलिये वनी होती है । शरदीर में पानी 
की रक्षा करने के लिए ही मरुभूमि के पशुओं को पसीना नहीं आता है । झाड़ी-युवत 
घास के मेदान (सवन्ना) में ऊँची झाड़ियों की पत्तियों को आसानी से पहुँचने के लिएं 
जिराफ की गर्देन और उसके अगले पैर बहुत लंबे होते हैं । 


ऋत्‌ परिवर्तन के साथ-साथ पशु अपना स्थान भी परिवर्तन कर देते हैं । गर्मी.में ' 
शिकार मिलने के स्थान प्रायः ध्रुव को ओर खिसक जाते हैं, वयोंकि बर्फ पिघलतें 
से वहाँ घास उगने लगती है और पशुओं को भोजन मिलता है। जाड़े में इसके विपरोत्त' 
हाता है । उस समय पश्चु भूमध्य रेखा की ओर आ जाते हैं। इसी प्रकार उप्ण खंडों 
में सूखो अहतु थाने पर पशु घोरे-बोरे स्थायो जल के अधिक निकट रहने ऊगते हैं| 

पृथ्ची पर जनसंख्या अधिक बढ़ने के कारण कई जातियों के पश्चुओं का अन्त होता 
जा रहा है। उत्तरी अमेरिका में भेंस (विसन) तथा भारत में शेर इस बात के उदाहरण हैं | 

भूमि पर रहने वाछे पशुओं की अपेक्षा जल में कहीं अधिक जीवधारी पाये जाते. 
हैं। जजूपश् की तीन मुख्य प्रकारें हैं; (१) मीठे जछ में रहने वाले; (२) समुद्र में / 
कम गहराई में रहनेवाले तवा (३) अधिक गहरे जल में रहने वाले पशु । इन तीनों - 
भ्रकारों के जल-पशुओं पर उनको परिस्थित्ति का बहुत घना प्रभाव पड़ा है। एक 
परिस्थिति का जरू-पशु दूसरी परिस्थिति में पहुँचते हो मर जाता है । गहरे जल में रहने 
बालो मछली उयले जल में आते हो मर जाती है। जल की परिस्थितियों में छव॒ण, 


जीव मंडल इ३५- 
है 
(व, संचार, दबाव आदि में इतना अधिक अन्तर है कि एक परिस्थिति से दूसरी परि- 
स्वंति में जाने में जल-पंश अपने को बदली हुई दशा में व्यवस्थित नहीं कर पाते हैं और 
सीलिए मंरं जातेहे। 
॥ , मनष्य--पथ्वी जीवधारियों में मनुष्य पर का ही सबसे अधिक महत्व हे। अपने 
(स्तिप्क की - शवित के द्वारा ए थ्वी के अन्य जीवों के विपय में मनुष्य बहुत-कुछ जानता 
१ बह यहे जानता है कि पेड़ कैसे उगता है और कंसे उन्नति करता है; वह अनेक 
तणियों कौ.उत्पत्ति और विकास कापूरा ज्ञान रखता है। परल्तु यह एक जत्युलत हू 
'के मनुष्य को स्वयं अपनी उत्पत्ति का पूर्ण ज्ञान नहीं है । प्राचीन मनुष्य के अवशेष 
/ फासिल) वहुत कम मिले हैं। इन अवशेयों से अभी तक यह पता नहीं चल सका है 
: मनेष्य की उत्पत्ति कैसे और कहाँ पहले पहल हुई है परन्तु छोगों का यह विश्वास 
कि आदि-म्ृष्य की उन्नति किसी निम्नकोटि के जीवधारी से ही हुई होगी । वह निम्न: 
- जेटि का जीवबारी कौत था इसकी खोज अभी तक जारी हँ। 
एक प्राचोन अवशेप जावा छोप में तिनिछः के निकट १८९१ में पाया गया था। यह 
कक खोपड़ी है जो खड़े-खड़े चलने वाले आदि मनुष्य (पिशेकेन्थरोपस इरैक्टस) की 
गनी जाती है । इस खोपड़ी में मस्तिष्क का जो रिक्त स्थान हैं उससे मन्‌ प्य की खोपड़ी 
त कछ समानता .पाई जाती है । परन्तु अन्य बातों से इस खोपड़ी का सम्बन्ध 
गध्वनिक मनष्य से नहीं छूगाया जा सकता हैं। इस अवशेष को जावा-मेन कहते है । 
/ सन्‌ १९०७ में जर्मनी में हाइडेलवर्ग के निकट नीचे के जबड़ा का अवशप मिला । 
पे जबड़े में जो दांत हें, वे मनुप्य के दाँतों के समान हैं। एंसा विश्वास हैँ कि यह हाई- 
: लियर्ग मैन लगभग, २ छाख वर्ष पहले रहता था | इसकी अपेक्षा जावा-म॑न बहुत 
+ रता माना जाता हूं । १९११ में इंगलंड मे पिल्टडाउन के निकट एक प्राचीन खोपड़ी 
ग़ कुछ भाग मिला । इसी के पास, परन्तु अलग, एक दाँत और हड्डी के कुछ टुकड़े भी 
पछे। इनसे विश्वास किया जाता है कि यह पिल्टडाउन-मैन लगभग १ छाख व 
गथां। १८५७ में जम॑नी में डुइसलडोफ के निकट एंक खोह में कई खोपड़ियाँ मिलीं । 
मे खोज से नियान्दरथालू-मैन की उपस्थिति मानी गई । यह विश्वास है कि यह मनुप्य 
०,००७ वर्ष पहले का था। सन्‌ १९२९ में चीन में पेकित नगर के निकट एक भावीन 
। मिलो । इसको पे किसमैत (सिनानथोपस पेंकिनेन्सिस) कहते हैं। यह महुत्य 
खा-्मैन से अधिक उच्चत समझा जाता है, यद्यपि इसका समय अन्य अवद्येपों से 
पना माना जाता है। अभी, हाल में दक्षिणी अफ्रीका में भी कुछ अवशप मिले हैं; 
ए्तु उनका पूर्ण विवरण अभी तक निरिचत नहीं है । 
: पृथ्वी पर जितने मंनुष्य पाये जाते हैं उनमें रंग, बनावट और वालों आदि में बहुत: 


"३३६ भूगोल के भौतिक अधार 


अंन्तर पाया जाता है ।. लोगों का विचार है कि यह अन्तर परिस्थितियों की भिन्नता वे 
कारण है। इस अन्तर के अनुसार मनुष्य को अनेक जांतियों में विभाजित किय॑: 
-गया है । इस विभाजन में रंग पर अधिक ध्यान दिया गया हैं। मनुष्य की मुख्य जातिय[ 
नीचे दी' जाती हूँ --- 
१--गोरी जाति, काकेशियन, २---काली जाति, वीग्रोयड और ३--मीछी जााि 
मंगोल्वायड । ः ० 
प्रत्येक जाति के निम्नलिखित भाग है :- 
१--काकेशियन में-+-(अ) नाडिक 
फट (व) अल्पाइन, 
हे (सं) भूमध्यसागरीय, 
(द) भायें 
२--अीग्रोयड में >-- (अ) अफ्रीकन नौग्रो, 
(ब) मेलानोशियन वरीग्रो, 
(स) नोग्रोटो (बोने)। 
३--मंगोल्वायड में--- (अ) मंगोलियन, 
(ब) मलयशियन, 
(स) अमेरिकत इन्डियन | 
आजकल आवागमन की सूविधा और शिक्षा बढ़ जाने से जातियों में अन्तर्जाती: 
“सम्बन्ध अधिक हो गया है । अधिकतर जातियाँ अब अपनी आदि परिस्थिति में से इधर 
उबर हट गई हैँ। इसलिए भौगोलिक जाति-विभाजन अब बहुत ढीला पड़ गया हैं» 
पृथ्वी के किसी भी भाग में भिन्न-भिन्न जाति के छोग आंजकल मिलते है।. ४ 


